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INTRODUCCION

Dentro del Programa de Agua Rural que viene ejecutando el
Ministerio de Salud PGblica y Bienestar Social, a través
de su Organismo especializado, el SENASA, las Juntas de
Saneamiento tienen la responsabilidad de la administraci®n,
operacibn y mantenimiento de los Sistemas, con la asesorfa
y apoyo del citado Organismo.

SENASA tiene un Departamento de Operacién y Mantenimiento
que coordinadamente con los otros Departamentos acude en
refuerzo y auxilio de las Juntas de Saneamiento cuando es
necesario, en acciones correctivas y especialmente preven-
tivas y de ensenanza, y entrenamiento. En desarrollo de
Estas Gltimas actividades ha elaborado en colaboracifn con
la OPS y con el apoyo del BIRF, el presente Manual de Man-
tenimiento preventivo y propuesta de calendario de acciones
destinados a evitar y/o disminuir los efectos de danos pre-
visibles, especialmente en pozos, motores, bombas e hipoclo-
radores.

El presente trabajo esti motivado por la preocupacién exis-
tente en las autoridades de Salud del Paraguay de que posi-
bles deficiencias en el funcionamiento de los Sistemas de
Abastecimiento de Agua Rural, impidan el logro de los obje-
tivos sociales y sanitarios que se pretenden lograr con la
construccibn de &stas obras.
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DEFINICION

Se entiende por Mantenimiento Preventivo al conjunto
de elementos, recursos y actividades que se ejecutan
antes de que se produzcan los dafios y con el fin preci-
samente de evitarlos.

Para poder organizar eficientemente el mantenimiento
preventivo se deben seguir las etapas, que a continua-:
cibn se indican y describen:

1.1
1.2

1.3

1.4

1.5

1.7

1.8
1.9

Preparacifn del Inventario Té&cnico.

Clasificacifn de las instalaciones y eguipos por

_grupos.

Identificacitn individual de cada una de las ins-
talaciones y equipos.

Elaboraci®tn de Normas de Mantenimiento Preventivo
para cada grupo.

Criterios para establecimiento de normas y del
Plan de Mantenimiento Preventivo.

Elaboraci6n del listado de Sistemas y del nﬁmaro
de unidades a ser atendidas.

Formulacifn del calendario o programa, propiamente
dicho, de mantenimiento preventivo.

Control de ejecucibn del Programa.

Conformacibn de archivos técnicos de mantenimiento.
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1.1

1.2

g

1.3

Inventario Té&cnico

Con el objeto de obtener el Inventario Té&cnico,
se utilizar&n formularios que permitan recoger
la informacibn correspondiente a las obras de
captacibn (pozos), a los equipos de bombeo, ta-
bleros eléctricos, hipocloradores, agitadores,
tanques de distribucifn y dem&s instalaciones y
equipos que formen parte de los Sistemas de Agua
atendidos por SENASA.

En el Cuadro del Anexo se presenta la lista de
equipos de las estaciones de bombeo actualmente

en servicio.

Clagificacibdn de las Instalaciones y Equipos

La informacifn alli contenida permite hacer una
clasgificacibn de los equipos e instalaciones exis-
tentes que facilitard la formulacibn del Programa
Tentativo de Operacifn y Mantenimiento.

M&s adelante, cuando nuevos Sistemas entren en
funcionamiento, el Departamento debers ir actuali-
zando la informacibn.

Identificacibn Individual de Instalaciones y Equi-
pos

El Cuadro de Identificacibn de Instalaciones y
Equipos (Anexo) fue preparado con base en la infor-
macibn disponible, pero debido a cambios no regis-
trados tendr& que ser revisada con el fin de elimi-~
nar cualquier error que tuviere.

El ntmero de identificacibn de cada equipo se lo
determind de la siguiente manera:
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1.4

A cada localidad se le asign® un ntimero de tres digi-
tos con el objeto de identificar cada instalacién, en
forma corta pero precisa, dejando de un lado la nomen-~
clatura por nombres que se le daba anteriormente de
acuerdo con el sitio de localizacifén., También se asig-
naron nfimeros para el Taller de San Lorenzo y para los
depbsitos de las Juntas de Saneamiento, con el fin de
identificar los equipos, especialmente de suplencia

que alli se encuentran en reparacidn o disponibles.

Luego, a cada grupo de equipo se le designf por una
letra mayliscula.

.

Finalmente, utilizando los nGmeros asignados a cada lo-
calidad, sitio de localizacibn y grupo, y un nimero de
orden dentro del grupo se formb el nlmero de identifica-
cibn de cada equipo. En otras palabras, los tres pri-
meros nimeros nos indican la localidad en gque se encuen-
tra o el sitio en el que se halla, la letra mayliscula
nos sefiala el grupo a que pertenece y el nfimero final,
el orden que ocupa dentro del grupo.

Normas de Mantenimiento Preventivo

Tomando como base los pocos Manuales de F&brica existen-
tes de los equipos instalados se formaron las Nommas de
Mantenimiento Preventivo que se estimaron como las més
adecuadas para los mismos, las que se presentan en los
Cuadros siguientes.

Con el objeto de senalar el "Ejecutante del trabajo a
realizarse”, en la columna encabezada por "Nivel" de
designa por "S" al Departamento de Operacifn y Manteni-
miento del SENASA y por "L" al personal de operacibn
de las Juntas de Saneamiento que se encuentran a nivel
local. En la columna que comienza por "Cuadrilla"” se
designa por "O" al Operador del Sistema, por "T" al
Técnico Mec&nico de motores diesel o de gasolina, por
"J" a la Junta de Saneamiento y por "C" a las(s) cua-
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drilla(s), brigadas o unidades mbviles de mantenimien-
to general del SENASA (compuesta por: 1 Ingeniero
Electromecénico, 1 t&cnico electricista, 1 té&cnico
mecinico de equipos de bombeo y 1 plomero).
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NORMAS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

DE INSTALACIONES Y EQUIPOS

GRUPO: A

CAPTACION PCR POZO PROFUNDO

PERIODO DE EJECUTANTE MATERIALES, REPUES-
MANTENIMIENTO NIVEL |CUADRILLA TRABAJOS A REALIZAR TOS Y ELEMENTOS IN-
DISPENSABLES

Un mes L 0 Limpieza del terreno exterior | - Herramientas e im-

adyacente al pozo. plementos para lim
pieza; grava selec

Revisar el enpaque de grava cicnada.
del pozo y reponer lo que
falta, llenando hasta el to-
pe el tubo engravillador.

Tres meses L o Maﬁﬁenimiento_de un mes. - Material para cer-
Aforo de caudales. cas.
Revisibn y/o reparacién del- .
sello sanitario del pozo. - Eguipor para afores
Revisibn y/o reparacién de
las cercas de proteccidn.

Un afio S/L c/0 Mantenimiento de tres meses - Equipo para aforos.

(2a fioray Inspeccibn del &rea de in- - Herramientas e im-
fluencia del pozo desde el plementos para lim-
punto de vista sanitario pieza.
para detectar posibles fuen- - Material para cercas
tes de contaminacién. -




CAPTACION POR POZO PROFUNDO

PERIODO DE EJECUTANTE TRABAJOS A REALIZAR MATERIAL, REPUES-
MANTENIMIENTO |NIVEL [ CUADRILLA TOS Y ELEMENTOS
INDISPENSABLES.
S/L c/0 - Limpieza completa y lavado - Equipo e imple-

de la tuberfa de proteccién. mentos mec&ni-~
(casing) y de las rejillas cos para lavado
del pozo, usando los imple- del pozo.
mentos mecfnicos y sustan-
cias quimicas m&s recomenda- - Sustancias quimi-
bles para cada caso a fin de cas recomendadas
mantener el rendimiento del para el lavado de
acuifero. pozos. {Acido sul-

frico, &cido clo-
rhfdrico, polifos-
fatos).

REALIZADC POR: 1 FECHA : REVISADO POR: FECHA:

DEPARTAMENTO DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
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NORMAS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

DE INSTALACIONES Y EQUIPOS

GRUPO: B

BOMBAS CENTRIFUGAS DE EJE VERTICAL CON MOTOR ELECTRICO SUMERGIDO

PERIODOC DE EJECUTANTE MATERIAL, REPUES-
MANTENIMIENTO | NIVEL | CUADRILLA TRABAJOS A REALIZAR TOS Y ELEMENTOS
INDISPENSABLES.
Un dia L o] Verificaciétn de voltajes y
amperajes.
L 0 Reporte de vibraciones o
establilidad en el funciona-
miento del equipo y de con-
diciones generales de tra-
bajo.
Un aio S/0 c/0 Desmontaje del motor y desa- - Bocines {Bushings)
[24‘ yr=1J cople de la bomba.

Inspeccibn del Sistema de
lubricacibén del motor, lim-
pieza y cambio, si fuere ne-
cesario.

Verificacién el&ctrica del ros
tor y el estator.

Montaje y pruebas completas
incluyendo pruebas de ali-
neamiento.

Chequeo del aislamiento del
cable con el motor.

- Baleros

- Chegques de la colum-
na.

- Liquido y cinta es-
pecial.
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GRUPO: B

BOMBAS CENTRIFUGAS DE EJE VERTICAL CON MOTOR ELECTRICO SUMERGIDO

MATERIAL, REPUS-

PERIODO DE EJECUTANTE TRABAJOS A REALIZAR TOS Y ELEMENTOS
MANTENIMIENTO IVEL |[CUADRILLA INDISPENSABLES
Regulacibn de la bomba-motor
Revisibn de los cheques de
la columna y reparacibn o cam=~
bio si fuere necesario.
2 afios c/0 Desmontaje general de la bomba |- Tuberfa de des
(Jfﬁara.y y limpieza de todas su partes carga con unio-

Inspeccibn de todos los elemen
tos de friccibn con el eje y
del eje en la columna y en la
bomba y cambio de las partes
defectuosas.

Revisifn de los impulsores y
anillbs de friccibn de los mis-
mos y cambio de las partes da-
fiadas.

Revisi6n de los tazones y cam-
bio, si fuere necesario.

Limpieza del colador o cerni-
dera de succién.

Control de las vélvulas de
entrada, salida y check, y re-
paraciones, si fuere necesario

Chequeo de las condiciones téc-
nicas de trabajo de los equipos
en relacibn con su-disefio y ca-
racteristicas.

nes.

- Chumaceras: Bu-
shings de cau-
cho y bronce.
Ejes.

- Tazonas

- Empaquetaduras
de v&lvulas.

- Compuertas de
vdlvulas, pasa-
dores para v&lvu-
las de check.

- Véstagos.
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NORMAS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

DE INSTALACIONES Y EQUIPOS GRUPO: C

MOTORES DE COMBUSTION A DIESEL

PERIODC DE l EJECUTANTE MATERIALES, REPUESTOS Y]
MANTENIMIENTO IVEL |{CUADRILLA| TRABAJOS A REALIZAR LUBRICANTES INDISPENSA-]

BLES.

Un dia L o ~ Verificacifn de niveles de - Aceite
aceite y combustible antes - Grasa
de arrancar el equipo. - Filtros de aceite

o) - Lubricacifn de las punta - Formularios
de engrase. -

o ~ Lecturas de presibn de
aceite, temperatura, ampe-
raje y revoluciones por mi-
nuto y registro de las mis-
mas durante el perfodo de
trabajo. -

o ~ Verificacifn de las condicio-
nes generales de trabajo del
equipo.

o] - Determinacién del nfimero de
horas de trabajo a partir
del Gltimo cambio de aceite
cuando se acumulen 100 horas
de trabajo y de filtro cada
200 horas.

Una semana L o] - Limpieza y lavado del filtro
de aire.
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GRUPO: C

MOTORES DE COMBUSTION A DIESEL

Periodo de Ejecutante _ Materiales, repuestos
Mantenimiento Nivel [Cuadrilla - Trabajos a realizar y lubricantes indispen
sables.
Tres meses S T/0 - Drenaje y lavado del - Juego de pulverizado-
(F forve) tanque de combusti- res de los inyectores
bles.
T/0 ~ Cambio de filtros de ~ Filtros de combusti-
combustibles bles.
- Calibracién de v&l-~ - Juego de cables y ter-
vulas. minales.
~ Agua destilada.
Un afio s T/O - Mantenimiento de tres - Juego de pulverizado-
(a2 horas) meses. res de los inyectores
S T/O - Limpieza y calibra- - Filtros de combusti-~
cibn de inyectores. bles.
Dos afios S T/O - Esmerilado de v&lvu- - Juego de cables y ter-
las. minales.
T/0 - Descarbonizaci6n de - Agua destilada.
los cilindros y pis-
tones
T/0 - Chequeo del cilindro = Juntas de la culata.
limpieza de los orifi- ~ Juntas de los balanci-
cios de lubricacién nes.
del pistdn y cambio de - Juego de anillos o ri-
anillos ¢ rines si fue- nes.
re necesario. - Disco del embrague.
- Collarin del embrague.
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GRUPO: C

MOTORES DE COMBUSTION A& DIESEL

PERIODO DE
MANTENIMIENTO

EJECUTANTE
IVEL |CUADRILLA

TRABAJOS A REALIZAR

MATERIALES, REPUESTOS
Y LUBRICANTES INDIS-
PENSABLES. :

Tres afios

o cada 10.000
horas, cual-
quiera que se
cumpla prime-
a.

- Inmpeccibn y reparacibén com-
pleta de la miquina inclu-
yendo el cambio de las par-
tes que se consideren nece-

sarias. (OVERHAUL)

- Juego de bushings ©
cojinetes de bancada
y de biela.

- Ciguenal nuevo o rec-
tificacibn del cigue-
flal si fuere necesa-
rio.

- Juego de cojinetes o
bushings para las
bielas.

- Juego de pistones.

- Juego de anillos o
rines.

- Juego de camisas para
los cilindros.

- Juego de v&lvulas de
escape rectificacién
de las culatas.

- Juego de cojinetes
del eje de levas.

- Juego de plunger para
la bomba de inyeccibn

~ Juego de pulverizado-
res de inyectores.

- Filtros de combustible

- Filtros de aceite

- Conjunto de bomba

- Conjunto de sellos y

juntas para OVERHAUL.

*

Contratar con Firma Privada.



NORMAS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

()

DE INSTALACIONES Y EQUIPOS

GRUPO: D

MOTORES DE COMBUSTION A GASOLINA

PERIODO DE
MANTENIMIENTO

EJECUTANTE

NIVEL

CUADRILL%

TRABAJOS A REALIZAR

MATERIALES, REPUESTOS Y
LUBRICANTES INDISPENSA-
BLES.

Un dia

Un mes

o

Verificacidn de niveles de
aceite y combustible antes
de arrancar el equipo.

Lectura de presibn de acei-
te, temperatura, amperaje,
revoluciones por minuto y
registro de las mismas du-
rante el perfodo de trabajo

Verificaci6tn de las condi-
ciones generales de trabajo
del equipo.

C&lculo del nGmero de horas
de trabajo a partir del 4dl-
timo cambio de aceite, y
cambio de aceite y filtro
cuando se acumulen 100 ho-
ras de trabajo cuando no se
indigue un nfimero especial
de horas para cada motor en
particular.

Drenaje y lavado del tanque
de combustible.

L.avado del filtro de aire.

Limpieza de la bomba de
combustible.

-~ Formularios
- Aceite

- Piltros de aceite.
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GRYPQ: D

MOTORES DE COMBUSTION A GASOLINA

regulacidn y afinamiento
del motor, incluyendo el
cambio de todas las par-
tes que fueren necesarias a
juicio del mec&nico repara-

dor

- Chequeo integral del sistema
eléctrico.

NOTA: Siempre que se cambien

los platinos, obliga-
toriamente se cambiari
el condensador.

PERIODO DE EJECUTANTE MATERIALES, REPUESTOS Y
MANTENIMIENTO FIVEL CUADRILLA; TRABAJOS A REALIZAR LUBRICANTES INDISPENSA-
BLES.
Tres meses S T/0 - Limpieza y calibracifn de Bujias
(€ foras) bujfas, asentada y cali- Platinos
bracién del carburador, Condensador

Juego de shiglores

Juego de Junta de
carburador

Aguja del carburador
Yy su asiento.

Cables de la igni-
cidn.

Terminales de los
cables.

Escobillas del gene-
rador elé&ctrico.
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NORMAS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

DE INSTALACIONES Y EQUIPOS

Grepo £

TABLEROS ELECTRICOS DE COMANDO

Revigibn de elementos tér-
micos.

Revisién de bobinas.

Revisibn del Sistema Me-
c8nico.

Regulacibn del arrangue

Control del switch de se~
guridad y cambio de fusi-
bles cuando fuere necesa-
rio.

Revisifn de los cables de
entrada y salida.

Identificar cada borne y
terminal en el tableroc.

Identificar cada uno de Dbs
elementos componentes del
tablero.

Pintura del tablero, cafie-
rias y accesorios que que-
den a la vista.

PERIODO DE | _EJECUTANTE MATERIALES, REPUESTOS Y]
MANTENIMIENTO (NIVEL|CUADRILLA TRABAJOS A REALIZAR ELEMENTOS INDISPENSA-
BLES.
Tres meses S/L c/0 Revisién de fusibles del - Fusibles.
(a borar) switch de seguridad.

Inspeccionar visualmente
el cable a tierra del in-
terruptor.
Revisibdn de contactos - Contactos.

-~ Elementos t&rmicos.

- . Bobinas.

- Switchs

- Letreros adhesivos.

- Letreros adhesivos.

.= Pintura.
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NORMAS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

DE INSTALACIONES Y EQUIPOS

GRUPO: F

HIPOCLORADORES

PERIODC DE
MANTENIMIENTO

EJECUTANTE

NIVEL

CUADRILLA

TRABAJOS A REALIZAR

MATERIALES, REPUESTOS Y
LUBRICANTES INDISPENSA-
BLES.

Un dia

Una semana

Un mes

Preparacibn de la solucibn
de hipoclorito al 1l%.

RegulaciSn y comprobacién de
la cantidad de solucibn in-
yectada.

la libreta de
la cantidad de
empleado al
solucibn en
onzas.

Registro en
las horas y
hipoclorito
preparar la
libras o en

Comprobar el nivel de acei-
te.

Llenar con aceite los co-
pillos de lubricacibn de
los motores y piezas mbvi-
les.

Limpiar el tubo de solu-
cibén insertado en la tube-
ria de impulsibn.

Limpieza del cuerpo de la
bomba, vaso de mirilla,
colador y otros mecanismos

Inspeccibn del diafragma,
v8lvulas y asientos y check

- Hipoclorito.

- Aceite.

- Solucifn de HCIL al 5%

- Solucién de HCIL al 5%




GRUPO: F
HIPOCILORADORES
PERIODO DE EJECUTANTE MATERIALES, REPUESTOS
MANTENIMIENTO [NIVEL [CUADRILLA TRABAJOS A REALIZAR Y LUBRICANTES INDIS-
FPENSABLES.
Un afio S/L Cc/0 -~ Desmontaje completo, cambio |- Soclucifn de HCL el 5%
ﬁi‘ﬁorai} de aceite, limpieza y re- - Detergente.
gulacién, cambio de partes - Aceite
o empaques dafados, engra- ~ Empaques
ses de baleros y chequeo - Diafragmas :
integral del equipo. - Cuerpos de bomba
- Tuberia de succibn
- Mangueras

- Abrazaderas




NORMAS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

DE INSTALACIONES Y EQUIPOS

GRUPO: G

TANQUES DE HORMIGON ARMADO

(2\6ora$/

y lavado del fondo y pa-
redes interiores.

- Pesinfeccidn con solucibn
de cloro.

-~ Revisif6n de v&lvulas y
elementos de operacibn
y reparaciones, si fue-
ren necesarias.

- Pintura de v&lvulas, tu-
berias y accesorios

PERICDO DE EJECUTANTE MATERIALES, REPUESTOS

MANTENIMIENTO | NIVEL CUADRILLA TRABAJOS A REALIZAR ¥ ELEMENTOS INDISPEN-
SABLES.

Seis meses L s/0 - Drenaje, limpieza manual ~ Implementos de tra-

bajo para limpieza
- Hipoclorito

- Empaquetaduras de
vilvulas.

- Perncs y tuercas

- Compuertas y vélvu-
las

-~ Prensa-estopas.

- Pintura anticorrosi-
va para elementos
met8licos.
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NORMAS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

DE INSTALACIONES Y EQUIPOS

GRUPO: I’

CONDUCCION REDES DE DISTRIBUCION Y CONEXIONES DOMICILIARIAS

PERIODO DE
MANTENIMIENTO

EJECUTANTE

NIVEL

CUADRILLA

TRABAJOS A REALIZAR

MATERIALES, REPUESTOS Y
ELEMENTOS INDISPENSABLES

Permanente

Un dia

Tres meses

Seis meses

L

0

Toda vez que sea necesario
interrumpir el servicio

- Implementos de trabajo
necesarios para exca-

por ampliaciones o arreglos en vacifn, fontaneria.

la red de distribucibn o por
arreglos o ejecucifn de nue-
vas conexiones domiciliarias

avisar previamente a los usua

rios afectados.

Inspeccionar las vias en las
que se encuentra enterrada
la red de distribucién con
el fin de detectar posibles
fugas y corregirhas.

Realizar una sistem&tica la-
bor de vigilancia con el fin
de evitar desperdicios y mal
uso del agua suministrada.

Revisar el funcionamiento de
las v&lvulas.

Pintar o retocar las v&lvu-
las y accesorios que estén
a la vista en la red de
distribucitn.

Revisar y limpiar las cajas
de v&lvulas. .

~ Componentes y empaque-
taduras de vilvulas.

I Pintura.




GRUPO: H

CONDUCCION REDES DE DISTRIBUCION Y CONEXIONES DOMICILIARIAS

- Limpiar la linea de conduc-
cibn, guitando la maleza
con el fin de facilitar la
inspeccidn.

- Cada mes, operar las vilvu-
las de purga para hacer la
limpieza de la tuberfa y
verificar el correcto fun-
cionamiento de las vdlvulas
de aire o ventosas.

- Anotar en la libreta de re-
gistro las nbdvedades obser-
vadas y las operaciones
realizadas.

- Cuando la cuadrilla de
mantenimiento preventivo
del SENASA visite la loca-
lidad, deber& el plomero
supervisar y dar asesoria
técnica al operador encar-

~gado de los trabajes arriba
descriptos.

PERIODO DE EJECUTANTE MATERIALES, REPUESTOS
MANTENIMIENTO WNIVEL |[CUADRILLA TRABAJOS A REALIZAR Y ELEMENTOS INDISPEN-
SABLES.
Permanente En la conduccién
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1.5 Criterios utilizados para el establecimiento de
lags Normas Y del Plan de Mantenimiento Preventivo

- El principal criterio qgue se adoptd para la

elaboracidn de las normas de mantenimiento,

fue el de tomar un nfimero promedio de las ho-

ras de trabajo de las instalaciones y equipos

en cada grupo, y con base en &l, tratar de es~

tablecer fechas fijas en las que la brigada o

unidad mbévil del SENASA ejecute todos los tra-

bajos de mantenimiento en las diferentes par-

tes de cada unidad perteneC1ente a un determlna—

do grupo, <

: 5610 en &sta forma se tlene la posi-

bilidad de preparar con anticipaci6n un calenda-
rio de mantenimiento preventivo que incluya to~
das las unidades de instalacibn y equipos, y la
totalidad de las intervenciones que deban reali-
zarse en cada una de sus partes.

- Para la elaboracibtn del Plan de Mantenimiento
Preventivo, se tom® en cuenta:

a) Que casi todos los Sistemas construidos por
SENASA corresponden a un diseno tipo que
comprende los siguientes componentes: pozos,
profundos, equipos de bombeo sumergibles,
tableros elé&ctricos, hipocloradores, redes
‘de distribucibn y tanques elevados de H2A%
con equipos practicamente standarizados.

b) Que la frecuencia con la gue la brigada,
cuadrilla o unidad mévil de mantenimiento
del SENASA debe realizar su trabajo en cada
localidad, debe ser aquella que corresponde
al grado de intensidad de la operacibén del
equipo de bombeo correlacionada con la cali-
dad del agua disponible, ya que el equipo de
bombeo es el componente problema y crftico
de los sistemas construidos por SENASA, se-

~gln se pudo constatar en el diagn8stico rea-
lizado en las visitas de evaluacidn realiza-
da a todos y cada uno de los sistemas en
funcionamiento.
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c)

d)

Que por razones de economia y ademfis, para no
interrumpir frecuentemente el servicio, la bri-
gada, cuadrilla o unidad m6vil del senasa, de-

: o g .
berd en su’/visita de mantenimiento preventivo

realizar las intervenciones de todos los grupos
gque constituyen el sistema. Desde luego, algu-
nas unidades recibiré&n mantenimiento antes de
lo debido, lo cual estaria del lado de la segu-
ridad.

Debido a las consideraciones anteriores, la
cuadrilla, brigada o unidad m6vil deber& depen-
der de 1 Ingeniero Electromecénico y estar for-
mada por un té&cnico electricista, un mecéinico

de equipos de bombeo y un plomero, a guienes
deber& brindar ayuda siempre, el o los operadores
del sistema en mantenimiento, con el fin de ir-
los adiestrando en servicio,

El té&cnico eléctricista o el mecénico de los
equipos de bombeo deber& ser el conductor de
la unidad mbvil.

1.6 Lista de sistemas y n@mero de unidades a ser aten-—

didas

Ver lista adjunta.
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LISTA DE LOCALIDADES A SER ATENDIDAS EN EL PROGRAMA DE MANTE-
NIMIENTO PREVENTIVO DURANTE 1984

I. SISTEMAS FUNCIONANDO - TOTALMENTE TERMINADOS

BIRF I

Del BIRF I estin totalmente terminados 18 Sistemas de
Agua Potable con los siguientes componentes:

N& Ne N& N& N2
LOCALIDADES de bomba Tablero | Hipoclo-| Tangue
Pozos | Sumerg. | El&ctr. rador HRA%
Laacupe-rm / / / < /
Capiat8 2 2 2 4 1
Guarambaré 2 2 2 2 1
Villeta 2 2 2 2 2
Aregud 2 2 2 2 2
Nemby 2 2 2 2 2
Tobati 1 1 1 2 1
Carapegud 1 1 1 2 1l
Acahay 1 1 1 2 1
Altos 1 1 1 2 1
Ayr& 1 1 1 2 1
Itacurubi 1 1 1 2 1
Isla Puct 1 1 1 2 1
Santa Elena 1 1 1 2 1
Yaguardn 1 1 1 2 1
Ybycui 1 1 1 2 1
Foqua Gonzélez 1 1 1 2 1
uiindy 1 1 1 2 1
EUB-TOTAL 22 23 23 38 23
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ITAIPU

Del Programa de ITAIPU estén funcionando cinco

Sistemas de Agua Potable.

POZO TABLERO HIPOCLO- TANQUE
PERFORADOQ | EQUIPO DE BOMBEOC ELECTRICO | RADORES DE H2 A%
- Barrio San Francisco 1 1 Electrobomba 1 2 1
- Mcal. Lb6pez ~ Fraccibn IV 1 1 electrobomba 1 - 1
con generador
diesel.
5 -~ San Alberto - Fraccifn VI 1l 1 con generador 1l 2 1l
' diesel.
~ Don Bosco 1 1 electrobomha 1 - 1l
r San Francisco - Fraccibn VIII 1 1 con generador 1 - 1
~diesel.
UB=-TOTAL 5 5 5 4 5
SENASA

Del Programa con fondos propios del SENASA estén funcionando tres Sistemas de Agua Potable.

POZ0 TANQUES
PERFORADO EQUIPO DE BOMBEO MOTOR TABLERO DE H2 aS
- Jhugud Guazl 1 Turbina eje ver- Diesel 1 1
tical.
- Saltos del Guairé 1 Electrobomba 1 1
- Costa Ybaté 1 Turbina eje ver- Diesel 1 1
tical.
UB-TOTAL 3 3 -3 3
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"« SISTEMAS EN FUNCIONAMIENTO CON PROBLEMAS DE AJUSTE

BIRF I
Existen 20 Sistemas funcionando con algunas obras civiles por terminar con los siguientes componente
POZ0O BOMBAS TABLEROS - TANQUE -
PERFORADO SUMERGIBLES ELECTRICOS HIPOCLORADORES DE H=2 Af
- Limpio 2 2 2 | 4 1
- YbysunQ - - - - -
- Nueva Italia 1 1 1 - 1
- Itaugud 1 1 1 2 1
"k cerrito 1 1 1 2 1
- Arroyos y Esteros 1 1 1 2 1
- Caraguatay 1 1 1 - 1
- Piribebuy 2 2 2 - 2
- Emboscada 1l 1 1 2 1
- La Colmena 1 1 1 2 1
- San Jos& de los
Arroyos 2 2 2 4 1
- Caazapi 2 2 2 4 1
- Gral. Artigas 1 1 c¢/generador 1 2 1
- Mbuyapey 1 1 2 2 1l
- }2 de Marzo 1 1 1 - 1
— Caballero 1 1 1 - 1
- Ybytimi 1 1 1 - 1
~ Valenzuela 1 1 1 - 1
- Yegros 1 1 1 2 1
~ Ypané 1 1 1 - 1
UB-TOTAL 23 23 23 28 20
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SENASA

Realizados con fondos propios del SENASA; tienen este tipo de problemas

dos localidades.

POZO BOMBAS TABLEROS TANQUE
PERFORADOS SUMERGIBLES ELECTRICOS HIPOCLORADORES DE H=2AQ
- Barrio San José 1 1 1 - 1
Villa del Rosario
; - Caaguaz( 1 1 1 - 1
ISUB-TOTAL A 2 D2 - .2
TOTALES 55 55 55 71 1 49
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NUMERO DE UNIDADES Y BASES PARA PREPARACION DEL CALENDARIO

(Sistemas en servicio: 53 =~ primer afo)

GRUPO NOMBRE DEL EQUIPO O INSTALACION TOTAL UNIDADES
A Pozos perforados ‘ 56
B Bombas centrifugas de eje vertical
con motor eléctrico (electrobombas) 55
C Motores de combusti6n a DIESEL 6
D Motores de combustifn a gasolina -
E Tableros el&ctricos de comando 56
F Hipocloradores 71
G Tanques de hormigbn armado 49 *
H Redes de distribucibn 55 *
H Conexiones domiciliarias 13.753
TOTAL DE UNIDADES 14.101

* Para los grupos de los tanques; de redes de distribuciln
y de las conexiones domiciliarias, la brigada de la uni-
dad mbvil s6lo har§ la supervisibn del mantenimiento dado
por los operadores y las Juntas de Saneamiento dejando
las recomendaciones pertinentes. '

Todas las dem&s unidades fueron incluidas en el Programa de
Mantenimiento Preventivo que comenzar& el 2 de abril de 1984
y a ellas deberi la unidad mdvil dar especial atencibn.

Con el objeto de preparar el calendario para el perfiodo com=-
prendido entre el 2 de abril y el 30 de diciembre de 1984,
se hicieron las siguientes consideraciones:
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1.7

-~ Se determind el nfimero de dfas h&biles dentro de
ese periodo, que regultd ser 184 dias, pués se
restaron s8bados, domingos y dias festivos.

- Se estimb iniciar el Programa el dfa 2 de a-
bril mientras se termina la adecuacibn y dota-
cibn de la unidad m6vil y se conforma adecuada=-
mente la cuadrilla de mantenimiento preventivo.

- En cada mes se dejd una semana libre para resjus-
te por casos imprevistos, para mantenimiento de
la unidad mévil y para revisibn y actualizacibn °
de la informacibn obtenida.

-~ Se estimaron los tiempos que se requerirfn para
la realizacibn de los servicios de mantenimienteo
preventivo de los equipos mec&nicos, los gue
guedan indicados en las normas respectivas.

Ver anexo.

- El orden a seguirse para los servicios de mante-
nimiento fue establecido con base en las necesi-
dades observgdas durante la evaluacibn de los
Sistemas y tratando en lo posible de atender
aquellos que estén sobre la misma ruta.

Seguidamente, se procedid a elaborar el calendario
habiéndose escogido el Lunes 2 de abril de 1984 y

la localidad de Capiat& para iniciarlo. La dltima
estacibn a ser revisada ser8 Mbocayily, trabajo que

se ejecutar§ el 20 de Aleiembre de 1984.

Calendario de Mantenimiento Preventivo para el pe-
riodo comprendido entre el 2 de abril de 1984 y el
30 de diciembre de 1984

El calendario se prepard teniendo como base las
consideraciones sehaladas en el numeral 4, el cuadro
de identificacibn de instalaciones y equipos. (Ver
Anexo.) Y las normas de Mantenimiento Preventivo.

El formulario utilizado consta de seis columnas en
las que se indica lo siguiente:

- En la primera columna el dfa de la semana.
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1.8

1.9

- En la segunda columna, la fecha de ese dia
- En la tercera columna, el mes.
- En la cuarta columna, la ubicacibn del equipo.

- En la quinta columna, el nfimero de identifica-
cibén del equipo, y :

- En la sexta columna, el perfodo del servicio
de mantenimiento indicado en las normas.

En el Anexo, se presenta el calendario detallado.

Control de la ejecucidn del Programa

El &xito o fracaso de un Programa de Mantenimien-—
to preventivo depende del control que se establez-~
ca para determinar si se cumple o0 no.

El calendario, junto con las Normas, constituyen
una ORDEN DE TRABAJO POR ESCRITO para la persona

a cargo de las instalaciones y equipos inclufidos
en el Programa. Por tanto, el cumplimiento o in-
cumplimiento del mismo debe ser también indicado
por escrito, para lo cual se ha disefiado un formu-
lario especial con sus instrucciones para llenarlo,
en el que el encargado del Programa informar8 se-
manalmente al Jefe del Departamento los trabajos
realizados. Ver anexo.

Archivo T&cnico de mantenimiento

Una de las principales bases en las que descansa
el Programa de Mantenimiento Preventivo es el ar-
chivo té&cnico, gque debe mantenerse actualizado.

El archivo técnico para todas y cada una de las
instalaciones y equipos est& construido por:

1.9.1 Hoja de identificacibn de instalaciones y
equipos con todos los datos debidamente
actualizado. Ver anexo.
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1.9.2 Manuales de Operacién y Mantenimiento, asfi
como lista de partes de repuestos proporcio-
nados por los fabricantes del equipo.

1.9.3 Memorias y planos, referentes a la instala-~
cibn del equipo y planos de su ubicacifn.
Toda nueva obra que se construya, deberé
contar con una descripcibn de los equipos y
especificaciones utilizadas.

1.9.4 Hoja de control de mantenimiento preventivo
y record de dafios de equipos. Ver anexo.

Toda la informacibn arriba anotada, se mantendrd

en un mueble archivador apropiado en el Departamen-
to de Operacibn y Mantenimiento y estar& a cargo
del Ingeniero Electromec&nico, Jefe de la Unidad
M6vil. Su clasificacibn seguird el mismo orden del
cuadro de identificaciones de instalaciones y equi-
pos.

La hoja de control de mantenimiento preventivo y
danos de equipos serd alimentada peribdicamente con
los datos que lleguen del campo en un formulario si-
milar a fin de tener al dia la informacifn sobre

los equipos.

Anualmente se realizard un EVALUACION DE LOS RESUL-
TADOS obtenidos con la aplicacibn del Programa de
Mantenimiento Preventivo, con el fin de hacer los
ajustes necesarios en el nuevo periodo de ejecucilbn.

Principalmente,debe considerarse lo siguiente:

a) Nfmero de dafios producidos y nfimero de acciones
de Mantenimiento Preventivo realizadas.

La tendencia deberia ser la disminucibn del nG-
mero de danos con el cabal cumplimiento del
Programa. Tal tendencia se detectar8 compar&n-
dola con datos de meses o ahos anteriores. Re-
~gularmente, cuando el tiempo de trabajo del
personal de mantenimiento se ocupe en un 20%
para corregir danos y el 80% para acciones de
mantenimiento preventivo, puede decirse que el
Programa cumple su propbsito.
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b) La repeticibn de dafios en un determinado grupo
nos sefialard que se debe realizar una investiga-
cibn para determinar su causa, que puede obede-
cer a motivos, tales como:

b.1l Periodos de mantenimiento preventivo dema-
siado largos.

b.2 Labores incorrectamente adoptadas para
mantenimiento preventivo.

b.3 Operacibn incorrecto de los equipos.

b.4 Equipos inadecuados para el trabajo que
realiza.

b.5 Mala calidad de los equipos.

El an8lisis que asi se haga conducird a remediar
la situacifn, ya sea acortando los perfodos de
mantenimiento adoptando nuevas acciones de mante-
nimiento, corrigiendo los defectos de operacibn

o reemplazando los equipos por otros adecuados

y de buena calidad.

c) Revisibn del personal asignado y las labores en-
comendadas para tratar de mejorar siempre la efi-
ciencia y eficacia de la operacifn y mantenimien-
to de todo el Sistema.
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IIT.

ADIESTRAMIENTO DE PERSONAL

Un factor de fundamental importancia para que un Pro-
grama de Mantenimiento Preventivo funcione y tenga

' 8xito es el adiestramiento del personal que se encar-

gue de su ejecucibn. El adiestramiento debe hacerse

'a todos los niveles: ingenieros, supervisores, téc-

nicos, operadores.

El ingeniero y los técnicos eléctrico y mecdnico de=~
berdn estar concientes de la importancia del manteni-
miento preventivo y de la programacifn de sus activi-
dades.

Ser§8 labor de estos funcionarios el explicar al resto
de los trabajadores que participar&n en el Programa,

la importancia que ello tiene y lo fundamental de su

cooperacibn para el &xito del mismo.

A fin de facilitar dicha labor deben organizarse cur-
sillos para operadores de equipos y cuadrillas de
mantenimiento.

Esta labor debe ser complementada con la entrega de
instructivos sencillos pero precisos, sobre las obli-

~gacliones y trabajo a cumplirse.

Finalmente, el adiestramiento debe ser complementado
con herramientas y equipos de comprobacidn adecuados.
No se gana mucho con tener un t&cnico mec&nico y

otro electricista, si no les proveemos de los elemen~
tos gque les permita controlar efectivamente el fun-
cionamiento de los equipos. En el Anexo se presen-

ta una lista de las herramientas y equipos de compro-
bacibn que se consideran necesarios para que el té&cni-
co pueda cumplir a cabalidad con su labor.
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. FINANCIACION

Para la financiacibn del Programa de Mantenimiento Preventi-
vo se puede recurrir a las dos alternativas siguientes:

1. Que el Departamento de Operacidn y Mantenimiento pres-
te el servicio, instale los repuestos menores necesa-
rios y lleva una hoja de control en la cual figuren
los elementos utilizados y los dias trabajados por 1la
cuadrilla y tenga el visto bueno y la certificacibn
de la Junta de Saneamiento de la localidad atendida.-
Con &sta hoja de control, SENASA facturarfa el valor
del servicio prestado para que la Junta la cancele en
el siguiente mes.

2. Fijar una cuota general a todas las conexiones para
gue SENASA les preste el servicio de mantenimiento pre-
ventivo y les asesore en aspectos de organizacifn, co-
branzas y contabilidad. Dependiendo del alcance que

: quiera d&rseles a &stos servicios, la cuota podria os-
=t cilar entre 10 y 50 guaranfies/conexibn/mes.

. En la actualidad, hay 13.753 conexiones domiciliarias

; en servicio con las que podrian asegurarse disponibi-
lidades para financiar el Programa entre 137,530 y
687.650 ¢/mes. '

Costos necesarios para la cuadrilla de mantenimiento

Preventivo.,

Vidticos

1 Ingeniero @ 1.300/d1a

1 Plomero ¢ 1.000/d1a

1 Té&cnico electricista ¢ 1.000/d1a

1 Mecénico ¢g 1.000/dia @ 4.300/dia
. Combustible

100 Km/dia x 0.25 1/km x 65 @g/lts. % 1.625/dia

. o COSTO POR DIA 3 5.925.-
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Promedio de dias/mes programados:

17 dfas

Monto de gatos/mes estimados: 17 x 5.925 = 100.725 ¢

Costo por conexibn: _100.725 _
13.753

7 @/conexibn/mes.



MINISTERIO DE SALUD PUBLICA Y BIENESTAR SOCIAL
SERVICIO NACIONAL DE SANEAMIENTO AMBIENTAL-SENASA
DEPARTAMENTO DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

' CALENDARIO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE INSTALACIONES Y EQUIPOS
DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE 1984
. PERIODO: ABRIL 2/84 A DICIEMBRE 20/198h4
NUMERO DE IDENT. SERVICIO EJECU~-
DIA FECHA MES TIOCALIDAD DEL EQUIPO O INS DE TAN-
TALACION MANTENIM. TES
LUNES 2 Abril Capiata 0.10 0.10. A.l. 1 afio c/o
3 0.10 A.2. 1 " n
L 0.10 B.l. S n
5 0.10 B.2. 1 n "
6 0.10 E.Il. 3 meses "
0.10 E.Z2. 3 " "
0.10 F.1l. 1l afie n
0.10 F.2a 1 n "
0.0 @G.l. 6 meses B/0
) 0.10 H. Supervisibn c/o
* LUNES 9 Abril Guarambaré 0.08 0.08 A.l. 1 afo c/o
10 0.08 A.2. 1. "
11 0.08 B.1. 1. c/o
12 0.08 B.2. 1 n "
13 0.08 E.l. 3 meses c/o
0.08 E.2. 3 " "
0.08 F.1. 1 afo c/o
0.08 F.2. 1 0 c/o
0.08 G.1. 6 meses s/0
0.08 H. Supervisidn c¢/o

v e
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NUMERC DE IDENT.

SERVICIO EJECU-

- DIA FECHA MES LOCALIDAD DEL EQUIPO O INS DE TAN-
* TALACION MANTENIM. TES
EUNES 25 Abril Villeta 0,11 0.11. A.,1l. 1 aifio c/o
) 24 ' 0.11. A.Z2. 1 " "
25 0.11. B.l. 1 " "
26 0.11. B.2. 1. "
27 0.11. E.1. 3 meses "
0.11. E.Z2. 3 " "
0.11. F.1l. 1 afio "
0.11. F.Z2. 1 n "
0.11. G.1. 6 meses s8/0
0.11. H. Supervisibn c¢/o
MIERCO=~ 2 Mayo Caacupe-mi 0.07 0.07. A.l. 1 afio c/o
LES 3 0.07 B.l. 1 v "
) L 0.07 E.l. 3 meses "
5 0.07 F.l. 1l afio "
. 0.07 G.l. 6 meses B/0
- 0.07 H. Supervisibdn c¢/o
LUNES 4 Mayo Areguéa 0.06 0.06 A.l. 1 afio c/o
8 0.06 A.2. 1 0w "
9 0.06 B.l. 1 " n
10 0.06 B.2. 1 " "
11 0.06 E.l. 3 meses n
0.06 E.2. 3 " "
0.06 F.l. 1l afio "
0.06 F.2. 1" n
! 0.06 G.l. 6 meses s/o
0.06 H. Supervisidén c¢/o
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NUMERC DE IDENT. SERVICIO EJECU-

. DIA FECHA MES LOCALIDAD DEL EQUIPO O INS DE TAN-
¢ TALACION MANTENIM. TES
MIERCO- 16 Mayo Nemby 0.13 0.13. A.l. 1 afio c/o
| LES 17 0.13. B.l. 1w "
18 0.13. E;l. 1 " "
19 0.13. F.l. 3 meses "
0.13. F.2. 1 afo "
0.13,. G.l. 6 meses s/0
0.13, H. Supervisibn c¢/q
LUNES 21 Mayo Cerrito 0.39 0.39. A.l. 1l afio c/o
22 0.39. B.l. 1 " n
. 0.39. E.1l. 3 meses "
0.39. F.l. 1 afio "
- 0e39- F.2. 1l " "
1 0.39. G.l. 6 meses s/0
0.39. H. Supervisibn c¢/o
MIERCO- 23 Mayo Ypané 0.3k 0.34. A.l. 1 afio c/o
LES 2k 0.34. B.1. 1w n
0.34, E.l. 3 meBes "
0.34, F.1. 1 aifio "
0.34. F.2. 1o "
O.34. G.1. 6 meses /0
0.34. H. Supervisidn c/o
LUNES 28 Mayo Tobati 0.0 0.04. A.1. 1 aifio c/o
29 0.04. B.1. 1 " "
" 30 o.04k. E.1. 3 meses "
0.04 Folo 1 afio "
: 0.0k TF.2. 1 afio "
0.04 @G.1. 6 meses s/0

0.34% H. Supervisidn c/o
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NUMERO DE IDENT. SERVICIO EJECU~

DEL EQUIPO O INS DE TAN=-

DIA FECHA LOCALIDAD TALACION MANTENIM. TES

JUEVES 31 Atyra 0.22 0.22. A.l. 1 afio c/o
. 10 0.22. B.l. 1 afio "
2 0.22. F.l. 3 meses "
0.22. F.l. 1 afio "
0.22. Fale 1 aiio "

022+ Gel. 6 meses s/o

0.22. H. Supervisidn ¢/o

LUNES L Yaguarén 0.1k 0.14%. &.l. 1 afio c/d
5 0.14. B.l. 1 afio "
6 0.14, E.l. 3 meses "
0.1k, F.1l. 1 afio "
0.14. F.2. 1 afio "

0.1k, G.1. 6 meses 5/0

' 0.14. H. Supervisibén ¢/o

JUEVES 7 Carapegua 0.01 0.01. A.l. 1 afio c/o
) 0.0l. B.l. 1 afio "
0.01. E.l. 2 meses "
0.01, F.l. 1l afio "
0.01l. F.2. 1 afio "

0.01. @G.l. 6 meses s8/0

0.01. H. Supervisibn c/o

LUNES 11 Acahay 0.02 0.02. A.l. 1 aifo c/o
12 0.02. B.l. 1 " "
13 0.02. E.1. 3 meses "
P 0.02. F.l. 1 afio "
0.02. Fela 1 n "

. 0.02. G.l. 6 meses s/0
0.02. H. Supervisidén c¢/o
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NUMERO DE IDENT. SERVICIO EJECU~
DIA FECHA MES LOCALIDAD DEL EQUIPO O INS DE TAN-
TALACION MANTENIM. TES
JUEVES 1k Junio La Colmena 0.24 O.24k. A.l. 1 afo c/o
15 O.24k. B.l. 1w "
16 0.2k, E.l. 3 meses "
0.24. G,1. 6 o 5/0
0.24k. H. Supervisidn c/o
LUNES 25 Junio Itacurubi de 1la
26 Cordillera 0.09 0.09. A.l. 1 afio c/o -
0.09. B.l. 1 " "
0.09. E.l. 3 nmeses "
0.09. F.l. 1 afio "
0.09. TF.2. 1 n "
0.09. G.l. 6 meses s/0
0.09. H. Supervisibn c¢/o
MIERCO- 27 Junio Valenzuela 0.31 0.31. A.l. 1 afo c/o
LES 28 0.31. B.l. 1w "
0.31. E.l. > nmeses "
C.31le Gal. 6 " s/0
0.31. H. Supervisibén c/o
VIERNES 29 Junio San José de los
30 . Arroyos 0.20 0.20. A.l. 1 afo c/o
0.20. B.l. 1 " "
0.20. E.l. 3 meses n
0.20. F.l. 1 afio "
0.20. F.2. 1 n Ll
0.20. Ge.l. 6 meses s/0
0.20. H. Supervisibn c/o
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NUMERO DE IDENT. SERVICIO EJECU-
DIA  FECHA  MES LOCALIDAD DEL EQUIPO O INS DE TAN
c TALACION MANTENIM. TES
LUNES 2 Julio Santa Elena 0.23 0.20. A.l. 1 afio c/o
3 0.20. B.l. i r "
b 0.20. E.l. 3 meses "
0.20. G.l. 6 n s/0
0.20. H. Supervisibn c¢/o
MIERCO~ 5 Julio Altos 0.19 0.19. A.l. 1 aifio c/o
LES 6 0.19. B.l. 1 om no
7 0.19. E.l. 3 meses "
0.19. F.l. 1l afio "
0.19. F.Z2. 1 n "
0.19. Ge.l. 6 meses s5/0
0.19. H. Supervisibn c/o
iUNES 9 Julio Isla Pucu 0.17 0.19. A.l. 1 afio c/o
10 0.19. B.l. 1 " "
11 0.19. E.l. 3 meses "
0.19, F.l. 1l afio "
0.19. F.2. 1 " "
0.19. G.l. 6 meses s/o
0.19. H. Supervisibn ¢/o
JﬁEVES 12 Julio Fulgencio Yegros
13 0.45 0.45. A.l. 1 afio ¢/o
14 0.45. B.l. 1 " "
0.45. E.l. 3 meses "
0.45., F.l. 1 afio "
0.k5. F.2. i "
0.45. G.l. 6 meses s/0

0.45

H.

Supervisidn c/o
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NUMERO DE IDENT. SERVICIO EJECU~-

. DIAa FECHA MES LOCALIDAD DEL EQUIPO O INST. DE MANT, TANTES

~ LUNES 16 JULIO  Caraguatay 0.05 0.05. A.1l. 1 aho c/o
. 17 0.05. B.1. 1 " "
0.05. E.LIl. 3 meses "

0.05. G.1l. 6 " s/o

0.05. H. Supervisién c/o

MIERC. 18 JULIO 1° de Marzo 0.32 0.32. A.1l. 1 afio c/o
19 0.32, B.1l. 1 " "
0.32. E.l. 3 nmeses "

0.32. G.1. 6 " s/o

0.32. H. Supervisidén c¢/o

VIERNES 20 JULIO  Jhugud Guaz( 1.54. A.1l. 1 ano c/o
21 1.54 1.54. B.1. 1o "
B - 1.54. cC.1. 1 “
1.54. E.1. 3 meses "

. 1.54. G.1. 6 " s/o

1.54. H. Supervisifn c/o

LUNES 23 JULIO Costa Ybaté 1.53 1.53] A.l. 1 afo c/o
24 1.53. B.1l. 1 " "
25 1.53. C.1l. 1 " "
1.53. E.1l. 3 meses "

1.53. G.1. 6 v s/o

1.53. H. Supervisibén c/o

MIERC. 1° AGOSTO Limpio 0.35 0.35. A.1l. 1 afio c/o
0.35. B.1. 1l " "
0.35. E. 3 meses "
0.35. F.1l. 1 ano "
0.35. F.2. 1 " "

0.35. G.1. 6 meses s/o

0.35. H. Supervisidn c¢/o
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NUMERO DE IDENT. SERVICIO EJE~
. DIA FECHA MES LOCALIDAD DEL EQUIPO O INS DE CUTAN
¢ TALACION MANTENIM. TES
" MIER- AGOSTO  Nueva Italia 0.15 0.15. A.l. 1 afio c/o
COLES 0.15. B.1. 1 "
10 0.15. E.1. 3 meses "
0.15. G.1. 6 " s/o
0.15. H. Supervisibdn c/o
LUNES 13 AGOSTO Itaugua 0.47 0.47. A.l. 1 afo c/o
14 0.47. B.1l. 1l " "
16 - 0.47. E.1. 3 meses "
0.47. F.1l. 1 ano "
0.47. F.2. 1 " "
0.47. G.1. 6 meses s/o
0.47. H. Supervisidn c/o
*LUNES 20 AGOSTO Ybycui 0.03 0.03. A.l. 1l ano c/o
21 0.03. B.l. 1 " "
: 0.03. E.1l. 3 meses "
0.03. F.1l. 1 ano "
0.03. F.2. 1 v "
0.03. G.1l. 6 meses s/o
0.03. H. Supervisidn c/o
- MIER-
COLES 22 AGOSTO Gral. Artigas 0.21 0.21. A.l. 1l afio c/o
23 0.21. B.1l. 1 " "
24 0.21. C.1l. 1 " "
0.21. E.Il. 3 meses "
: 0.21. F.l. 1 afio c/o
0.21. F.2. 1 " "
: 0.21. G.1l. 6 meses s/o
0.21. H.  Supervisibén c/o




Pag. 9
NUMERO DE IDEN SERVICIO EJECE

TIF.DEL EQUIPO DE TAN
DIA FECHA MES LOCALIDAD O INSTALACION MANTENIM. TES
MIERC. 22 AGOSTO Gral. Artigas 0.21. A.1. 1 afio c/o
23 0.21 0.21. B.1. 1 " "
24 | 0.21. c.1. 1 " "
0.21., E.1. 3 meses "
0.21. F.1l. 1 ano "
0.21. F.2. 1l " "
0.21. G.1. 6 meses "
0.21. H. Supervisidén c¢/o
LUNES 27 AGOSTO Quiindy 0.16 0.l6. A.,1. l aho c/o
28 0.16. B.1. 1 " "
0.16. E.1. 3 meses "
0.16. F.1l. 1 ano "
0.16. F.2. 1 " "
0.16. G.1l. 6 meses s/o
0.l16. H, Supervisién c¢/o
‘MIERC. 29 AGOSTO Roque Gonz8lez 0.28. A.l. 1 afo c/o
30 0.28 0.28. B.1. 1 " "
0.28. E.I1. 3 nmeses "
0.28. F.1l. 1 ano "
0.28. F.2. 1 " "
0.28. G.1l. 6 meses s/o
0.28. H. Supervisibn c/o
VIERN. 31 AGOSTO Mbuyapey 0.25 0.25. A.l.. 1 afio c/o
1l° 0.25. B.l. 1 " "
0.25. E.1. 3 meses "
0.25. F.1. 1 ano "
0.25. F.2. 1 " "
0.25. G.1l. 6 meses s/o

0.25. H. Supervisién c/o
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NUMERO DE IDEN SERVICIO EJECU-

TIF.DEL EQUIPO DE TAN-
DIA FECHA MES LOCALIDAD O INSTALACION MANTENIM. TES
LUNES 10 SETIEMB. Caballero 0.26. 0.26. A.l1. 1 anho c/o
11 0.26. B.1l. 1 " "
12 0.26. . E.1l. 3 meses "
0.26. G.l. 6 meses s/o
0.26. H! Supervisidn c/o
JUEVES 13 SETIEMB. Ybytymi 0.30 0.30. A.1l. 1 ano c/o
14 0.30. B.1l. 1 " "
0.30. E.l1. 3 nmeses "
0.30 G.l. 6 " s/o
0.30. H. Supervigibn c/o
LUNES 17 SETIEMB. Piribebuy 0.46 0.46. A.1l. 1 ano c/o
18 0.46. A.2. 1 " "
19 " 0.46. B.1. 1 " "
0.46. B.2. 1 " "
0.46. E.l1. 3 meses "
0.46. E.2. 3 " "
0.46. G.1. 6 " s/o
0.46. H. Supervisibn c/o
LUNES 24 SETIEMB. Emboscada 0.18 0.18. A.l. 1 anho c/o
25 0.18. B.1l. 1 " "
0.18., E.1. 3 meses "
0.18. F.1. 1 ano c/o
0.18. F.2. 1 " "
0.18. G.l. 6 meses s/o

0.18. H. Supervisibén c/o
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NUMERO DE IDEN SERVICIO EJECU=

TIF'DER EQUIPO DE TAN-
DIA FECHA MES LOCALIDAD O INSTALACION MANTENIM. TES
MIERC. 26 SETIEMB. Arroyoa y 0.12 A.l. 1 afo c/o
. 27 Esteros 0.12 4 15 1. 1 v n
) 28 0.12. E.1. 3 meses "
0.12. F.l. 1 aho "
0.12. F.2. 1 * "
0.12. G.1l. 6 meses s/o
0.12. H. Supervisibn c/o
LUNES 8 OCTUB. Barrio San qo— 1.02. A.l. 1 ano c/o
s& [V.Rosario) g3, 1. 1 "
10 1.02. E.1. 3 meses Y
11 1.02. G.l. 6 " s/o
1.02 H. Supervisidn c/o
LUNES 15 OCTUB. Caaguazt 1.51 1.51. A.1l. 1 ano c/o
' 16 1.51. B.1. 1 " "
17 1.51. E.1l. 3 meses "
i 18 1.51. G.l. 6 " s/o
1.51. H. Supervisibn c/o
LUNES 22 OCTUB. Barrio San Fran=
' 23 cisco 1.56 1.56. A.l. 1 ano c/o
24 1.56. B.l. 1 " "
1.51. E.l. 3 meses "
1.51. F.l. 1 ano "
1.51, F.2, 1 b "
1.51. G.1l. 6 meses s/o

1.51. H. Supervisibn

c/o
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NUMERO DE IDENT. SERVICIO

DEL EQUIPO O INS. DE EJECUTANTE
DIA FECHA MES LOCALIDAD TALACION MANTENIM.
Jueve 25 Octubre Mariscal 1.58 a.1 1 afio c/0
Lépez 1.58 -
26 Fraccidén IV 1.58 B.1 1 afio c/o
1,58 E.1 3 meses c/0
1.58 G.1 6 meses s/0
1.58 H Supervisibén C/0
Lunes 29 Octubre Don Bosco 1.55 1.55 A.l 1 afio c/0
30 1.55 B.1 1l aifio c/0
31 1.55 E.1l 3 meses c/0
1.55 G.1 6 meses s/0
1.55 H Supervisién C/0
Lunes 5 Noviembre San Alberto ~ 1.59 4.l 1 afio c/0
Fraccién VI
oA . fl C/0
6 1.59 1.49 B.1 1 ano /
1.59 C.1 1 afio c/0
1.59 E.l 3 meses e¢/0
1.59 G.1 € meses 5/0
1.59 H Supervisién C/0
Miércoles 7 Noviembre San Francisco 1l.60 4.1l 1 aifio c/0
Fraccidn VIII 1,60 B.l 1 afio c/0
1.60 1.60 C.1 1l.aifio c/0
1.60 E,1 3 meses c/0
1.60 G.1 6 meses 5/0

1.60 H Supervisién C/0




o
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NUMERO DE IDENT. SERVICIO

DEL EQUIPO O DE EJECUTANTE
DIA FECHA MES LOCALIDAD INSTALACION MANTENIM.
Lunes 12 Noviembre Saltos del 1.52 A.l 1 afio c/0
13 Guaira 1.52 1.52 B.l 1 afio c/0
14 1.52 E.l 3 meses c/0
1.52 G.1 6 meses s/0
1.52 H. Supervisidén C/0
Lunes 19 Noviembre Caazapd O0.43 0.43 A.1l 1 afio .C/0
50 0.43 4.1 1 afio c/0
51 0.43 B.1 1 aifio c/0
2 0.4 E.1 3 meses c/0
23 0.43 E.2 3 meses c/0
0.43 F.3 1 afio c/0
0.43 F.2 1 aifio c/0
O.43 G.1l 6 meses s/0
0.43 H. Supervision C/0
Lunes 3 Diciembre Nueva 038 Aol 1.. afio c/0
b Colombia 0.38 B.1 1 aifio c/0
5 0.38 0.38 C.1 1 afio c/0
6 0.38 E.1 3 meses c/0
0.38 G.l 6 meses s/0
0.38 H. Supervisién C/0
Lunes 10 Diciembre Ybysunu O.4h a1 1 afio c/0
11 0. 44 O.44 B.1 1 afio c/0
12 o.44 E.1 3 meses c/0
O.44 G.1 6 meses s/0

O.u44 H. Supervisioén C/0
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NUMERO DE IDENT. SERVICIO

DEL EQUIPO O DE MAN=~
DIA  FECHA  MES LOCALIDAD INSTALACION TENIMIENTO EJECUTANTE
Lunes 18 Diciembre  Mbocayati 0.29 4.1 1 afio c/0
0429 0.29 B.1 1 afio c/0
0029 E.1l 3 meses C/O
0.29 G.1 6 meses 5/0

0.29 H. Supervision c/o




ANEXOS




[

LISTA DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS DE COMPROBACION PARA EL

TECNICO MECANICO-ELECTRICISTA

CANTIDAD

DESCRIPCION

—

H H B R R FERFRFRRMSBSRBRONDN P e

Juego de llaves exagonales

Juego de llaves brocas para metal, métricas
y pulgadas.

Juego de llaves machuelos m&tricos y pulgadas.
Calibrador de rosca métrica y pulgadas.
Tenaza de puntas.

Cinta métrica.

Brocha N2 1 1/2".

Lima media capa picadora 2 x 300 mm.

Limas planas roma picadura 2 x 300 mm.
Cinceles planos.

Llaves ajustables 6" y 12"

Llaves de tubo 10" y 14",

Reloj comparador de esfera (Dial Indicatos).
Maneral de rachet para presibén de 150 CPGC
Extractor de poleas de 3 patas.

Extractor de poleas de 2 patas.

Extractor de anillos de pistdn.

Levantador de vélvulas.

Mordaza.

Calibrador para alambre de embobinado.
Tenaza redonda.

Tenaza universal.

Martillo de hule o de madera.

Cautin para soldadura de estafio.

Multimetro de tenaza.

Juego de llaves extractores con maneral.
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MINISTERIO DE SALUD PUBLICA Y BIENESTAR SOCIAL
SERVICIO NACIONAL DE SANEAMIENTO AMBIENTAL - SENASA
Departamento de Operacifn y Mantenimiento

IDENTIFICACION DE INSTALACIONES Y EQUIPOS

LOCALIDAD :

DEPARTAMENTO ;

MUNICIPIO:

S ISTEMA @

EQUIPO:

N2 IDENTIFICACION SENASA:

DIRECCION POSTAL FABRICANTE:

DATOS TECNICOS

IDENTIF ICAC ION

MATERIALES
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' | INFORMACIONES DEI, FABRICANTE
CATALOGOS Y MANUALES | ADJUNTO SOLICITADO NO EXISTE
DESCRIPTIVO:
OPERAC ION :
MANTENIMIENTO :
REPUESTOS :
REALIZADO POR: FECHA:'
EVISADO POR: FECHA :

i 2



MINISTERIO DE SALUD PUBLICA Y BIENESTAR SOCIAL
SERVICIO NACIONAL DE SANEAMIENTO AMBIENTAL -~ SENASA

Departamento de Operacibn y Mantenimiento

CONTROL DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y DAROS DE EQUIPOS

PERSONA QUE |TIEMPO |SUPER=~ REPUESTOS
FFECHA |REALIZO EL EMPLEA-|VISADO TRABAJOS REALIZADOS |EMPLEADOS
TRABAJO DO. POR.
}
3
&NFORMADO POR: " ECHA ¢ INDICAR MANTENI- |INDICAR NOM-
MIENTO O EXPLI- BRE DEL RE-
REVISADO POR: FECHA : CAR DANOS, PUESTO Y NU-
MERO DE BODE-
GA.




INSTRUCTIVO PARA LLENAR EL FORMULARIO DE CONTROL DE MANTENI-
MIENTO PREVENTIVO Y DANOS DE EQUIPO

El formulario de control de mantenimiento preventivo y danos
de equipos tiene varias columnas cuyo detalle y explicacibn
es el siguiente:

- Fecha

Columna que sefiala la realizacibn del trabajo de manteni-
miento o de la reparacibn del dafio, segfin el caso.

- Persona que realiza el trabajo

Columna en la cual se anotar& el nombre de la persona o de
la brigada encargada de la ejecucidn.

- Tiempo empleado:

Columna en la cual se anotar& el tiempo que se demor6 en
ejecutar el trabajo, en horas o dias.

- Supervisado por

Columna en la cual se debe incluir el nombre de la persona
autorizada que revisb el trabajo y lo aprobd.

- Trabajo realizado

Columna en la que se debe escribir la labor gue se ha ejecu-
tado con las siguientes modalidades:

. Cuando el trabajo corresponde a la ejecucibn de cualquie-
ra de las programaciones calendarias de mantenimiento
preventivo, y &ste se ha desarrollado sin ninguna compli-
cacibdn, se anotar& en esta columna los ntimeros claves es~

tablecidos.

. Cuando el trabajo corresponde a la reparacién de un dafio,
en la misma columna, se escribir8 en pocas palabras el
dafio y su reparacifn.
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* - Repuestos usados

. Los repuestos usados en cada trabajo se anotarén en la
iltima columna del cuadro. Se usar& el nombre del re-
puesto y, dentro de lo posible, el nombre con el que esté
registrado dicho repuesto en la bodega de la Institucidn
para facilitar su control en la parte técnica, y por el
Departamento Administrativo para el control de bodega y
c@lculo de costos de operacibn y mantenimiento.

-~ Informado por

En esta linea se escribir8 el nombre de la persona que
presenta el informe.

- Revisado por

En esta linea se escribir§ el nombre del Ingeniero gue re-
visb el informe de control.

&



PROGRAMA DE MANTENIMIENTO DEL DPTO. DE OPERACION Y MANTENIMIENTO -~ ARO 1984

|

i

FECHAS LOCALIDADES ACCIONES DE MANTENIMIENTC A SER EJECUTADAS POR LA UNIDAD MOVIL
Enero 11 Nueva Italia Mantenimiento correctivo: Colocar guardanivel y la sonda guardanivel.
Enero 12 Itaugu8 Mantenimiento correctivo: Desinstalar una electrobomba'e instalar otra. g
Ene 18~14 Tobatt Mantenimiento correctivo: Montar marcador del nivel de agua en el tangue
Enero 16 Col. Fulgencio Mantenimiento correctivo: Colocar guardanivel y la sonda guardanivel.
: Yegros _
Ene 17-18 Caballero Manteniriento corrcctive: Desingtalar una electrobomba e instalar otra.
Enero 19 Roque Gongzélez Mantenimiento correctivo: Cambiar llave de pasc en la cafierfa de limpieza
R del tanque,
I1/23-24-25 Quiindy Mantenimiento correctivo: Montar hipoclorador cerca del tanque elevado.
1/26-27 Emboscada Mantenimiento correctivo: Colocar sistema anti golpe de ariete, montar }
guardanivel d¢on la respectiva sonda.
V30-31 Acahay Mantenimiento correctivo: Instalar pararrayos.
I11/6-7-8 Gral. Artigas Mantenimiento correctivo: Montar guardanivel,
II/13~14 Caazapi Mantenimiento correctivo: Colocar un accesorio on la tuberfa de impulsifn
I11/15 efectuar trabajos de terminacifn en el
del tablero de mando, montar hipoclorador y mon-
tar guardanivel con su respectiva sonda,
I1/16-17 Villeta Mantenimiento correctivo: Cambiar llave de paso en la tuberfa de salida

del tangue, colocar un accesorio en la salida
del pozo, reparar hipoclorador.
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FECHAS LOCALIDADES ACCIONES DE MANTENIMIENTO A SER EJECUTADAS POR LA UNIDAD MOVIL
IIZ20 Caacupemi Mantenimiento correctivo: Cambiar una llave de pasoc en la salida del pozd
11/21-22-23 Ybycul Mantenimiento correctivo: Limpieza del pozo N2 2 y montar una electro-
bomba en dicho pozo.

III/24~25 Iturbe Mantenimiento correctivo: Hontar guardanivel con su respectiva sonda
II1/27-28-29 fRemby Mantenimiento corrective: Montar hipoclorador, montar tablero de mando

NIV /2=3-4-5-6

IV/9-10-11-~
Iv/12-13

(IV/23~-24-25
26~27
Y p2-S-b

v/7-8~9~10

1
V/16-17-18-/7
v/21-22

v/23-24

.

Capiat§ 6@’

Guarambar& @Y/

villeta (77)
dhna%pawmﬁﬁaa}
Aregud @8/
Rembyd?!y
Cerritod{6%)
Ypanéedﬁiy

Mantenimiento preventivo:

Mantenimiento Proventivo:

Mantenimiento Preventive:
¥ J ~

Mantenimiento preventivo:

Mantenimiento Preventivo:

Mentenimientc Preventive:

Mantenimiento Preventivb:

para el segundo pozo, reparar vilvula de re-
tencifn horizontal de la salida del pozo, ins-
talar pararrayos, impermeabilizar el reservo-
rio de agua, montar guardanivel con su respec-
tiva sonda, reparar una electrcbomba.

Mantenimiento de limpileza del pozo, inspeccidn
Y mantenimiento de la electrobomba, inspeccién
y mantenimiento de los accesorios componentes
del tablero de mando, inspeccién y mantenimien
to del hipoclorador, mantenimiento de limpieza
del reservorio de agua.

Idem a Capilaté

Idern & Capiaté.

»” ~ »

Idem a Capiaté.

Jdem a Capiaté

Idem a Capiaté.

Idem a Capiat§.

e
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FECHRS LOCALIDADES ACCIONES DE MANTENIMIEMTC A SER EJECUTADAS POR LA UNIDAD MOVIL

V/28-29~30 Tobatg (0¢) Mantenimiento Preventivo: Idem a Capiatf.

V/31 VI/1-@  Hyr& (22) Martenimiento Preventivo: Idem a Capiat§

#II/%-S & Yaguar®n (/<) Mantenimiento Freventivo: Idem a Capilaté.

NI/ ~7-8=F Carapegu&(ﬂlj Mantenimiento Preventive: Idem a Capiat§.

VI/11-12-13  Acahay(22/ Mantenimiento Preventivo: Idem a Capiatd

VI(14—15ﬂﬂr La Colmenaf2¢/ Mantenimiento Preventivo: Idem a Capiat4

VI/25~26" Itacurubf de la Mantenimiento Preventivo: Idem a Capiath.

Cordillera/®o%/
bI/é#-E% Valenzuela (#/) Mantenimientc Preventivo: Idem a Capiat§
?1/29~30 ?:2 gg;g deéze/ Mantenimiento Preventivo: Idem a Capiat4
yos

511/2-3—4' Santa Elenqﬁagj Mantenimiento Preventivo: Idem a Capiatk.

W1I//-5-~6-7 Altos(7%/ Mantenimiento Preventivo: Idem a Capiatf.

JII/9-10-11 1Isla PucﬂﬁVE) Mantenimientog Preventivo: Idem a Capiati.

fII/12—13—14 F. Yegros(ﬁ?j Mantenimiento Preventivo: Idem a Capiat§

JI1/16-17 Caraguatqyﬁ529 Mantenimiento Preventivos Idem-a Capiaté

711/18-19 12 de Marzofg/ Mantenimiento Preventivo: Idem a Capiat&

I11/20~-21 Jhugué GuazdﬁZ*Ej Mantenimiento Preventivo: Mantenimientc de limpieza de pozo, mantenimien-

to del equipo de bombeo, mahtenimiento del mo-
tor diesel, mantenimiento de limpieza del re-
gservorio de agua.
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FECHAS LOCALIDADES ACCIONES DE MANTENIMIENTO A SER EJECUTADAS POR LA UNIDAD MOVIL

VII/23-24-25 Costa Ybaté(¥7) Mantenimiento Preventivo: Idem a Jhugu& Guazd.

vViii/i-2-3 Limpio @ Mantenimiento Preventivo: 1Idem a Capiaté4.
VIII/8-9~10 Nueva Italia(/¢) Mantenimiento Preventivo: Idem a Capiat§.
|vi1r/13-14-% 1taugus (&7) Mantenimiento Preventivo: Idem a Capiaté
VIII/20-21 Ybycuf @ Mantenimiento Preventivo: Idem a Capiat§.

VIII/22-23-24 Gral. Artigasé?a Mantenimiento Preventivo: Mantenimiento de limpieza del pozo, inspeccifn
v mantenimiento de la electroborba, inspeccién
y mantenimiento de los accesorios, componentes
del tablero de mandeo, inspeccifn y mantenimien-
to del hipoclorador, mantenimiento de limpieza
del reservorio de agua, mantenimiento del grupc

generador.
VIII/27-28 Quiin&yéﬁv Mantenimiento Preventivo: Idem a Capiat8
VIII/29~30 Roque Gonz&lez@ Mantenimiento Preventivo: Idem a Capiat8
gi}i/Bl Mbuyapeyﬁiﬁ? Mantenimiento Precventivo: JYdem a Capiaté
IX/10-11-12 Caballero@ Mantenimiente Preventive: Iden a Capiat$
IX/13-14 Ybytimi (7o) Mantenimiento Preventivo: Idem a Capiatf
IX/17-18-19 Piribebuy @ Mantenimiento Preventivo: Idem a Capiat®
|IX/24-25 EmboscadaéZEy Mantenimiento Preverntivo: Idem a Capilaté

|IX/26~27-28 Arrovos y Est&tg)& Mantenimiento I'reventivo: 7Tden a Capiatd




Salto del Guzé;é;
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FECHAS LOCALIDADES ACCIONES DE MANTENIMIENTO A SER EJECUTADAS POR LA UNIDAD MOVIL
x/8~9-16-11 Barrio San José Mantenimiento Preventivo: Mantenimiento de limpileza del pozo, inspeccidn
(V. del Rosario) y mantenimiento de la electrobomba, inspeccién
y mantenimiento de los accesorios, componentes
del tableroc de mando, mantenimiento de limpie-
za del reservorio de agua. l
X/15~16~17-18 Caaguazd(#sy) Mantenimiento Preventivo: Idem a Barrio San Jos$# (V. del Rosario)
X/22-23-24 Barrio San Fram—  Mantenimiento Preven;ivo} Idem a Capiath.
' cisco(fvE/
X/25-26727 Mcal. L6pe?2J€y Mantenimiento Preventivo: Rattenimiento de limpieza del pozo, inspeccifn
Fraccifn IV - y mantenimiento de la electrobomba, inspeccifn
y mantenimiento de los accesorios, componentes
del tablero de mando, mantenimiento de limpie-
za del reservorio de agua, mantenimiento de
generador diesel..
X/29-30~-31 Don Bosco(ﬁf-/j Mantenimiento Preventivo: Idem a Capiati :
X1/5-6 San Albertopvzy Mantenimiento Preventivo: Mantenimiento de limpieza del pozo, inspecciéd
Fraccibn VIV: y mantenimiento de la electrobomba, inspeccién
y mantenimiento de los accesorios componentes
del tablero de mando, mantenimiento de limpie-
za del reservorio de agua, mantenimiento del
grupo generador.
X1/7-8-9 San Francisco Mantenimiento Preventivo: 1Idem a San Alberto {Fraccién VI).
FPace/oi Tl
XI/12-13-14 Mantenimiento Preventivo: Mantenimiento de limpieza del pozo, inspeccifn

y mantenimiento de la bomba (turbina), inspec-
cibn y mantenimiento del motor diesel, mante~-
nimiente de limpieza del reservorio de agua.
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FECHAS |
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LOCALIDADES

ACCIONES DE MANTENIMIENTO A SER EJECUTADAS POR LA UNIDAD MOVIL

/19-20-21
22-23

II 3-4-5-6
11'10-11-12
(11 17-18-19-20

Caazap8 (43)

Nueva Colombia (38)
Ybysunu (44)
Mbocayaty 0.29

Mantenimiento Prgventivo:

Mantenimiento de limpieza del pozo, inspeccifn
y mantenimiento de la electrobomba, inspeccién
y mantenimiento de los accesorios componentes

del tablero de mando, inspeccifn y mantenimien

to del hipoclorador, mantenimiento de limpiezal
del reservorio de agua.

Idem
Idem
Idem




