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1.

INTRODUCCION

. Dentro del Programa de Cooperacién Téanlca_/ que la OPS/
OMS esta ofreciendo a UNEPAR para su desarrollo institu-

cional, se prev16 la realizacion de una ‘asesoria en el &rea de
operacioén y mantenlmlento.

Se estlmé gue tal asesoria ‘debia ejecutarse en cuatro

fases, la primera de las cualeés se llevé a cabo durante los
meses de mayo y junio de 1978 y fundamentalmente cumplid los
propésitos sxgulentes-

1.

2.

3.

Recolectar la 1nformééion'existenté gobre la operacitn
y mantenimiento de los sistemas en servicio..

-Recomendar la organlzaclon Yy funcmones de la Unidad de
Operac16n Y Mantenlmlento.

Dar los pasos iniciales para el establecimiento de un
programa de mantenimiento preventivo de las instalacio-

nes vy equipos de los sistemas de agua potable atendidos por
UNEPAR,

El informe y recomendaciones estdan contenldos en el do-

cumento preparado durante la asesori 2

La segunda fase de la asesoria, que se desarrollara

dentro del perfiodo comprendido entre el 13 de noviembre* y
el 8 de diciembre de 1978, tiene como propodsitos los si-
guientes: ;

1.

.

Examinar el estade de cumplimiento de las recomendacio-
nes hechas en la primera fase de la asesoria en el &rea

de operacién y mantenimiento.

2.

Revisar el grado de implementacién del programa de man-
tenimiento preventivo de las instalaciones y equlpoa de

los sistemas de agua potable por bombeo.

i/

OPS/0MS "Programa de Asistencia Técnica para el desarrollo
institucional del Departamento de Ingenieria
Sanitariz”. Ministerio de Salud Pdblica y Asisten-
cia Social de Guatemala, Marzo 1975,

OPS/OMS "Informe de la asesoria en el Area de Operacién y
Mantenimiento de la Unidad Ejecutora de Acueductos
Rurales, UNEPAR", Guatemala, Primera Fase, junio
1978.

Del 13 al 22 de noviembre, trabajo preparatorio en Costa Ric:
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3.. Colaborar en la elaboracién del programa de mantenlmlen—
to preventivo de las instalaciones y equipo indicados

en el numeral anterior para el perfodo comprendido entre el

lo. de'agosto y el 31 de diciembre dé 1979,

4, Cooperar en 1a preparaclon de normas de mantenlmiento
preventivo para las 1nstalacmones de los sistemas de agua
potable por gravedad.

5. Cooperar en la determinacién de las rutas para realizar
las acciones de mantenimiento preventivo en las instala-
ciones indicadas en el numeral 4. :

6. Cooperar en la formulacién del calendario de mantenimien-

to preventivo de los sistemas de agua potable por gra-
vedad. P _ S ‘ '
7. Colaborar en la preparaéi¢n dél‘qronograma para el cume

plimiento de las recomendaciones formuladas en la primera
fase y de las que se hagan en esta segunda fase.

Para el cumplimiento de estos objetivos se realizaron las
actividades siguientes:

a) Reuniones con el Jefe del Departamento de Operaciones,
con los Jefes de las Regiones Central y Orlental Yy con

otro personal subalterno.

b) Examen de documentos e informes relacionados con esta
asesorfia y con el Programa de Cooperacién Técnica.

c) Recopilacién, ordenamiento y anadlisis de informacién per-
tinente.

Una visita de campo que debia realizarse juntamente con
el asesor en el Area de Promocidn Comunal, no se llevé a cabo
debido a que por un problema de suministros de gasolina, a
UNEPAR le fué imposible conseguir transporte. E1 Programa
de trabajo de la consultoria se presenta en el Anexo 7.
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2. EVALUACION DEL CUMPLIMIENTO DE RECOMENDACIONES DE La
PRIMERA FASE :

Las recomendac;ones formuladas en el informe de la
primera fase tenian como, flnalldad conseguir, ademas de la
' puesta en marcha de un programa de mantenimiento preventivo
de las estaciones de bombeo, el éstablecimiento deé una es-
tructura administrativa que pudiera efectivamente prestar
apoyo a las actividades de operaCLOn vy mantenimiento, asi como
la recoleccién y ordenamiento de la informacidén requerida para
el desarrollo de la segunda fase, que tiene, entre uno de sus
prop6sitos, formular un programa de mantenimiento preventivo
de los sistemas a gravedad.

En general, puede decirse que los cambios que se han
producido dentro del 4rea de Operacién y Mantenimiento prac-
ticamente no hacen variar el andlisis efectuado en la primera
fase, ni la vigencia de las recomendaciones formuladas en esa
oportunidad.

A continuacién se hace un examen del estado de cumpl;-
miento de esas recomendaciones:

2.1 Las tres primeras recomendaciones que estén relacio-
nadas con la organizaci6n del Departamento de Operaw
ciones de acuerdo con la nueva estructura orgénica propuesta
para UNEPAR, han sido cumplidas en forma parcial, ‘pues no se
ha dado suficiente difusién de las funciones gue tienen que
cunmplir las personas que tendr&n a su cargo labores de opera-
" ci6n y mantenimiento en los niveles Central, Regional y Local.

Sin embargo, es importante destacar que mediante la cir-
cular OF.692~78 de fecha 20 de noviembre de 1978, el Director
de UNEPAR designé a los ingenieros Julio Toledo Borrayo,
Rolando Ureta Laparra y Byron Quinto Salguero, como jefes del
Departamento de Operaciones (nivel Central), de la Regién
Central y de la Regional de Oriente, respectivamente. La
Regional de Occidente, que ya existia, tiene como jefe al
ingeniero César A. Morales Yax.

'2.2 Con respecto a la implementacién del programa de mante-
nimiento preventivo de los sistemas de agua potable
por bombeo (recomendacién No. 4) y que debia iniciarse a
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a partir del 31 de julio de 1978, de acuerdo con el calenda-
rio de actividades formulado para el efecto (ver Anexo I.7 del
Apéndice I del Informe de la primera .fase), précticamente no .
se ha realizado ningtin avance debido a la falta de "herramien-
ta adecuada y repuestos necesarios", ‘segtn informe presentado
el 2 de noviembre de 1978 por el mecanlco de bombas al Jefe
del entonces Departamento de Operacmdn b Mantenlmlento.

Es necesario dejar 1nd1cado ‘que tampoco se han cumplido
aquellas actividades de mantenimiento relacionadas con las
captaciones y tanques de almacenamiento de esos mismos 51ste-
mas.

2.3 Las hojas.de identificacién de instalaciones y equipos

de las 13 estaciones de bombeo existentes no han sido
completadas (recomendacién No. 5) hasta el momento (diciembre
1978). Los formularios requeridos estdn en poder del actual
Jefe de la Regién Central desde el 20 de julio de 1978,

;2.4 Los manuales de operaci6n y mantenimiento y las listas

de piezas de repuesto de los equipos instalados fueron
solicitados a los. representantes de las casas manufactureras
(recomendacién No. 6) pero sin resultado alguno. No fue
posible conseguir una copia de las comunicaciones enviadas
por el entonces Jefe del Departamento de Operac16n Yy Manten_ S
nimiento a dlchos representantes. ' .

2.5 Debido a lo indicado en el numeral anterior, no ha sido
posible revisar (recomendaci6én No. 7) las normas tenta-

tivas preparadas en la primera fase de esta asesoria.

2.6 Los cursillos de adiestramiento para operadores de las
estaciones de bombeo y personal de mantenimiento (re-
comendacién No. 8) no se han llevado a efecto.

2.7 Tampoco se han preparado los instructivos para el perw-

sonal de operacitn y mantenimiento {recomendacién
No. 9) debido a la renuncia del anterior mecanico de bombas, e
segtn lo sefiala el entonces Jefe del Departamento de Opera= . i
¢ién y Mantenimiento al Director de UNﬂPAR en oficio 132-78
del 6 de noviembre de 1978.




2.8 -La prov1316n de’ herramlenta adecuada y suf1c1ente (re~
comendacién No. 10) para el personal a cargo del pro-
grama de mantenimiento preventlvo_da las estaciones de bombeo,
no ha sido atendida. El Departamento de Operacién y Manteni-
miento envi6, con fecha 25 de septiembre de 1978, el oficio
103-78, al Director del Proyecto EBA/ACDI-UNEPAR, solicitindole
la adquisicién de un lote de herramientas y nuevos equipos de
bombeo para reemplazar a los due se encuentran en mal estado.
Dicha solicitud no ha sido atendlda hasta el momento y, segn
indicaciones de uno de. los’ personeros de ese Proyecto, no
sera atendida en el futuro.

2.9 lLas recomendaciones 11, 12, 13 y 14, relacionadas con el

‘establecimiento del archivo técnico, la recoleccién y
ordenamiento de planos, memorias y espec1f1caCLones técnicas
de todos los sistemas de UNEPAR, el 1nventar10 de las insta-~
laciones y equipos de los sistemas 'a gravedad y de las tu-
berias y valvulas instaladas, respectivamente, no han sido
atendidas hasta la fecha (diciembre 1978).

El 17 de noviembre, el Departamento de Estudio y Dise-
‘flo entregé al DOM 46 juegos de planos correspondientes a '
otros tantos sistemas. Falta clasificar y ordenar esos
planos, seglGn lo indicado en la recomendacién No. 12.

2.10 De conformidad con lo informado al Director de UNEPAR,
por el DOM, en oficio 132-78 del 6 de noviembre, no
existe "en bodega ningln material para repuestos de equipos
de bombeo". ’ De esta manera, se ha dado cumplimiento a la
recomendacién No. 15, en la que se pedia "elaborar una lista
de las piezas de repuesto existentes en bodega para la re-
paraciétn y mantenimiento de las estaciones de bombeo".

2,11 E1 mecénico de bombas, en informe dirigido con fecha

24 de noviembre (ver AMAnexo I) al Jefe de la Regién
Central, sefiala las herramientas de que actualmente dispone
para su trabajo, cumpliéndose de esta manera parcialmente la
Recomendacién No. 16, que pide elaborar una lista de las
herramientas disponibles para realizar labores de operacién
vy mantenimiento de los sistemas en servicio.



2,12 Con respecto a la recomendacién No. 17, el anterior

mecanico de bombas .preparé una lista de los sistemas
por bombeo, cuyos equipos deben ser renovados (ver Anexo 1),
en la que adem&s se indican ciertas caracteristicas de los
mismos. TLa recomendacién no ha sido cumplida en su totalidad,
yva que no se trata de obtener una lista de equipos en mal
estado, sino de efectuar un estudio técnico, por parte de un
ingeniero, de todos los sistemas por bombeo para determinar
sus condiciones de funcionamiento y los cambios o mejoras que
deben introducirse para optimizar su operacién. Al respecto
el nuevo Jefe del Departamento de Operaciones, prepard un

. Programa de Visitas a esos sistemas (Anexo 3), para realizar

el estudio recomendado.

3. PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO PARA LOS SISTEMAS
DE AGUA POTABLE POR BOMBEO '

3.1 Situacién actual

Como gueda sefizlado en el punto 2.2 de la Seccién 2

. de este informe, el avance logrado en la implementacién del

programa de mantenimiento preventivo para los sistemas de
agua potable por bombeo es practicamente nulo, ya que ademés
de no haberse realizado las actividades de campo sefialadas en
el calendario del 2Znexo I.7 del Apéndice I del informe de la k
primera fase, tampoco se han efectuado las labores de gabinete,
por ejemplo, completar las hojas de inventario dé las instala-
cicnes y eguipos de las estaciones de bombeo; iniciar el ar-
chivo técnico de mantenimiento; recolectar y ordenar los pla-
nos, memorias y especificaciones técnicas de los sistemas
existentes, etc.

Dada la importancia de este programa, es necesario in-
sistir en su implementacién en el plazo m&s corto posible.

3.2 Calendario de mantenimiento prevaentivo ﬁara 1979

El nuevo Jefe del Departamento de Operaciones ha demos-

‘trado mucho interés en poner en marcha este Programa a partlr

del mes de enero de 1979, Por este motivo se ha preparado el
calendario de manteunimiento preventivo. correspondiente al
periodo comprendido entre el lo. de agosto y el 31 de diciem=-
bre de 1979, para completar el calendario anterior, que se
extendia hasta el 31 de julio de 1979. '



El calendario para el periodo indicado se lo presenta
como Anexo Na. 6 y debe ser afiadida al del Anexo I-~7 del
Apéndlce I del informe de la Primera Fase.

4.  PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVEN‘I‘IVO DE LOS SISTEMAS
.DE AGUA POTABLE POR GRAVEDAD.

4.1 sistemas en Servicio

De acuerdo con lo queé se' indicé en el informe de la
primera fase, en junio de 1978 existia un total de 141 siste~’
mas de agua potable atendidos por UNEPAR, de los cuales 13
eran por bombeo v el resta, 128, por gravedad

La falta de la informacién técnica necesaria (planos de
construccidn, memorias y especificaciones técnicas) impiden
formular debidamente un programa de mantenimiento preventivo
"de los sistemas de agua potable por gravedad.

Sin embargo, debido al interés demostrado por el nue-
- vo Ingeniero, Jefe del Departamento de Operaciones, se deci-
- di6 iniciar la preparacién de tal programa utmllzando 1la
informacién disponible.

4.2 Componentes de los sistemas bor gravedad .

Como en realidad se contaba tGnicamente con la lista
por regiones de los sistemas de UNEPAR (Ver Anexo 5 del Infor-
me de la primera fase) y una relacioén proporcionada por el
Jefe de la Regitn Central, en la gue se sefiala el tipo de
fuente de los sistemas de las Regiones Central y Oriental (ver
Anexo 4), fué necesario recurrir al Encargado de Mantenimiento
de la Regibn Central para que indicara los componentes de
los sistemas de estas dos Regiones {ver Anexos A.4 y A.5 del
Apéndice A de este informe), asi como la manera en que habria
¢gue agruparlos para realizar las visitas de mantenimiento
preventivo a los mismos (ver Anexos A.6 y A.7).

Por la informaci6n proporcionada por el encargado de
mantenimiento de la Regidn central, y corroborada por el .
actual Jefe del Departamento de Operariones, se determiné
gque la mayoria de los sistemas incluyen lo siguiente:

a) Una captacién, consistente, por lo regular, en el apro-
vechamiento de uno o varios manantiales o "nacimientos”.

Existen tanbién varias galerias de filtracién._.'
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b) Una caja”coieétora; para reunir las aguas provenientes
de los- manantlales © de las galerias.

c) 'Una linea de ;onducc16n,_regularmente de tuberia plés-«
tica, que incluye véalvulas de varios tipos y cajas
rompe—pre316n. , o ‘ :

d) Un tanque de almacenamiento; en -su mayoria de concreto
ciclépeo. L Co
e) ' Una red de dlstrlbuc16n, asi mismo de tuberia plastica

Yy valvulas de varios tipos para su operacidn Yy control.

'Uhos pocos acueductos cuentan con cajas de dlstrlbuc16n
de caudal -localizadas, unas veces, antes del tanque de alma~
cenamiento y otras, entre éste y la red de distribucién. Su
propésito es repartir el caudal total entre varias 1oca11da—
des servidas por el mismo acueducto.

. 4.3 Agrupamiento de los sistemas y seleccién de rutas

: Con relacién al agrupamiento de localidades y seleccién
" de rutas para visitar los sistemas de agua potable con el
propb6sito de darles mantenimiento preventivo, se establecid
que desde Chiquimula, sede de la Regional de Oriente, era
posible atender solamente 17 sistemas, en razén de las con-
diciones de las carreteras existentes (ver Anexo.5). No se
consider6 convenlente que se dé servicic de mantenimiento des--
de Chlqulmula ‘a los sistemas localizados en los- departamentos
de Jalapa y Jutiapa,- sino que é&ste sea prestado por la Regio~
nal Central desde Guatemala, sirviéndose de las buenas carre-
teras que existen entre esta ciudad y los departamentos indi-
cados.

.Asi también, se consideré que los sistemas de los de-
rartamentos de Baja Verap&z y Alta Verapaz deben ,ser servidos
por la Regién Central por la'misma razén arriba anotada.

De esta manera quedarfan 72 sistemas para. ser atendidos
por la Regional Central y 17 por la Regional de Oriente. El °*
desbalance que aparece entre las dos regionales quedaria
justificado por las mejores vias de accesc gue existen en el
4rea atendida por la Regional Central, que haria que los
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servicios que preste sean mas expeditos a un costo menor que
aquellos que se dieran desde Chiquimula. ILos 17 sistemas de
la Regional de Oriente fueron divididos en cinco grupos (ver
Anexo A.7), correspondiendo a cada grupo una ruta diferente
de recorrido, dque se espera sea cubierta en un periodo méximo
de cinco dias. .

los 72 sistemas de la Regional Central qguedaron dividi-
dos en 19 grupos (ver Anexo A.6), © sea que en esta Regional
se tendran 19 rutas de recorrido, habiéndose asi mismo, asig-
-nado un méximo de cinco dias por ruta para la prestaci6n de

103 serv:l.c:l.os de mantenlmlento. ‘ : : :

“El agrupamiento de los 59 sistemas de la Regional de
Occidente asi como la seleccién de rutas, serd realizado
posteriormente por el Departamento de Operaciones, cuando
cuente con la‘ informacién requerida para el objeto. Se es-
tima que se obtendran no menos de 15 rutas.

4.4 Personal requerido para mantenimiento

Teniéndose en cuenta que cada una de las cinco rutas de

la Regional ‘de Oriente debe ser recorrida por lo menos una vez:

cada tres meses por una cuadrilla de mantenimiento y que en
cada recorrido se empleara una semana (cinco dias hé&biles),
anualmente se requeriri de 20 semanas de trabajo de la cuadri-
lla de mantenimiento. Puesto que en un afio hay 46 semanas de
trabajo*, la cuadrilla de mantenimiento dispondrd de 26 se-
manas para dedicarlas al mejoramiento y ampliacién de los
sistemas, asi como al mantenimiento correctivo de los mismos.
Por lo tanto, es conveniente que la Regional de Oriente es-
~tablezca un programa de mejoramiento y ampliacién de sus sis-
temas para utilizar el tlempo de que dlspone la cuadrilla de
mantenlmlento.

En el caso de .la Regional Central, que tiene un total.
de 19 rutas que atender, requerird de 76 semanas-cuadrilla
para cumplir las labores de mantenimiente, o sea que nece~
sitard de no menos de dos cuadrillas de mantenlmlento pro
vistas cada una de su propio vehiculo. De esta manera cada \
cuadrilla estars ocupada 38 semanas en labores de manteni-
miento preventivo y el resto, 8 semanas, en mantenlmlento

correctivo.

*Aflo: 365 dlas, menos: 52 s&bados, 52 domingos, 10 dfas feria-
dos y 20 dias de vacaciones del personal, dan 231 dias
_hé&biles de trabajo o 46 semanas de 5 dlas de labor.

v
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”

La Reglonal de Occidente requerlra as{ mismo de ‘dos
cuadrilias de mantenimiento, provxstas también cada una de su
.~ propio vehiculo, pues sus probables 15 rutas requerirédn de
60 semanas-cyadrilla, o sea 30 semanas por cuadrilla, que-
dando entonces 16 semanas para que cada cuadrilla atienda un
programa de mejoras y/b ampllac1ones y el mantenlmlento COw=
rrectivo de los sistemas de esa Reglonal

Se estima que cadafcuédrilla debe estar compuesta por
 tres hombres: un jefe y dos ayudantes, y tener asignado un
vehiculo tipo pick~up de doble traccién con su respectivo
piloto. O sea que, en total, se requeriria de lo siguiente:
15 hombres (albafiiles) para integrar las 5 cuadrillas .de
" mantenimiento, 5 vehiculos tipo pick-up de doble traccitn y
5 pilotos aparte de los materiales, herramientas y otros
suministros indispensables para cumpllr a cabalidad la la-
bor encomendada.

Comparando estos requerimientos de personal y vehicu~
los con los recursos existentes que son:

'REGIQNAL . ALBANILES - " Vehiculos con
- 1la. 2a. Total ) Pilotos
CENTRAL 3 4 -7 _ 2
OCCIDENTAL . 1 5 6 - R &
ORIENTAL 1 5 6 _ 1
POTALES .5 14 19 - 4

' Se desprende que hay suficiente personal para realizar
las labores de mantenimiento y tan s6lo habria que dotar de
un vehiculo mds a la Regional de Occidente.

5.  CONCLUSIONES

‘Del estudio efectuado del &rea de Operacibn y Manteni-
miento en esta segunda fase de la asesoria sobre la materia,
se concluye lo 31gu1ente- . .

5.1 Bl andlisis del cumplimiento de recomendaciones formula-
das en la primera fase de esta asesoria nos indica que

la situacién en el Area de Operacitén y Mantenimiento se ha

mantenido practicamente igual a la encontrada en junio de 1978,
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El cambio mas significativo que se ha producido es la desig-
nacién del Jefe del Departamento de Operaciones y de los
Jefes de las tres Regionales, con lo cual se inicia la es-
tructuracién orgénica del 4rea y permite la descentraliza-
ci6n de sus actividades.

5.2 El poco o ningfin avance del programa de mantenimiento

preventivo de las estaciones de bombeo en operacién
incide en el deterioro de sus equipos, asi como en el del
servicio que deben prestar ‘a la comunidad. Las acciones de
‘mantenimiento no deben continuar siendo producto del azar,
sino de una labor bien planificada por parte de los profesio-
- nales a cargo de ellas. ' o '

5.3 La falta de informacién técnica sobre los sistemas de

- agua potable por gravedad es un serio inconveniente pa-
ra la formulacién de un apropiado programa de mantenimiento
preventivo, pero considerando que con esa informacién o sin
.ella, los acueductos deben ser atendidos en forma racional y
técnica para que cumplan con el objetivo para el que fueron
. construidos, esto es,'propqrcionar agua de buena calidad, -en
"'cantidad gsuficiente y en forma contfinua a todos los usuarios,
- se ha juzgado conveniente preparar un programa tentativo con
tal propdsito,

6. RECOMENDAC TONES
Por‘lo anotado en la seccién,antérior,_se fecomienda:

6.1 Hacer una mayor difusién de las responsabilidades y fun-

ciones que les corresponde asumir a las diferentes per-
sonas dentro del &rea de operacién y mantenimiento en los ni-
veles central, regional y local.

6.2 Realizar un mayor esfuerzo para la implementacién total
de todas las recomendaciones formuladas en la primera
fase de esta asesoria, con excepcién de la sefialada con el
ntmero 15, que ya fue cumplida.

6.3 Iniciar definitivamente el programa de mantenimiento )
_ preventivo de las 13 estaciones de bombeo, a partir de
enerc de 1979, de acuerdo con el calendario preparado en la
primera fase de la asesoria y camplementadc en esta segunda
fase.
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6.4 Adoptar el agrupamiento de sistemas y de las rutas

' seleccionadas, segtn se indica en el numeral 4.3 de es=-
te informe y proveer a las Regionales del ntmero de cuadri-
llas indicadas en el numeral 4.4, para dar servicios de man-.
tenimiento preventivo a los sistemas por gravedad. :

6.5 Implementar el programa de mantenimiento preventivo

para 1979, de los sistemas por gravedad de las Regio-
nales Central y de Oriente, detallado en el Apéndice A de
este informe, cuyo calendario de actividades se presenta en
: los_Anexos A.9, A.lO y A.11 del mismo.

6.6 ' Preparar y ejecutar el programa.de mantenimiento para
" 1979 de los sistemas por gravedad de la Regional de’
Occ1dente._

6.7 Proveer el personal y vehiculos tipo pick-up de doble
traccién con su piloto respectivo, asi como los mate-~

riales y herramientas requeridas para llevar a cabo los

programas indicados en las recomendaciones 6.5 y 6.6.

' 6.8 Elaborar un programa de mejoras y ampliacién de los

- sistemas existentes para que sea llevado a efecto por
las cuadrillas de mantenimiento cuando no se encuentren
realizando actividades de tipo preventivo.

6.9 Establecer el Comité BA&sico de Coordinacién de Opera-

cién y Mantenimiento, integrado por el Jefe del De-
partamento ‘de Operacién, quién lo presidiri, y los Jefes de
las tres Regionales. La descripci6én y funciones del Comité
son las sefialadas en el Apéndice 1.3 del Estudio de Estruc-~
tura Organica.

7. PROGRAMA DE IMPLANTACION DE RECOMENDACIONES

El programa de implantacién de recomendaciones se pre-
senta en las cuatro hojas siguientes.
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LISTA DE HERRAMIENTAS,DE QUE DISPONE EL MECANICO DE BOMBAS (*)

ii:caja para hqrraﬁiégta,-céior rojo
'i',llavelajustable (cangrejo) de 12" -

L1 alicate de 8" - -
2  gesariadores de castigadera de 10" y.12%
1 1lave de corona dé_3/4"§ 25/32" |

1 juegé de llaves de_cokona y cola de 3/8" a
11/16" '

‘1 maneral tipo exagonal -mala calidad
1 ;aﬁch tipo exagonal -mala éalidad

1 calibrador de platinos

* (Tomado textualmente del informe presentado el 24
de noviembre de 1978 por el mecf&nico de bombas al
Jefe de la Regibn Central).
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LIS'I‘A DE SIS‘I‘-EMAS POR BOMBEO CUYOS EQUIPOS DEBEN SER RENOVADOS
' MESILLAS AHTAS Y BAJAS, SAN CARLOS, Amatitlan. GUATEMALA. 1
Motor de combustible, aitura dinamlca 105" mtas,

Caudal de bombeo 3.50 1lts,./seqg..

Tubo de succién de 3" longitud 18 mts..

Inclinacién 20", tubo de salida 6 metros H. G. de 2" y- 118 mts.
PVC ‘de 3" hasta el taﬁque alto ‘de distribucidn.

~ESTANZUELA, ASUM'.‘ION MI‘I‘A, “JUTIAPA

Motor de combustible, altura dinamlca 222“, ‘succién de 3“, sa-
lida de 3", bombeo 6 lts./seq. : . _

ZACUAPA;'Sahta Catarina Mita, Jutiapa

(*)

Motor por combustible, altuna dindmica 110 mts. caudal de bom- '

beo 2 1lts./seg., succién de 3", salida de 2".

SAN PEDRO PETZ, SAN PEDRO SACATEPEQUEZ, SAN. MARCOS

Motor de combustible, altura de succién 1.40 mts. altura din&-

mica 94 mts., caudal por bombeo 6.50 lts./seg., entrada 2k",
salida 2".

EL ROSARIO, ATESCATEMPA, JUTIAPA

Motor eléétrico monofdsico, altura.ainamica total 110 mts.,
‘caudal de bombeoc 2 1lts./seg., tubo de salida y columna elevada

1 %".
LA MAQUINA, CUYOTENANGO, SUCHITEPEQUEZ

Sistema de pozo mecénico, motor eléctrico trifésico, profundi-
dad 300 pies nivel est&tico 52", aforo inicial 17 pies, altura
de tanque elevado 21'.

(*) (Tomado textualmente del informe~ptesentado,'éin fecha,

por el mecanico de bonbas al Jefe del Departamento de Ope-

racién y Mantenimiento).
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LO DE BRAN, MIXCO, GUATEMALA
POZOvmécanico . (eléctrico)

Profundidad 460' nivel-egstatico 167';afor0'inicial 60GPM,
abatimiento inicial 34' altura tanque elevado 20°'.



ANEXO 3

PROGRAMA DE VISITAS DEL ING. JULIO TOLEDO B., JEFE DEL DEPAR~

TAMENTO DE OPERACIONES, A LOS ACUEDUCTOS POR BOMBEO

. FECHA bIA _' : MES UBICACION .
| '-25' martes A:ENERQ'J ZACUALPAf 
6 ' martes FEBRERO . MESILLAS BAJASY
27 nartes. FEBRERO SAN PEDRO PETZ
28 miércoles 'FEBRERO CHUISUC
19 lunes MARZO " OBERO
9 lunes ABRIL . LO DE BRAN
30 lunes ABRIL LA PEPESCAw
17. martes ABRiLk SAN ANTONIO
f . lunies MAYO EL_CW
- 10 jueves MAYO EL DURAZNO
30 mi_ércoles‘ MAYO LA MAQUINA
'26' viernes JULIO EL ROSARIO
26 jueves JULIO ESTANZUELA
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NATURALEZA DE IA FUENTE DE L0S SISTIMAS STGULENTES:

TZABAL

1. El Gran Caiién
2. Boca Ancha
3. Mariscos
4. Quirigui .
Los Planes .
El Guacamayo
La Pita
"~ Madre Vieja-
5. EL Rico
6. Juan de Paz
7. EL Chichipate

ZACAPA

1. Llano Grande

2. ‘El Lobo =
Encinitos

3. La Pepesca

4, Nuevo Sunzapote

5. El Terrero
Pampur

6. San Juan -
Tablones
Barranco Colorado
San Jorge

7. El Terrero y El Maguey

CHIQUIMULA

1. Cruz Calle y Limones

2. Santa Cruz

3, Santa Elena y Vado Hondo
4, Obraje

EL _PROGRESQ

Magdalena

ELl Paso de los Jalapas
Tulumajillo

Tulumaje

" Pozo por bombeo
- Filtraciones de quebradas

Filtradi&n de .rfo

" Galerfas filtrantes

Nacimiento que brota del cerro
Presas de quebradas

v t

n ' "

n L. n .

mn . "
Filtraciones de quebrada
Agua que brota del cerro

‘Agua nacida del cerro

Agua de rfo

n ]

n n

Galerfas Filtrantes
] i n ’

" Filtraciones de quebrada

n n

" o "

n "
Galerfas filtrantes, filtracién
de rfo '

Nacimiento y muro de contencién

- Galerfas filtrantes y muro de contencién

Nacimiento a flor de tierra
Nacimiento de cerro

LY

Calerfas filtrantes
n n

Agua de rfo con galerfa filtrante

n n n n

veees/
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| Santa Rita =~ T . Nacimientos 'récog:i.dos con galerfa F. .
Sansirisay y El Llano "7 'Nacimiento de cerro
El Chorro ‘ _ ~© Nacimiento recogido por caja reunidn
J—— . SRR r
1. la Esmeraidé. | CoL T Fil'traciones de rfo ‘
2. Contepeque o .. Agua recogida con galerfas filtrantes
3. El1 Rosario P . * - Nacimiento recogido de cerro
4. El Rosario o Por bombeo, galerfa filtrante .

-~ 5, EL Zapote o 3 '~ Agua recog:\.da. con galerias flltrantes. :
" Horcones- - - T S _ L .
6. EL Trapiche - R : " o : nooo-oon
. El Calvario , \ n n "

Cerro Redondo . " no. . ft o
7. E1 Jfcaro - . . Galerfas filtrantes
8. Las Canoas : A n
9. La Ceiba - LI n _

10. Estanzuela, Crucita.s y El Cerr6n Nacimiento de cerro, por bombeo

1l. Santa Cruz Galerfas filtrantes o

12, Zacuapa,Cafia Vieja,El Pito,Sta.Rosa Galerfas filtrantes por bombeo _
13, San Antonio ‘Por bombeo, agua recogida en caja reunidn
14. San Pablo Nacimiento seco
15. Encino Gacho, EL Pino, Pzas de A=

gua, Quebrada Seca, Salto del Are _
 nal, las P:.letas, Los Apantes Recogida con galerfas filtrantes

16, El Pinal . Nacimiento recogido con galerfa francesa
17, Santa Gertrudis y El Tule ~ Agua recogida a base muro contencidn

18, El Estoraque - - Galerfas filtrantes '

19. Sapucuya y La Puerta _ . Galerfas filtrantes
20, El Jicaral . Nacimiento seco en cerro
21. Tierra Blanca : Galerfas filtrantes
22. Tunillas o Nacimientos recogidos con tubo de cemento
JAIAPA
1. San Manuel Chaparron Agua que brota del cerro
2, El Pedernal y El Sitio ., won " noon ‘

3. Las Agujitas Vertientes recogidos con tubo cemento
ESCUINTLA

1. La Unién ' Filtracién de rfo 2 base ‘de galerfas
2. El Milagro ' . (iénega recogida a base ga.ler:tas flltrantes
3. Obero Pozo por bombeo

4. El Rodeo : ' Nacimiento rec. con muro de contenc:x.6n

vones/
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SANTA ROSA

.Varios nacimientos, agua recogida a
base de galerfas filtrantes .
Nacimientos de cerro con poca agua -
Nacimiento recogido a base de ga.].e—

" rfas filtrantes., . -

o

Nacimiento recogido a base de gale- -

1. las Cabezas' |

2. La Esperanza
3. Santa Cruz Naranjo ™ .

4, Agua Blanca

5..

: r.‘[as filtrantes

Poti‘erillO#. n oom " N
6. E‘l Mom n " i : n
7. Don Gregorio . . o " oo ,oon
-8.. E1 Incindn-y E1 Carmen Galerfas filtrantes
9. El Salitre Nacimiento de cerro
10. Santa Rosa de Lima noo "
11. Lagua de Pere.u'a _ weooo "
12. Chapas " Galerfas filtrantes
13. Guadalupe Agua nacida de cerro,muro de contencidn
14, Sabana Redonda " " " u
15. San Luis Tecuaco - Nacida en cerro, muro contenci&n
16. Platanares Galerfas filtrantes
17. El Cacahuito " . n
18. La Libertad Lo .
19. Las Delicias del Jobo " Filtracién de rfo
20. Joya Grande . Nacimiento cerro, muro contencién
21. Joyas de San Nicolis ' " " " o -
22. Tepeaco y El Papayo . "Filtracidn de rfo y galerias filtrantes
23. Buena Vista - Galerfas filtrantes
24. Patagonia . Filtracién de rfo
GUATEMALA
1. Los Tecomates y Los Mixcos ' Agua de cerro-muro de contenci&n
2. Los Achiotes n " u "
3. San Antonio El Angel Cifnaga-galerfas filtrantes
4. Lo de Bran ' Pozo por bombeo
5. Mesillas Bajas Agua. del lago-por bombeo
6. San Carlos n n
7. ElL Durazmo, El Pepinal, Eje Quema
do, Lagwa Seca, EL Cerro, Encini
tos, Loma Larga, Llano de Animas, ‘ _
(EL Fiscal) . Agua del lago por bombeo (todos)
8. El Fiscal Pozo por bombeo

coses/
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. SACATEPHQUEZ
1. San Luis Pueblo Nuevo © Agua recogida a base galerfas flltrantes
2. Santiago Zamora Muro de contencidn
CHIMALTENANGO
© 1. Xeparqui s -Varios'nacimientos-tubo HG de 20
2. Saguitacaj - S *  Nacimiento seco de cerro
3. Patoguer o Nacimiento seco de cerro
- 4. La Garrucha =~ -~ Nacimiento de cerro
5. Ojercaibal” - " Nacimiento de cerro.
6. Xejolom B Nacimiento cerro-muro .de contencién
7. Caquixajay o Varios nacimientos-tubo de cemento-
8. El Camén . Galerfas filtrantes por bombeo g
9. Hacienda VleJa e Nacimiento cerro :
" 10. Xebasin o - Nacimiento de cerro
11, Chuacruz Palam§ : . Nacimiento recogido con muro contencldn
12, Xeatzan Alto ) : Nacimiento recogide con muro contencidn -
BAJA VERAPAZ
El‘Guapinol ' : Nacimiento de cerro-tubo de cemento
Potrero Grande L "~ Nacimiento de cerro-tubo de cemento
Buena Vista y Xococ : Nacimiento de cerro sin agua
Mocohan - _ Filtracién de quebradasmuro contencidn
ALTA VERAPAZ
Santa Elena b ~ . Galerfas filtrantes

(Tomado textualmente del informe entrega~
do el 29 de Noviembre de 1978 por el Jefe .
de la Regidn Central al Asesor en el Area
de Operacién y Mantenimiento). o



3
)
\

~.

[
I

RUTA CENTROAMERICANA -

SIMBOLOGIA

RUTA NACIORAL — v —

© RUTA DEPARTAMENTAL —-'-_-'--_----
LIMITE REGIONAL sr====s

SEQOE REGIONAL ©

UNIDAD EJECUTORA DEL PROGRAMA
DE ACUEDUCTOS RURALES
DEPARTAMENTO DE OPERACIONES

DICIEMBRE NE 1978

¢ oxauy




ANEXD 6

MINISTERIO .DE SALUD PUBLICA Y ASISTENCIA SOCIAL
UNIDAD EJECUTORA DEL PROGRAMA DE ACUEDUCTOS RURALES
DEPARTAMENTO DE OPERACIONES

Calendario de mantenimiento preventivo de instalaciones Y
- Equipos de sistemas de agua potable a bombeo

‘Perfodos lo. de Agosto ' . . al 31 de Diciembre de 1979
_ | . ) e a .. Nfmero de] Servicio Eje~
DMa - B Fecha y = Mes' | Ubicacida. ¥ ~ identific{ de mante | cutan
' ‘ . de equipo{ nimiento | te
Mierc. "lo. |. Agosto | Fl Camén Est. 1.01 | 1.01.B.1 1 afio ¢
_ ' 1,01.B.1 1 afio c
1,01 F.1 6 meses| .- T
1.01.K.1 1 afio T
1.01.N.1 6 meses Y
Jueves | 2 . Agosto Mesillas Bajas 1.02.A.1 1 afio ¢
' Est. 1.02 1.02.F.1 6 meses T
: - 1.02.K.1 1 afio T
1l.02.N.1 6 meses G
1.,02,N.2 6 meses c
Vier- 3 . . Ageosto ElL Durazo _
nes o Est. 1.03 1.03.A.1 '3 meses C
1.03.K.1 3 meses T
1.03.K.2 3 meses T
1.03.K.3 3 meses T
Lunes 27 Agosto San Pedro Petz 2,02,B.1 3 meses C
.28 Est, 2,02 2.02.0.1 3meses|{ - C
: 2.02.F.1 6 meses T
2.02.J.1 3 meses T
2.02.N.1 6 meses c
Miere. | gg Agosto gg:fsg?os 2.03.B.1 3 meses c
31 _ , 2,03.0.1 3 meses c
: ) 2.03.F.1 6 meses T
3 Sept. 2.03.F.2 6 meses T
2.03.H.1 6 meses T
2.03.H.2 6 meses T
2.03.L.1 6 meses T
2.03.L.2 6 meses T
2.03.N.1 3 meses c
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_ Ubi ' & Nwero de | Servicio Eje~
Da Fecha Mes . 1cacion identific.| ‘de mante | cutan
| ' de equipo | nimiento te
Lunes '3 ‘ Sept. La Méquina'_ 2.01.C.1 3 meses c
' 4 - Bst. 2.01 2.01.7.1 3 meses T
: S 2.01.N.1 6 meses| C
Martes | 18 ‘Sept. Obero, Est.1.05 1.05.C.1 3 meses| € -
— - 1.05.K.1 3 meses T
Martes -9 Oct. ‘ Lo'de Bran 1.04.C.1 1 afio v
.1.04.L.1° 6 meses T-
1.04,0.1 1 afio. C
Mierc. 17 Oct. La Pepesca 3.05.B.1 3 meses c
18 ' Est. 3.05 3.05.C.1 3 meses c
19 - 3.05.D.1 3 meses c
' 3.05.F.1 6 meses T
3.05.H.1 6 meses T
3.05.5.1 6 meses T
3.05.N.1 6 meses C
Martes |’ 23 Oct. Zacuapa 3;03.B.1' 3 meses ' C 
24 Est.3.03 3.03.0.1 3 mese c
' 3,03.7.1 3 meses T
Jueves 25 Oct. Estanzuela 3.02.8.1 - 3 mese ¥
26 Est.3.02° 3.02.D.1 3 mese c
\ " 3.02.7.1 -3 meses T
" Iunes 29 Oct. Rosario Arriba 3.0L.B.1 3 mese C
30 Est.3.01 3.01.D.1 3 mese: c
3.01,N.1 6 meseq C
Lunes 5 Nov. El Camén 1.01,B.1 3 mese c
Est.1.01 1.01.D.1 3 mese c
1.01l.K.1 3 mese T
MarteSﬂ ) Nov, Mesillas Bajas 1.02.A.1 3 mese c
: 7 "Est.1.02 - 1.02.K.1 3 mese} T
Jueve% 8 Nov. EL Durazno '1.03.A.1 1 afio ¢
Est.1.03 1.03.F,1 6 meses T
1.03 G.1 1 afio T
1.03.G.2 1 afio T
1.03.K.1 1 afio ‘T
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- “Nemero de | Servicio | Eje-
pfa - Fecha Mes Ubicacidn identific.} de mante | cutan~
- de equipo | nimiento ! te
'1.03.K.2 | 1 afio T
1.03.K.3 1 afio T
1.03.N.1 - 6 meses c
Viernes | 23 Nov. Chuisuc | 2.03.B.1 3 meses v
Lunes 26 " Nov. | San Pedro Petz: |  2.02.B.1 | -3meses| ¢
B 1 . Bst. 2.02 2.02.D.1 3 meses c
' : 2.02.J.1 3 meses | T
Miércoles| 28 Nov. La Miquina 2.01,6.1 | 3 meses c
29 Est.2,01 $2,01.7.1 3 meses: T
‘ _ 2.01.N.1 6 meses c
Lunes - 17 Dic. Obero - 1.05.C.1 1 afio C
18 Est,1.05 1.05.G.1 1 afio T
19 1.05.K.1 | 1 afio T
1.05.0.1 1 afio c

¢ Cuadrilla defMantepimiento
T Técnico de Bombas
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APENDICE A

MANUAL DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO
PARA 1,05 SISTEMAS DE AGUA POTABLE POR GRAVEDAD
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PREFACIO

Al informe de la primera fase de esta asesoria se afia-
dibé, como apéndice I, un "Manual de Mantenimiento preven -
tivo para los sistemas de agua potable por bombeo de UNEPAR",
en el que se indicaba el procedimiento utilizado para la for
mulacién del programa de mantenimiento preventivo de las ins-
talaciones y equipos de esos sistemas, el mismo que se espe-
raba sirviera de modelo para la elaboracidn del programa de
mantenimiento preventivo del resto de sistemas en servicio,

o sea de aquellos que funcionan por gravedad.

En el desarrollo de esta segunda fase de la asesoria
se ha estimado conveniente preparar un manual de manteni -
miento preventivo para los sistemas de agua potable por gra-
vedad, en consideracibn a que, si bien el anterior manual po-
dria utilizarse con este propdsito, este nuevo manual ven -
dria a facilitar las labores de las personas que tienen a
su cargo el mantenimiento de todo aquello de los sistemas
gue no constituya equipo mecénico,

En la preparacién de este manual se seguird la misma
metodologia utilizada en la elaboracidn del manual anteior, ;
introduciendo tan sélo los cambios requeridos para ajustarlo 2
a las nuevas necesidades. ]
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' INTRODUCCION

Se entiende por mantenimiento preventivo el conjunto de
acciones que se llevan a cabo ANTES de que se produz -~

can dafios en los equipos e instalaciones y que se las rea =
" liza con el objeto de evitarlos o disminuir su incidencia.
A fin de organizar eficientemente el mantenimiento preven-—
tivo deben seguirse varios pasos que son los que se indican
a continuacidn:

Preparacibn del inventario técnico
Clasificacidn de las instalaciones y equipos por grupos

Identificacidn individual de cada una de las instalacio-~
nes y equipos

Elaboracién de normasde mantenimiento preventivo para
cada grupo

Formulacién del calendario o programa de mantenimiento
preventivo

Conformacibén del archiveo técnico de mantenimiento,.

Inventaric Técnico

Denominase Inventario Técnico al registro individual
de la serie completa de instalaciones y equipos que

existen en todo acueducto, juntamente con los detalles préc-
ticos y datos técnicos de cada uno de ellos.

Con el propbdsito de efectuar el inventario técnico de
los sistemas por gravedad se utilizard el formulario

OM-01-78 (ver anexo A.l) en el que se registrard la infor-
macidn correspondiente a la captacidédn, cajas recolectoras,
tanques de distribucibdn y otras instalaciones de aquellos.

En el anexo A,2 se presentan las instrucciones para
llenar el dormulario OM-01-78 y en el anexo A,3 los

requeridos para completar los "datos adicionales" .
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3. Clasificacidn vy Contaje de Instalaciones

A falta del inventario técnico, que serd posteriormente

levantado por el Departamento de Operaciones, la clasi =
ficacibn por grupos de los diversos componentes de los siste =
mas por gravedad fué preparada a base de la lista por regio -~
nes de los acueductos de UNEPAR (ver anexo 5 del Informe de
la Primera Fase) y de la informacidn suministrada por el En-
cargado de Mantenimiento de la Regional Central. De esta ma-
nera se obtuvieron los anexos A.4 y A.5, en los que estdn con-
tenidas QGinicamente las Regionales Central y de Oriente, La
clasificacidn correspondiente a la Regional de Occidente se-
rad completada mds adelante por el Departamento de Operaciones.

Teniendo en consideracibén que el nfmero de componefites
de cada sistema es bastante reducido (5 en la mayoria
de los casos), se estima que no es necesario hacer una iden-
tificacibén individual de cada uno de ellos, sino utilizar Gniw
camente con propdsitos de programacidn los cuadros de clasifi-
cacidn y contaje de los anexos I.,4 y I.5.

4. Normas de Mantenimiento Preventivo

La falta de informacién té&cnica (planos, memorias y espe-

cificaciones técnicas) de los sistemas por gravedad no
nos permite elaborar las normas de mantenimiento mis adecua-
das para los mismos; sin embargo con el propdsito de que se
cuente con guias para la realizacidtn de labores de mantenimien-
to, se han preparado normas tentativas (ver anexo A.8), bas-
tante generales que requieren ser revisadas una vez que se
tenga toda la informacidn técnica necesaria,

Las mencionadas normas fueron discutidas y aprobadas
por el Jefe del Departamento de Operaciones y el Encar-
gado de Mantenimiento de la Regional Central.

Es importante dejar sefialado que con respecto al "Eje-

cutante" de los "trabajos a realizar", en la columna
encabezada por "nivel"” se designa con "C" al Departamento de
Operaciones, que se halla a nivel central, por "R" al perso -
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nal de mantenimiento con sede en las Regionales y por "L"

al personal de operacidn que se encuentra a nivel local,

En la columna siguiente, encabezada por '"cuadrilla" se de-
signa por "OY al operador del acueducto y por "C" a las cua~
drillas de mantenimiento general.

5. Programa de Mantenimiento Preventivo

Del cuadro de clasificacidn y contaje de instalacio-
nes y equipos se obtuvo que el nlmero de unidades gue
existe en cada Regional y en cada grupo es el siguiente:

GRUPO NOMBRE DE LA REGIONAL TOTAL
INSTALACION TENTRAL | ORIENTE| UNIDADES

A Captacibdn Agua Superfi-

cial 2 5 7
B Nacimiento o galeria

de filtracidn 69 12 81
C Pozo 2 1 3
D Caja Colectora 70 16 86
N Tanque Mamposteria 78 18 26
0 Tangque Met&lico 3 1 4
P Linea de Conduccibn 73 17 90
Q Red de Distribucidn 108 31 139
R Caja Distribuidora 10 5 15

TOTALES 415 106 521

Todas estas unidades ser&n incluidasen el programa de
mantenimiento preventivo, que se espera dard comienzo
a partir de enero de 1979.
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El calendario de actividades se lo elabord para cubrir
todo el afio 1979, habié&ndose hecho previamente las con-
sideraciones siguientes:

1, El nimero de dias hébiles se establecid que era de 231,
A los 365 dias del afio se restaron 52 sdbados, 52 domin-
gos, 10 dias feriados y 20 dias de vacaciones del personal,

2, El agrupamiento de sistemas y la seleccibdn de rutas pa-

ra efectuar las visitas a los sistemas de las Regionales
Central y Oriental fueron establecidas de comGn acuerdo con
el ingeniero Jefe del Departamento de Operacidn y el encarga-
do de Mantenimiento de la Regional Central. Ver anexo A.6 y
A.7.

3. Se estimd que el tiempo miximo requerido para visitar

cada grupo de sistemas seleccionado era de 5 dfas h8bi~
les, Este tiempo deberd ser verificado en el futuro con el
fin de tratar de disminuirlo.

4, Los tiempos requeridos para efectuar los servicios de

mantenimiento preventivo no han sido determinados en es-—
ta etapa, pues debhen obtenerse de la préctica para luego in-
cluirlos en las normas respectivas,

6, Calendario de Mantenimiento Preventivo para el afio 1979

El calendario de Mantenimiento Preventivo debe preparar-

se para cada Regional y para cada cuadrilla. Por tanto,
en el caso de la Regional de Oriente se tendr& un solo calen~
dario (ver anexo A.9), ya que existe una sola cuadrilla., En
cambio, para la Regional Central se contard con dos calenda -
rios (ver anexos A.,10 y A,ll), correspondientes a2 cada una de
las cuadrillas de mantenimientc. Igual suceder& con la Regio-
nal de Occidente, cuyos calendarios serdn preparados por el
Departamento de Operaciones,

Los mencionados calendarios se los elahord teniendo en
cuenta lo siguiente:



a)

b)

c)
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Las consideraciones anotadas en el numeral 4 de este Ma-—
nual,

El cuadro de Clasificacibn y contaje de instalaciones
(ver anexos I.4 y I.5) y

Las normas tentativas de mantenimiento preventivo (ver
anexo A.8), El formulario usado consta de 7 columnas,
que contienen la informacién siguiente:

En la primera columna, el dia de la semana.

En la segunda columna, la fecha de ese dia

En la tercera columna, el mes

En la cuarta columna, la ruta a segurirse y los sistemas
a servirse,

En la guinta columna, las instalaciones a gervirse en

cada sistema.

En la sexta columna, el perfodo del gervicio de manteni-

miento a proporcionarse a cada instalacidn, y

En la séptima columna, el ejecutante de tal servicio,
En este caso serdn las cuadrillas de mantenimiento de
cada Regional,

Control de la Ejecucidn del Programa

El éxito o fracaso de un programa de mantenimiento pre-
ventivo depende del control que se establezca para deter-

minar si se cumple o no.

El calendario, junto con las normas, constituyen una
ORDEN DE TRABAJO POR ESCRITO para la persona a cargo de

las instalaciones incluidas en el programa., Por tanto, el
cumplimiento o incumplimiento del mismo debe ser también indi-
cado por escrito, para lo cual se ha disefiado un formulario
especial (ver anexo A.l2), en el que el encargado del progra-

s
L
e
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ma informard semanalmente al Jefe del Departamento los traba-
jos realizados, Las instrucciones para llenar este formula -
rio se presentan en el anexo A.13

8. Archivo Técnico de Mantenimiento

Una de las principales bases en las que descansa el pro-
grama de mantenimiento preventivo es el archivo técnico,
gque debe mantenerse ACTUALIZADO,

El archivo técnico para todas y cada una de las instala=-
ciones estard constituido por:

1. Hoja de identificacibdn de instalaciones y equipos (ver
anexo A,l) con todos los datos debidamente llenados.

2. Manuales de operacidn y mantenimiento, asf{ como lista
de partes de repuestos proporcionados por los fabrican-
tes del equipo.

3. Memorias, planos, etc., referentes a la instalacibn o
equipo y planos de su ubicacidn,

4, Hoja de control de mantenimiento preventivo y dafios de
equipos (ver anexo A.12)

La informacibn arriba anotada, se mantendrd en un mueble
archivador apropiado en el Departamento de Operaciones
y estard a cargo del técnico asistente. Su clasificacién
seqguird el mismo orden del cuadro de clasificacidn y conta -
je de instalaciones (ver anexo A.4 y A,5).

La hoja de control de mantenimiento preventivo y dafios

de instalaciones ser& alimentada periddicamente con los
datos que lleguen del campo en un formulario similar a fin
de tener AL DIA la informacibn sobre los equipos.

Anualmente se realizard una EVALUACION de los resulta-

dos obtenidos con la aplicacidn del programa de mante -
nimiento preventivo, con el fin de hacer los ajustes necesa-
rios en el nuevo periodo de ejecucidn. Principalmente debe
considerarse lo siguiente:
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1. NGmero de dafios producidos y nlmero de acciones de mante-
nimiento preventivo realizadas, La tendencia deberia ser
la disminucibn del nGmero de dafios con el cabal cumplimiento
del programa. Tal tendencia se detectard comparfndola con da-
tos de meses o afios anteriores. Regularmente, cuando el tiem-
po de trabajo del personal de mantenimiento se ocupe en un 20%
para corregir dafios y el 80% para acciones de mantenimiento
preventivo, puede decirse que el programa cumple su propdsito.

2. Ia repeticidn de dafios en un determinado grupo nos seiia-
lard gque hay que realizar una investigacibédn para deter =
minar su causa que puede obedecer a varios motivos, como son:

a) Periodos de mantemimicnto preventivo demasiado largos.

b) Lahores incorrectamente adoptadas para mantenimiento pre-
ventivo.

c) Operacibdn incorrecta de las instalaciones,
d) Instalaciones inadecuadas para el trabajo gque realizan,
e) Mala calidad de los materiales empleados
El an8lisis que se haga conduciri a remediar la situa-
cibn ya sea acortando los perfiodos de mantenimiento,
adoptando nuevas acciones de mantenimiento, corrigiendo los
defectos de operacidn o reemplazando los materiales por otros
adecuados de huena calidad.
3. Revisibn del personal asignado y las labores encomenda-
das para tratar de mejorar siempre la eficacia de la

operacibn y mantenimiento de todo el sistema.

9, Adiestramiento de Personal

Un factor de fundamental importancia para que un progra-

ma de mantenimiento preventivo funcione y tenga éxito
es el adiestramiento del personal que se encargard de su eje-
cucidn, El adiestramiento debe hacerse a todos los niveles:
ingenieros, supervisores, técnicos, operadores, etc.
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Con ocasibn de esta asesorfa hubo la oportunidad de desa-

rrollar la metodologia para la preparacidn del programa
junto con el ingeniero jefe del Departamento de Operaciones,
quien esté consciente de la importancia del mantenimiento pre-
ventivo y de la programacibdn de sus actividades.

Serd labor de este funcionario el explicar al resto de

trabajadores que participarin en el programa, la impor=-
tancia que éste tiene y lo fundamental de su cooperacibn para
el é&xito del mismo.

A fin de facilitar dicha labor deben organizarse cursi -

llos para operadores de equipos y cuadrillas de mante -
nimiento dentrc de un horario conveniente para la Institucibn,
para hacer las explicaciones v aclaraciones respectivas. Esta
labor debe ser complementada con la entrega de instructivos
sencillos, pero precisos, sobre las obligaciones y trabajo a
cumplirse, como el que se presenta en el anexo A.l4 que es pa-
ra nivel de operador de acueducto,

Finalmente el adiestramiento debe ser complementado con

las herramientas, equipo y vehiculos de trabajo adecua -
dos. No se gana mucho con tener cuadrillas de mantenimiento,
si no se provee oportunamente de los medios de transporte ne-
cesarios y los implementos para que cumplan a cabalidad su la-
bor.

10, Visitas de Inspeccidn

La labor del personal de mantenimiento debe ser revisada
periddicamente por funcionarios de nivel central y regio-
nal mediante visitas de inspeccibdn al campo.

En cada visita de inspeccibdn deben producirse informes
que cumplan dos propdsitos:

i) Mantener enterado al nivel superior de lo que ocurre
en el campo y

ii) Servixr de antecedentes para futuras intervenciones



Las principales caracteristicas que debe tener un infor-

me para ser leido por los funcionarios de nivel superior
es que sea breve, preciso, completo y oportuno, por lo que se
propone el formulario del anexo A.l5 para que sea usado con
tal objeto.
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INSTRUCTIVO PARA LLENAR IAS HOJAS DE
IDENTIFICACION DE INSTALACIONES Y EQUIPOS

1. En las dos primeras lineas se esBcribiré el nombre de
la regibn, departamento, municipio, aldea y sistema al
que pertenece la instalacidn o equipo.

2. La segunda linea se complementari con el nombre del
equipo o instalacibn que se estd inventariando, usan-—

do una hoja diferente para cada unidad., Esto es, se utili-

zard un formulario por cada bomba, motor, etc, instalado,

3. A continuacidn se anotard la UBICACION del equipo o

instalacidn, de acuerdo con el nombre gue identifique
mejor la planta o lugar en que esté instalado; por ejemplo:
Estacidn de bombeo de el Durazno.

4, El espacio asignado para el nfimero IDENTIFICACION UNE~-

PAR no se llenard en el campo, sino posteriormente, en
las oficinas centrales. La conformacibn de este namero se
explica mds adelante,

5. En el espacio asignado para FABRICANTE se escribiri el
nombre de la casa manufacturera del equipo o instala -

cidén. En el caso de las ohras civiles, se indicard la enti-

dad que las construyd (gobierno nacional, municipal, ete.)

6. Seguidamente escribird la DIRECCION POSTAL DEL FABRI-

CANTE, con el objeto de poder dirigir correspondencia
para la ohtencidn de piezas de repuesto o datos técnicos que
se requieran,

7. En el espacio que se indica como PLACA DE IDENTIFICACION

se anotardn los datos que aparecen en la placa de iden-

tificacibn completa que el fabricante siempre coloca sobre ca-

da equipo v que sirve para identificarlo cuando se trata de
solicitar repuestos para el mismo.

8. Luego, se anotardn los DATOS ADICIONALES, que son varia-

bles para cada caso y que se les detalla en hojas apar-
te.




- D - Anexo A, 2

9. Con respecto a la INFORMACION DEL FABRICANTE, se indi-

card con una X en las columnas ADJUNTO Y NO EXISTE, se-
gin sea el caso, si los manuales o lista sefialados existen o
no. Si no existieran, habrd que solicitarlos,

10. Finalmente, en la linea que comienza por HECHO POR se

escribird el nombre de la persona que hizo el levanta-
miento y a continuacidn se indicars la FECHA. Seguidamente,
la persona que revisa la hoja pondrad su nombre en REVISADO
POR y luego escri»ird la FECHA en que hizo la revisidn.
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INSTRUCTIVO PARA COMPLETAR EL ESPACIO SOBRE DATOS ADICIOHALES
DE LAS HOJAS DE IDENTIFICACION DE INSTALACIONES Y EQUIPOS

GRUPOS A, CAPTACION

B,CyD

1.

5.

Origen de la fuente

1.1 Aguas superficiales
1.2 Aguas subterréneas

Tipvo de Captacidn

Aguas superficiales
2.1 Toﬁa directa de un rio, guebrada o lago
2.2 Manantial (nacimiento)
2.3 Galeria de infiltracibn
2.4 Otros (dar detalles)
2.5 Cajas colectoras

Aguas subterraneas
2.6 Pozo somero
2.7 Pogo profundo
Caudal
3.1 Caudal potencial
3.2 Caudal explotado

Calidad fisico-guimica y bacterioldgica

(Adjuntar an8lisis)

Condiciones sanitarias

5.1 Indicar fuentes existentes o potencia-
les de contaminacidn,
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6. ‘Planos de la captacibn

6.1 En captaciones superficiales, adjuntar planos
de la obra de tom=,

6.2 En pozos acompaiiar lo siguiente:

1) Profundidad total de la perforacidn

2) Tipo de acuifero

3) Tipo de pozo
a) Directo contra el terreno
b) Con empaque de grava

4) Longitud, di&nmetro, abertura, material y dis-
tribucibdn de las cribas o rejillas,

5) Longitud, didmetro, material y ubicacidn del
casing o tuberia de proteccidn.

6) Nivel estético y registro de niveles estéticos,

7) Registro de niveles de bombeo.

8) Registros de caudales y abastecimiento

9) Registros de la capacidad especifica:
Caudal /abatimiento

10) Perfil geoldgico de. la perforacibdn

11) Resultados de las pruebas de bomheo

12) Registros de limpieza del pozo, métodos usados
¥ sus resultados,

Grupo N Tanques)de concreto o mamposteria

Grupo O

Tanques metdlicos

1. Planos completos, incluyendo detalles

Volumen Gtil
Sistemas de entrada, salida, desague, desbor-
de (rchose) y controles especiales



4.

Grupo P

Grupo Q

Grupo R

- 3 - Anexo A.3

Fuentes de abastecimiento y zonas en las que sir-

Ve.

Conduccidn

1. Planos completos, en planta y perfil longi-
tudinal incluyendo detalles

2, Material, didmetro y tipo de juntas

3. Localizacidén de vilvulas y accesorios, sefia=
lando su tipo, didAmetro, material y fabricante.

4., Detalle de las cajas rompe-presidn y de otras
estructuras si las hubiere,

Red de Distribucidn

1, Planos completos, incluyendo detalles

2. Material, difmetro y tipo de juntas

3. Localizacibdn de v8lvulas y accesorios, seflalan-
do su tipo difdmetro,material y fabricante.

4

Detalle de cualguier otra estructura o insta =
lacidn que existiera,

Cajas Distribuidoras de Caudal

1.
2.

3.
&

=

Planos completos, incluyendo detalles
Sistemas de entrada, salida, desaque, desbor-
de (rebese) y controles especiales

Caudales de entrada y de salida

Zonas servidas,



: DEPARTAMENTO DE OPERACIONES
CUADRO DE CLASIFICACION Y CONTAJE DE INSTALACIONES DE LOS
- ACUEDUCTOS * DE LA RFGION CENTRAL

UNIDAD EJECUTORA DEL PROGRAMA DE ACUEDUCTOS RURALES

Anexo A.4

: i T ELRTAC toN . A:::::N::
We. | DEPARTAMENTO ¥ AL- calA * L] RED | GAsm

[ 1] ) o T ) . asual wac o COLAT] CION | COMe {MRTaA-

onvun | DEA'QO COMUNIDAD MUNiCIrIO sur |earzam " %) v ona cnavolicel 10T O
. L [ [ ¢ & » u o e "
GUATEMALA . : S -

1l |Lo de Bran Mixco 1 1 1 1

2 | Los Achiotes San Pedro Ayam. 1 11111 1

3 |San Antonio Sn.’ Pedro ‘Ayam. 1 111 1l 1
E)l Angel . ) ’

4 |E1l Durazno " Amatitlan 1 1|6 83
El Pepinal. Amatitlén ' :
lLaguna Seca Amatitlan
El Cerro Amatitlén
.Los Humitos Amatitlin

JEje Quemado Anatitléan
Loma Larga‘ ' Amatitlan
Llano de Animas Amatitlén o

5 jLos Mixcos . Palencia RS 11142 2

6 |Mesillas Bajas Amatitléan T T 112 3
Mesillas Altas Amatitian
San Carlos Amatitlén .

EL PROGRESO . .
©7 {TMalumajillo Sn. Agus. Acas. b 11111 2
Tulumaje Sn. Agus. Acas. : _

8 |sansirisay Sanarate g 1 1] 1}1 1

El Llano ‘Sanarate ,
-9 |santa Rita El Progreso 1 11111 1
1¢ }JEl Chorro " 8n. Antonio Paz e 1 111 1
11 |El Paso Jalapas | El1 Jicaro 1 1{11]1 1
Magdalend El Jicaro ' )
ALTA VEPARAZ : : S
12 |Sta. Elena Sn. Crist6bal V. 1 1l 1 1 1
BAJA VERAPAZ : | '
13 |Mocohan Purulhi 1 11111 1
14 [El Guapinol Granados: 1 111 1 2 3
Potrero Grande Granados : '
15- |Buena Vista Rabinal 1l 1 1 1 2
Xocoe Rabiﬁal
CHIMALTENANGO
lé [Xejolon ' Patzn l 111 1. 1
17 {La Garrucha Sn. José Poaquxl X 1 1 1 1l
118 {Patoquer Sn.Jesé Poaguil 1 1 1 {1 1
19 |El1 Caman Patzicia 1 1 1 1 1
20 jCaquixajay Tecpdn "1 111 }1 1 '
21 |Saquitacaj - fn.José Poaquil 1 1 1l 2 4
Chimixaya Sn.José Poaquil o
Ojercaibal Sn.José Poaquil .
22 |Xeparquiy Sn.Andrés Itzapa 1l 1-11 1 1l
* A Ser atendido esde El
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Ne. | DEPARTAMENTO Y AlL- . carvacion |t uelauacy v R
noen| DEA © COMUNIOAD " MUNICIPIO O v 8 it Iail Dol ey P oo
A » [ o - » o ° ,,
23 |Hacienda Vieja |[Sn.José Poagquil 1 111 1 1
24 |Xebasin Sn.José- Poaquil 1 1 1.11 1
25 |Chuacruz Palama [Sn.José Poaquil 11 1L 1 1
26 {Xeatzan Alto Patzln s 1 111 }1 1l
SANTA ROSA e : " ‘
27 |Buena Vista Pblo. Nuevo Vifias] 1 141 1 1
28 |El salitre « |8ta. Rosa Lima ' 1 111 |1 1
29 |las Cabezas Oratorio 1 111 1 1
30 |El papayo Taxisco 1 111 1 1l
‘$31 |Tepeaco . Taxisco 1 111 1 1
32 |Joyas Sn.Nicbdlas|Pblo. Nuevo Vifias 1 1 1 1 1
33 |Sabana Redonda  |[Sn. Rafael Flores 1 111 j1 1
34 |lLas Delicias Job¢ Taxisco 1 17111 1.
35 |Chapas Nva. Santa Rosa. 1 111 r 1
36 |Guadalupe Nva. Santa Rosa’ 1 {1 1 X
37 |Sta.Cruz Naranjo|Sta.Cruz Naranjo 1 111 2 6 {1
El Naranijo Sta.Cruz Naranio \
Potrerillos Sta.Cruz Naranjo
38 [San Luis Sn.Juan Tecuaco 1 151 11 1
: El Cacahuito Taxisco ' 1 111 {1 1
40.}La Libertad Taxisco 1 111 1l 1
‘}41 | Platanares - Guazacapén ' 1 11111 1
$42 | La Esperanza Sta. Maria Ixht. . 1 1111 1
43 |sta. Rosa delima(Sta. Rosa de Lima 1 1i1 1 1-
44 | E1 Encinbén y el |Sta. Cruz Naran- X . .
Carmen jo 1 111 L X
45 | Joya Grande Sn,Juan Tecuaco T 1i1.{1 1
. | SACATEPEQUEZ . : ' '
46 | Sn.Luis Pbl.Nvo.|Pastores 1 1101 1
47 | santiago Zamora |[Sn.Ant. Ags.Cals. 1 111 : 1
ESCUINTIA - . .
48 | E1 Rodeo Escuintla ) 3 111 1 1
49 | E1 Milagro ‘I Masagua 1 X 1 1 1
50 | Obero Masagua -1 1 1 1
51| La Unibdn Guanagazapa X 141 1
Patadonia Pbl. Nuevo Vifias
. JUPIAPA _ ' :
52 | sapuyuca La Puex|Jalpatagua X 1111 1
ta
53 | E1 Estoragque Jutiapa N 1 l 1 1
54 | La Esmeralda {Jerez 1 1114112 1
55 { Tunillas Sn.José& Acatempa 1l "1 1 1 1
56 { Contepeque { Atescatempa ‘ "1 1 1 1 1 '
57 | EX Trapiche El Adelanto 1. 11} 1 3
El calvario Yupiltepeque - B
Cerro Redondo | Zapotitlén . : .
58 | E1 Jicaro Yupiltepeque 1 11111 2
‘La Canoa Zapotitldn
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Me. | DEPARTAMENTO ¥ AL. eartacion [, | cooveliiactnam | gy
wcex| DEA © GomuI 0AD " MUNICIPIO ASURY MAEOF o [SOLES] aren | con- jueTa. b
. FUZ | eALEMA YORA caetol Lige | T | paT
: . . A a ° P » » o a [

59 |El Zapote Atescatempa . 1 1{1}{1 2 ‘
Horcones Atescatempa S | B

60 |zacualpa- Sta. Catarina MitL 1 111 1 3
Sta.Rosa ABuncibn Mita - - C
El Pito Asuncibn Mita, : o

61 |sta. Cruz Asuncidn Mita 1 1 141 1l

62 |Egtanzuela Asuncibn Mita 1 11111 1
Crucitas Aguncidn Mita

. - |Bl Cerxrbdn Asuncibn Mita o ‘ . '

463 |El Jicaral . Jalpatagua 1 N [ S A 1

64 ]Sta. Gertrudis . ]Quezada e 111 1}]1 2
El Tule " 1Quezada . ; .

65 |Sn. Antonio Jutiapa 1 1111 1

66 |San pablo Jautiapa 1 14111 1

67 |El Rosario - Atescatempa 2 212 12 2.

68 |E1l Pino _ El Progreso 1 1112 713
Encino Gacho . Jutiapa :
Pozas de Agua El Progreso
Salto Arenal Jutiapa \

Quebrada de Agua] Jutiapiy
Las Piletas El Progreso
Los Apantes Jutiapa

69 | E1 Pinal Jutiapa 1 1]111 1

70 | Tierra Blanca Jalpatagua - 1 1114} 1 1

' JALAPA . ’

71 | sn.Manual Chap. |Sn.Manuel Chapar. 1 11141 2

. | E1 pedernal ‘| sn.Manuel Chapar. s '

_ El sitio Sn.Manuel Chapar.]’

72 | Las Agujitas- Sn.Pedro Pinula 1 111131 _3

' TOTALES : 12 69 2170 173 |78 {3 jos8 |10

o
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| DEPARTAMENTO DE OPERACIONES o
CUADRO DE CILASIFICACION Y CONTAJE DE INSTAIACIONES DE 1LOS
' ACUEDUCTOS * DE LA REGIONAL DE ORIENTE

UNIDAD EJECUTORA DEL PROGRAMA DE ACUEDUCTOS RURALES -

Anexo A.S

) . CAPTACION . T:::::“:: '

Ne. | DEPARTAMEHTO ¥ AL~ GAJA HCOND RED ) Gher

oK . Sl asual nag of COLRE! GIOM | GONe [NRTA.

oreaw | OEA O COMUNIDAD . MUNI{CIPIO laur tearamd” ®%| vona emxro|Lico) 2] OO
) .. [ 4 [ o | N o o "
CHIQUIMULA -

1 [vado Hondo Chigquimula . 1 1 1 {2 2 1l
anta Elena [Chigyimuia - ' :
an Jorge Chiguimula
1 Jicaral Chiquimula - : -

2 kruz calle Concepcidn Minag 1, 11 1111 1

3 £l Obraje Chiguimula 1 1l 1 A 1

4 [PBanta Cruz San Jacinto 1 l1 11 1 1

ZACAPA : ‘ - :
5 JLa Pepesca - - [Rio Hondo . 1) 11 1 i1
"6 [Ban Juan 7 acapa 1 1 11 |3 4
an Jorge acapa
arrancoe ColoraddZacapa

. -{los Tablones acapa ~

7 El Terrero acapa 1 111 |1 2
1 Maguey acapa B b :

8 evo Sunzapote Rio Hondo 1 A 11 |t 1

9 Entinitos ualan 1} 113 {1 3
1 Lobo valin

4 lano Grande ualéan
10 E1 Terrero y Pam- _ :
ur an Diego 1 111 (1 2
IZABAL o s
11 El Rico 408 Amates 1. 1|1 (1 2
: tierra Blanca 08 Amates . ' .
12 Boca Ancha s Amates S ¥ 111 | 1 i1
13 Puirigus s Amates 2 1 {1 2 5
‘Pita 08 Amates .
adre Vieja s Anates
s Planes & Amates
1 Guacamayo . os Amates :
14 puan de Paz os Amates 1 1 1 1 2
Palmilla 0s Amates

15 Mariscos o5 Amates 1 1 1 1 3

16 fhichipate 1 Estor 1 1 {1 1 1

' 17El Gran Cafbén = Morales R 1 11 1 1

. TOTALES : 5 t22 | 111617 | 18] 1[31}5
‘ * A ser atendidor desde Chiquimula
| .




Anexo A 6

VNIDAD EJECUTQRA DEL PROGRAMA DE ACUEDUCTOS RURALES

DLPARTAMENTO DE OPERACIONES .

_CUAﬁRO DE RUTAS PARA 1A PREQT%CION DEuSERVICIOS

4

-DE MANTENIMIENTO PRFVENTIVD A LOS ACUEDUCTOS

DE IA REGIONAL CENTRAL

-t

RUTA [0t ALDEA O COM__UN.IDA_D ; MUNICIPIO DEPARTAMENTQ
. |1 | El Durazno (8) Amatitlan Guatemala -
1l 2 Mesillas Bajas (3) Amatitlan :
13 Lo de Bran ‘Mixco
: 1 El Chorro Sn. Antonio La Paz- | El Progreso
2 2 Sp. Antonio (2) Sn. Pedro Ayampuc Guatemala
3 Los- Achiotes . Sn. Pedro Ayampuc " "
4 Los Mixcos (2) Palencia * o "
1 Tulumajilleo (2) San Agustin Aca. El Progreso
3 |2 Santa Rita ' Progreso " "
‘ 3 Sansirisay (2) Sanarate " »
4 | El1 Paso de los Jalad El Jicaro " : "
pas (2) o
1l Mocohan Purulhé Baja Verapaz
4 2 Santa Elena Sn, Cristobil Ver. Alta Verapaz
3 Buena Vista (2) Rabinal Baja Verapaz
4 El Guapinol (2). Granados Baja Verapaz
1 La Garrucha Sn. José Poaquil | Chimaltenango
5 2 Patoquer Sn. José Poaquil u .
3 Saguitacaj (3) Sn. José& Poaguil . : .
4 Chuacruz Palam& Sn. José Poaquil "
5 Hacienda Vieja Sn. José Poaqguil "
6 Xebasin Sn. José& Poaguil "
1 Xeatzan Alto Patzln Chimaltenango
6 12 Caquixajay Tecpédn . "
3 El Caman Patzicia u : L]
1l Santiago Zamora Sn. Antonio Aguas Sacatepéquez
Calientes _
7 12 San Luis Pueblo Pastores. " . .
Nuevo .
3 Xeparquiy Sn. Andrés Itzapa Chimaltenango
4 Xelojom | Patzfin u "




2 -

RUTA 5| ALDEA O COMUNIDAD MUNICIPIO DEPARTAMENTO
; 1 |sabana Redonda Sn. Rafael Flores |Santa Rosa
8. ‘2 | Guadalupe - Nueva $ta. Rosa " "
' 3 | Chapas. : Nueva Santa Rosa " "
. 4 |Sta. Rosa de Lima .|Sta..Rosa de Lima M "
1 |Sta. Cruz Naranjo(3){Sta. Cruz Naranio . Santa Rosa
9 2 | EL Encinén (2)° . Sta. Cruz Naranjo " "
' 3 | El salitre |Sta. Rosa de Lima " "
10 |-1- Joyas de Sn. Nicol&s| Pueblo Nuevo Vifias . |Santa Rosa
2 | Buena Vista " L " " .
3 | patagonia (2) " Loo" o "
(La, Upidn) (Guanagazapa) (Escuintla)
1 | san Luis $n. Juan Tecuaco Sta. Rosa
1l 2 | Platanares Guazacapéf “ “
‘ 3 | Joya Grande San. Juan Tecuado "
4 | La Libertad Paxisco '
1 | 1as pDelicias del Taxizco Santa Rosa .
Jobo . .
12 2..{ El Cacahuito Taxisco . "
3 | El Papayo Taxiaco " "
4 | El Tepeaco fTaxisco " -
1 | Sta, Gertrudis (2) Quesada . Jutiapa
13 2 | Tunillas | 8n. José Acatempa h "
‘3 | Las Cabezas Oratorio Santa Rosa
4..] L2 Esperanza Sta. Maria Ixhuatén | " "
1l |El Rodeo Egcuintla Escutintla
.14 2 El Milagro Magagua " "
3 Obero Masagua " "
1 las Agujitas Sn. Pedro Pinula Jalapa
15 ;2 8n Manuel Chapa -
. rrén (3) Sn. Manuel Chapa - _
: rrén, " "
3 | E1 Pinal Jutiapa Jutiapa
_ 1 | sapuyuca (2) Jalpatagua Jutiapa
16 2 | Bl Jicaral, Jalpatagua " .
' 3 | Tierra Blanca Jalpatagua " "
4 | El Estoraqgue Jutiapa " o
1 | La Esmeralda Jeréz Jutiapa
17 .2 El Trapiche (3) El Adelanto " "




|E1l Pino (7)

‘ : L= 3.
RUTALY: 2| ALDEA O COMUNIDAD MUNICIPIO DEPARTAMENTO
'3 |E1 Jicaro (2) [Yupiltepeque - ’ dutiapa
4 |El Rosario Atescatempa " u
ig’ 1 |Contepegque Atescatempa ~Jutiapa
2 IRl Zapote (2) Atescatempa " "
3 Estanzuela (3) _ Asuncd édn Mita’ w' M
1 |zacuapa (3): Sta. Catarina Mita Jutiapa
19 2 Sta. Cruz Asuncidn Mita o m
" |3 |San Pablo Jutiapa . L)
4 |San Antonio Jutiapa’ . “n
5 El Progreso u "




RAnexo A 7

UNIDAD EJECUTORA DEL PROGRAMA DE ACUEDUCTOS RURALES

- DIRECCION DE OPERACIONES

CUADRO .DE RUTAS PARA IA PRES’I‘ACION DE SERVICIOS

DE MAN'I'ENIMIENTO PREVEN’I'IVO A LOS ACUEDUCTOS

PE LA REGIONAL DE ORIENTE

.

RUTA

s:;’r:fu ALDEA O COMUNIDAD MUNICIFIO DEPARTAMENTO
1 1 |cruz calle- 'Concepc;én Las Minas| Chiguimula
' 2 |Santa Cruz San Jacinto . " oo
3 |vado Hondo (4) Chiquimula " L
4 - |El Obraje ' Chiquimula . "
1 |San Juan Zacapa Zacapa
2 |12 |El Terrero - ‘Zacapa " "
3 |Nuevo Sunzapote Rio Hondo- " u
- 1 |La Pepesca Rio Hondo Zacapa
3 2 |Bneinitos (3) Gualén n
'3 . |E1l Terrero (2) San Diego “ "
1 |El Rico (2) Los Amates Tzabal
4 | 2 |Quirigud (5) Los Amates w "
3 J|Juan de Paz (2) " Los Amates .o
4 |Mariscos ' Los Amates "
' 5 [El Gran Cafién - Morales "
1 |Boea Ancha Los BAmates ‘Izabal-
5 2 El Estor

Chichipate

‘Xzabal




NORMAS TENTATIVAS DE

MANTENIMIENTO PREVENTIVO PARA ‘LOS

Anexo A.8

SISTEMAS DE AGUA POTABLE POR CRAVEDAD
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PAGINA

Descripcibn de las Estructuras e Insta- 1
laciones Normadas
1.1 cajas Colectoras de Manantiales o 1

galerias de Infiltracibn.

Esquema de. Caja Colectora | 2
1.2 Galeria de Infiltracidn _ 3

Esquema de Galeria o 4
1.3 Conduccibn : _ 6
1.4 Distribucibn 7
1.5 Tanques 9
Normas Tentativas ‘ ' - 10
Grupo A Captacibén de Agua Superficial
Grupo B Captacidn de Nacimientos y ga-

lerias de filtracibn.
Grupo C Captacién de Pozo Profundo
Grupo D Captacidn Caja Recolectora
Grupo N Tanques de Hormigdn o Mampos-
teria

Grupo 0 Tanques Metdlicos
Grupo P Conducecibn (linea de conduccibdn)
Grupo Q Red de Distribucién
Grupo PyQ V&lvulas de Compuerta

Grupo R

Caja Distribuidora de Caudales



1. Descripcibdn de lasEstructuras e Instalaciones Normadas

Para una mejor comprensidn de las normas tentativas

de mantenimiento preventivo que se presentan en este
anexo, se hace a continuacidn una breve descripcidn de las
estructuras e instalaciones encontradas en la mayoria de los
sistemas rurales,

1.1 Cajag Colectorasg de Manantiales o de Galerias de Filtra-
cibn

La figura No. 1 representa un esquema de caja colectora

para captacidn directa de aguas provenientes de manantia-
les de afloramiento horizontal, o de galerias de filtracibn.
Los problemas que pueden presentarse en estas estructuras son
generalmente los siguientes: i) introduccidn de material sedi-
mentado en la tuberia de conduccibdn, por falta de limpieza opor-
tuna de la caja; ii) disminucidn del caudal del manantial por
desvio de las aguas hacia otro afloramiento, aguas abajo, por
causas diversas dentro de la capa geoldgica en el &rea de cap~
tacidén, Este es un problema serio, que al ser detectado, de-
be reportarse inmediatamente al Jefe respectivo; iii) filtra-
ciones en la caja por defectos de construccidn, no detectados
en su oportunidad; iv) derrumbes que pueden afectar la estruc-
tura; v) dafios causados, por manos extrafias a la estructura
misma y a las obras de proteccibn: vi) presencia de posibles
focos de contaminacidén (letrina u otro) en el &rea de influen-
cias (seglin normas sanitarias) de la estructura.

En la oportunidad de cada desaguado para limpieza, el

operador observard por la boca de visita si la sedimen-
tacidn fue totalmente eliminada con la simple apertura de la
v8lvula de limpieza, si esto no se lograra, se introduciri
€1l mismo, para proceder a su remocidén manual,

Cada vez que se introduzca una persona en el interior

de la caja, sea para limpieza o reparacibén, se debe
proceder a la desinfeccibdn antes de habilitarla para el ser-
vicio.



ESQUEMA

DE UNA CAJA COLECTORA DE MANANTIAL

O DE GALERIA DE FILTRACION

FIGURA N2
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Para poner en servicio la estructura, el operador debe

proceder a lo siguiente: i) limpiar el interior de la
caja de todo material depositado durante la construccidn,
o sedimentado si la estructura con anterioridad estuvo en
servicio; ii) desinfectar el interior de la caja, iii) abrir
la llave de limpieza una vez cumplido el tiempo de reten -
cidén de agua para los efectos de la desinfeccibdn; iv) cerrar
la vdlvula de limpieza una vez desaguada el agua de desinfec-
cién y abrir la vdlvula de la linea de conduccidn; y V) poner
la cadena y candado respectivo a los cabezales o manubrios
de las v8lvulas de limpieza y de la linea de conduccibn, si
no existiera caja protectora contra vandalismo, con el propo-
sito de mantenerlas en la posicidn de servicio.

Para poner fuera de servicio la estructura, sea por
reparacidn o por limpieza, el operador procederd a
lo siguiente: i) cerrar la valvula de la linea de conduccibn
y:; ii) abrir la vilvula de limpieza.

Estando la estructura en servicio, para el control de
su adecuado funcionamiento, no se reguiere inspeccionar-
la diariamente., Basta verificar el flujo o caudal gue llega
al tanque de almacenamiento. Si este caudal no ha mermado,
se interpretard que todo marcha bien en la caja. En caso
contrario, si es necesaria la inspeccidn desde el tanque has-
ta la caja, para la correccibén que fuere del caso.

1.2 Galeria de Filtracibn

La figura No. 2 representa el esquema de una galeria
de filtracidn paralela a un rio o quebrada.

Los problemas que se presentan en esta estructura son
generalmente los siguientes:

- Colmetacidn(relleno de intersticios) progresiva de la
camada filtrante, como consecuencia de la retencidn de
particulas durante el filtrado. Esta circunstancia se mani-
fiesta con la disminucidn progresiva del caudal filtrado al
canal colector, acompafiado de una mayor clarificacidén del agua.
Cuando la merma del caudal se deba a esta causa y no a la del
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caudal del rio o quebrada y tienda a afectar el servicio, se
debe proceder a la remocidn y sustitucidn de la camada fil-
trante, conforme las caracteristicas del disefio.

- Resquebrajadura o fisura en la camada filtrante, que
permita el ingreso directo o deficientemente filtrad?®
el aqua del rio o quebrada al canal colector.

Tal circunstancia se manifiesta por un aumento signi-

ficativo del caudal en el canal colector, acompaifado
de una mayvor turbiedad del agua, Las resquebrajaduras son
por lo general facilmente descubiertas, observando el &Srea
superficial de la galeria, pues ellas presentan asentamiento.

- Obstruccidn del canal colector por material (piedra u
otro) que eventualmente se haya introducido en &€l. La

desobstruccidn se logra con varillas de construccibn o con

equipo similar al utilizado en la limpieza de alcantarillado.

- Sedimentacibén en la caja y eanal colector, como conse -
cuencia del arrastre del material filtrante por construc-

cidbn defectuosa, La remocibdbn del material sedimentado en la

caja se realiza manualmente, Para la remocidn del material

sedimentado en el canal colector se procede de inicio como

en el caso de obstruccibdbn y luego se completa con chorros

de manguera (si se dispone de equipo).

Cuando se deba remover la camada filtrante para susti -

tuirla por otra, se requiere tener previamente acumula-
dos, por separado y en cantidad suficiente seglin la granulo~
metria indicada en el disefio para cada camada, los materia-
les requeridos, a fin de tener fuera de servicio la estrucw
tura el menor tiempo posible, Todo material granular remo -
vido debe ser tamizado y acumulado en un lugar adyvacente paw
ra ser aprovechado en futuras restituciones,

Estando la egtructura en servicio las vilvulas o com -

puertas (si las hubiere), deber&n mantenerse en las si-
guientes posiciones; i) la de la linea de conduccibn abierta,
y; ii) la de limpieza cerrada.



Encontrdndose la estructura fuera de servicio, sea para

limpieza o para reparacibn, se mantendr@n las valvulas
o compuertas en las siguientes posiciones; i) la de la linea
de conduccibdn cerrada, y ii) la de limpieza abierta,

"Bl control del eficiente funcionamiento dela galeria

se hace como en el caso de la caja colectora de manan -
tiales, observando el caudal que llega al tanque del almace-
namiento o distribucidn, En casc de notarse merma de caudal
se procederd lo mismo que en el de la estructura anterior.

1.3 Conduccidn

En el presente manual Se entenderd por linea de conduc-

cién o simplemente conduccidn al conducto que une la
estructura de toma o captacidn con el tanque de almacenamien—
to,

En la conduccidn serf donde se ubicarfn: i) estructuras
especiales de cruce de rios y quebradas, y ii) disposi-
tivos de rompe-presidn, purga de aire y purga de lodo.

Los problemas que generalmente se presentan en la con-
duccidn son:

- Obhstruccidn parcial o total de la tuberia, por defi -

" ciente funcionamiento de las valvulas de purga de aire
y/0 de purga de lodo. Esta deficiencia se nota por la dis -
minucidn o irregularidad del caudal de llegada al tangue, nho
imputable a la fuente., 8Se corrige operando las vdlvulas, si
son manuales, o repardndolas si son automdticas (las de aire).

- Obstruccibn parcial o total de la tuberia, por falta

de vAlvulas, imputable a un disefio deficiente, tal cir-
cungtancia similar a la anterior, se advierte en la misma for-
ma, Para corregirlo es necesario ubicar el o los puntos, don~
de debieran colocarse valvulas. Para ello se revisa primero,
en el plano final de la obra, el perfil longitudinal de la
linea, Uhicados tales puntos, se va al terreno y descubrien-
do eltramo correspondiente, se verifica si es necesario ins-
talar o no la valvula en cuestibn, en caso requerido se proce-
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de a instalarla. Cuando con el auxilio inicial del plano,
no fuera posible detectar los puntos de requerimiento, habra
de recorrerse la linea y por la observacibn de la topogra -
fia, descubrir los tramos altos y bajos, dudosos, En Gltima
instancia, de haber fallado lcs procedimientos anteriores,
habrin de efectuarse pruebas por tramos sucesivos, partiendo
del tanque del almacenamiento hacia las obras de toma,

- . Roturas de tubos debidas a: i) sobre-presiones internas,
por obstruccidn brusca de la linea o carga estdtica su-
perior a la de la resistencia del tubo; ii) fallas en la cali-
dad del material del tubo; iii) desplazamientos, horizontales
o verticales de la linea, no absorbidos por juntas, soportes
o anclajes y; iv) acciones externas de golpes. Todos son
detectados por inspeccidn de linea y se corrigen por repara-
cioén,

- Deficiente limpieza y desbroce de la linea, para una
adecuada inspeccidn de la misma,

- Fugas, por causas diversas, que se detectan por inspec-
cibn minuciosa de la linea. Cualquier &rea himeda anor-

mal sobre la linea enterrada, debe ser explorada, Se corri -

ge la anomalia, con la reparacidn correspondiente , Un accio-

nar rapido v peor de ser violento, produce sobre-presiones

en la tuberia, hidr&ulicamente llamadas "golpe de ariete",

que pueden producir roturas.

A fin de evitar, el "golpe de ariete" debe operarse

lentamente el cabezal de la vdlvula. Dado que el tér-
mino lentamente puede tener interpretacidn variable de per-
sona a persona, el siguiente procedimiento es practico, para
asegurarse la operacidn que sc¢ indica.

El manipuleo de las v&lvulas se hari de tal manera que
en el roscado o desenroscado se “"suelten" las manos,
del cabezal, en cada media vuelta,

1.4 Distribucidn

Por distribucibn se entenderi, en el presente manual,
todo el sistema de tuberias, desde el tangue de distri-
bucibn hasta aquellas lineas de las cuales parten las tomas
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0 conexiones domiciliarias o sea que comprende la linea de
distribucidn desde el tanque hasta la red misma.

Los problemas mds generalizados en la distribucidn son
los siguientes:

- Presiones débiles y hasta deficientes en las partes

més altas, principalmente en las horas de méximo con-
sumo, que se agudizan con la produccibdn minima de la fuentes.
Circunstancia que se resuelve o se minimiza ¢on una mejor
distribucidn de los caudales en la red, mediante el manipuleo
adecuado de vdlvulas y el control estricto de los desperdi -~
cios y uso indebidos (riego de huertas, calles, ete) del agua.

- Conexiones © interconexiones clandestinas domiciliarias,
para cuya verificacidn se requiere de la inspeccidn per-
manente y sistem8tica de las viviendas.

- Disminucidn de la capacidad de servicio por uso indebi-

do y descontrolado del agua por i) riego de huertos par-
ticulares ii) riego de calles para mitigar el polvo; iii) des-
perdicic en llaves y artefactos domiciliarios por mal estado
de mantenimiento, Para solucionarlos se¢ requiere de una insw
peccidn permanente y sistemdtica con aplicacidn estricta del
Reglamento de Servicio.

- Valvulas del sistema de distribucibdn en mal estado de
funcionamiento, por falta de mantenimiento,

- Roturas y fugas no detectadas y no reparadas,

- Olores y sabores desagradables en el agua, por falta de

limpieza periddica y oportuna de los extremos de la red.
Basta abrir por 5 minutos las vdlvulas de limpieza o en su
defecto las llaves interiores de la conexidén intradomiciliaria
mas ceorcana al tramo ciego,

- Cajas de vélvulas destruidas o aterradas. Después de
una reparacidn en la tuberia &sta debe ser desinfectada.
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1.5 Tangues de Almacenamiento

Los tanques de almacenamiento, suelen clasificarse se-

gfin: i) el material de construccibdn; ii) funcionamiern-
to y posicibn en el sistema; iii) forma, y: iv) su posicibn
respecto al terreno de ubicacidn. Todos ellos se operan y se
mantienen siguiendo los mismos principios.

Los problemas, que son raros en presentarse, se refie -
ren mds a deficiencias de operacidn de vélvulas o de
mantenimiento,

La limpieza, "sin ingreso al interior" es la que se rea-

liza con la simple apertura de la valvula de limpieza,
sin necesidad de introducirse una persona dentro. No requiere
desinfeccidn posterior.

La limpieza "con ingreso al interior" es la que exige,

a mds de la limpieza "sin ingreso al interior”, de la
introduccién de una persona para eliminar toda suciedad, con
palas y escobas. Requiere un lavado parcial posterior, segui-
do de la desinfeccidn.

El operador manipulard las v&lvulas de acuerdo al ré&gimen
de servicio que se establezca en el acueducto del lugar.

Para una adecuada operacidn de vdlvulas, &stas deben

estar identificadas, sea con nimero o de otra forma, de
suerte gue coincidan con los del esquema ilustrativo de la
operacidn, Esto es importante hasta que el operador adquiera
practica y experiencia,
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2. Normas Tentativas

Abreviaturas usadas :

NIVEL
L = | Local
R = Regional
C = Central
CUADRILILA
0= Operador del Sistema
C = Cuadrilla de Mantenimiento General

T = Técnico Mecé&nico
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WMETERID OF SALUD PURLICA ¥ AMSTENCIA IOCIAL ' GRUPO A I
UNIDAD EJECUTORA DEL PROSRAMA DE ACUEDNCTOS RURALES _ ’ .
NORMAS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE INSTALACIONES Y EQUIPOS PAGINA - 1
NOMBRE DEL GRUPO: A ' - CAPTACION DE AGUA SUPERFICIAL ,
PERIODO DE EJECUTANTE o MATERIALES, REPUESTOS ¥ LUBR!CANTES
: RA EA
MANTENIMIENTY NIVEL  UADRILLA _ T BMQS A REALIZAR INDISPENSABLES
1 mes L (4] Limpieza de la toma y del #rea adyacente a &sts, 1nc1uyen- - Herramientas e implementos pa-
do el retiro de materisles extrafios de 8u interior. ra limpieza.
3 meses R c Mantenimiento de un mes. - quipo para aforos ..
‘Aforo de caudales captados y de los producidoa por las ' - Material para cercas
fuentes. - Material y herramientas pars
Revisidn de las estructuras de tcma y reparacifn de defics, reparacisn de mamposteria
81 lo hubiere. ) ' :
Revisibn y/o reparacifn de la cerca de proteccifn.
1. afic R C Hanten:lmiento de tres meses. : -~ Equipo para aforos
Inspeceibn de la toma desde el punto de vista sanitario - Material para cercis
para detectar posibles frentes de contaminacién, =~ Material y uerramientas para
Revisifn de la toma para determinar sus condiciones gene-' reparacifn de mamposteiila
, rales de funcionamiento. - - -
Control de la deforestacifn y quems de bosques para’ pre- :
parar informe & las autoridades competentes.
NECHOD POR:. rzena; - ' nEvisaos POR® recun:
ronu, ox-oz- ’ , DEPARTAMENTO OE OPERACIONES
. ———
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UNIDAD EJECUTORA DEL PROSNAMA DE acutnuctos RHRAL!! GRUPO B
NORMAS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE fNSTALAClONES Y EQUiPOS PAGINA -1
NOMBRE DEL GRUPO: B ' CAPTACION DE NACIMIENTOS Y GALERIAS DE FILTRACION
PERIODO DE EJECUTANTE | RABAJO! ; _ : MATERIALES , REPUESTOS Y LUBRICANTES
MANTENMENTS rrver Toomormal . “TRABAJOS A "REALIZAR | INDISPENSABLES
1 mes L 0 ~ Limpieza de la cuneta de proteccifn y del &rea | - Herramientas e implemen-
_ " adyacente al nacimientoc o galeria ~ tos para limpieza
'3 meseg R c - Mantenimiento de un mes =-""Material para cercas
- Revisibn y/o reparacibdn de la cerca de protec- -1*Herrémientas e implenmen~
cibdn de cualguier dafio gque se encontrara -tos para limpieza y re-
: : ' o paracién.
1 afio R € |- Mantenimiente de tres meses - o
1= Inspeccidn del &rea de influencia del nacimien- | = ' Herramientas e implemen-—
to para detectar posibles fuentes de contamina— tos para limpieza,
' . - eibn. ~ Material para cercas
- Control de la deforestacibn y quema de bosques, | = Pintura antlcorrosiva
~ Revisién -del estado de las estructuras de cap- - . Brochas
H tacibn y de las vdlvulas y tuberias 1nstaladas - Empaquetaduras para el
¥ pintura de estas ﬁltlmas. : cuerps y prensa-estopa
. _ ) de las védlvulas
Ocasional] 1 0 |~ Revisibtn de la calidad del agua después de una
F 1luvia fuerte con el obieto de detectar aumen-
to de turbidez, lo gue indicaria gque el agua
1lluvia se escurre hasta llegar al nacimiento o
galeria, .

MEEHO HOM:

FECHA REVISADO PORT -

FPECHA®

FORN, ON-DE-TN

DEPARTAMENTQ DE OPERACIONES

r
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MRATERID DE SALUD PUBLICA ¥ ARISTENCIA .SBUIL .

URIDAD EJECUTOAA DEL PROGHAMA »ﬂ‘! ACUEDUCTODS RBRAL?. ) GRUPOC M
NORMAS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE INSTALACIONES Y EQUIPOS PAGNAL 5

NOMBRE DEL GRUPO:

c . CAPTACION POR POZO PROFUNDO

PERIODO DE EJECUTANTE MATERIALES , REPUESTOS Y LUBAICANTES
MANTENMIENTO rver  KuaoRrLA TRABAJOS A REALIZAR INDISPENSASLES
1 mes L o Limpieza del terreno exterior adyacente al pozo. Herramientas e implemen-
tos para llmpleza
3 meses | R C ~Mantenimiento de un mes "Materlal para cercas
B Aforo de caudales Equipo pira aforos
Revisidn y/o0 reparac;én del sello sanitario del 'Herramientas e implemen-
poZ0o -tos para limpieza y repa-
Revisibén y/o reparac;én de.las cercas de protec—- raciones.
cibn S
1l afio R C Mantenimiento de tres meses Equlpc para aforos
Inspeccidn del drea de influencia. del pozo desde Herramientas e implemen~
' el punto de vista sanitaric para detectar posz— tos: para limpieza
o . ) bles fuentes de contaminacidn Material para cercas
c/R |T/C Limpieza completa y lavado de la tuberia de pro- Equipo e implementos me-

teccibn {(casing) y de las - rejillas del pozo, -
usando los implmentos mec&nicos y substancias
quimicas mAs recomendables para cada casgso a £in
de mantener el rendimiento del acuifero.

‘ecdnicos para lavado del

.Substancias quimlcas Tecod

pozo.

mendadas para el lavado
de pozos.

HESHO POR:

PECHA D REVIADO POR:

FECHA

FORM, OM-03°TR

DEPARTAMENTO DE OPERACIONES

bR
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UNIDAD CJECUTORA BRI, PROGRAMA DX ACUEDUCTOS RURALES

NORMAS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE INSTALACIONES Y EQUIPOS

—
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1 PAGINA 1 -

NOMBRE DEL GRUPO: D

CAPTACION -~ CAJA RECOLECTORA

PERIODO - DE

EJECUTANTE

- TRABAJOS A REALIZAR

MATERIALES, REPUESTOS ¥ LUBR!CANTES

MANTENIMIENTG NIVEL CUADRIL INDISPENS '\BLE"
1 mes L o] Inspeccidn de la cala y &rea adyacente pars detectar pro- Herramientas e implementos pe-
blemas y corregirlos, de sex el caso. ra 1impieza
Limpleza del Area adyacente a2 la caja y de ls cuneta de
proteccibn, S :
"Limpieza de la pichacha
3 meses R c Mantenimiento de un mes Equipc para aforos
Aforo de caudales: Herramientas. & implementos de
_Revisisn y/o reparacifn de la cexca de proteccifdn limpieza
Limpieza interior de la caja para remover sedimentos, Materiales pars cercas
Inspeccifn de los candados de la boca de revisién. Candados de repuesto
: -~ Hipoclorito de calcio
1 afio R c Mantenimiento de 3 meses : Equipo para aforos
Revigidn del estado de la caja y &2 las vilvulas v tube- Herramientas e implementos de
rias instaladag y pintura de estas (iltimas. limpleza-
- Materiales para cercas .
= Pintura anticorrosiva
Brochas
Empaquetaduras para cuerpo ¥
prensa~-estopa de las valvulas
HECHO. POR: PLCHA: . REVISADD POA S rECHAS

FORM. ON-02-70

DEPARTAMENTO DE CPERACIONES
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WOMTEUD DE BALUD PURICA ¥ ABSTENCIA 20GAL : |
UNIDAD E4ECUTOAA DEL PROGRAMA DE ACUEDUCTOS MUAALES _ GRUPO N
NORMAS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE INSTALACIONES Y EQUIPOS | PAGINA 1

NOMBRE DEL GRUPO: N

TANQUES DE HORMIGON O MAMPOSTERIA

PERIODO DE EJECUTANTE S MATERIALES, REPUESTOS ¥ LUBRICM'ITES
WANTENIMIENTS NIVEL  JCUADRILLA TRABAJOS A REALIZAR INDISPENSABLES -
6 meses R c - Drenaje, limpie'za manual y lavado cel fondo y paredes .~ Implementos de trabaje pars
: interiores- limpieza '
c Desinfeccifin con solucibn de cloro. - Hipoclorito
- C Revisidn de vAlyulas y elementos de operacifn repara-- { ~ Empaquetaduras de v&lvulas
" ciones s{ fueren necesarias ~ Pernos y tuercas
Pintura de valvulas, tuberias y accesorios ~ Compuertas y valvulas
~ Prensa~estopas
= Pintura anticorrosiva para -
elementos metflicos
HECHO POA: FECKA :

REVISACO POR

FECHAL

FORM, QU-OX-T

DEPARTAMENTO DE OPERACIONES




WARTEMO DL’ SAMUO PUSLICA ¥ ARSTENOA _S00LAL. ’ . ' 1

GRUPO o0 1 .

VNIDAD ESECUTONA OEL PROSRAMA DE ACUECUCTOS RURALES R
NCRMAS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE INSTALACIONES Y. EQUIPOS . PWINA 1 .
NOMBRE BEL GRUPO: © TANGQUES METALICOS
PERIOCD DE EJECUTANTE . - ’ MATERIALES, REPUESTOS Y LUBRICANTES
ANTENMIENTO Mive L KoAomLLal TRABAJOS A REALIZAR INDISPENSAGLES
6 meses R C - Drenaje, limpleza manual y lavado del fondo y_'ﬁa;'edes in~| -~ Implementos de trabajc para
- ) teriores, Aimpieza . |
€ ~ Desinfeceisdn con solucifn de cloro : - Empaquetaduras de valvulas
< - Revigifn de vé@lvulas y elementos de opersacifin y repara- = Pernos y tuercas
clones si fueren necesarias =~ Compuertas He valvulss:
’ : -~ Prensa-estopas .
» Pintura anticorrosiva
- Bipoclorito de calcio
3 afion R * - Pintura de toda la estructurs, usando pintura anticorrosi-~| - Bintura
va especial para proteccibn del metal,
NOTA: Debers usarse slguna pintura o revestimiento anti-
cofroaivo reconocido y de alta calidad, teniendo
espécial cuidado en los tanques ubicados en las .
cercanlas del mar, en los cuales puede ser. indis-
pensable acortar este periodo.
* Contratar con firma privada especializada.
KECHO PON: FECHA Revisase Pon T FECHAS
rorn, ou-oz-ve DEPARTAMENTO DOF - OPZRACIORES 1

~
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. Ul'll CHECUTOAA DEL PROSRAMA DE ACUEDUCTOR RURNALES . GRUPO P -
NORMAS DE MANTENIMMIENTO PREVENTIVO DE INSTALACIONES Y. EQUIPO_S | PagiNa 1
NOMBRE DEL GRUPO: P- counucc:ou ( Linea de Conduccién )
PERIODO DE EJECUTANTE IMATERIALES, REPUESTOS Y. LUBRICANTES
TMANTENIMIENTO NIVEL  [CUADRIL TRABAJOS A REAL’_ZAH T B INDISPENSABLES
1 mes L o InsPeccién ‘de la linea de conduccidn para con ~ ‘[~ Berramientas e implémen—
- ’ trol de funciocnamiento general: 'l -tos para limpieza’
~Purga de vdlwvulas y 1impieza de cajas rompe-pre— .- oL
sibdn :
6 meges R C Mantenimiento de un mes o lf fggfgamieﬂtas, imblemehtos
Revisibén de: linea de conduccién, vélvulas, cajad, ¥ materiales para repara-
rompe-presién y pasos aéreos. Reparacién de los| ciones ) .
mismos en casc necesarlo, ’ - Pintupa anticorrosiva
- . |-  Edipagues para el Cuerpo’
'y prensa-estopa de las
‘ . "valvulas = -
oL . - Brochas -
t
NEENO POR: FESHA: REVIZADO m’ . PRCHAL
. .re_il. oN-bi-T DEP.ARTMQENTO OE_ OPERACIONES

2.



WRETERG DE SALUD PUBLICA ¥ AMITENCIA SOCIAL :
U!IBI&I EJECUTORA DIL PROGRAMA OE ACUEDUCTO® AURALES

NORMAS DE MANTENMIENTO PREVENTIVO DE INSTALACIONES Y EQUIPOS

GRUPQC Q

- | PAGINA 1

NOMBRE DEL GRUPQO: Q RED DE DISTRIBUCION

-

PERIODO DE EJECUTANTE MATERIALES , REPUESTOS ¥ LUBRICANTES
MANTENIMIENTO NivEL  ICUADRILL A TRABMOS A REAUZAR INDISPENSABLES ’
1l mes L o Inspeccionar las vias en las que se encuentra Herramientas e implemen-
o T enterrada la red de distribucibn & fin de detec tos de limpieza
. .tar fugas u otras anomalfias, y corregirlas, de - S
- ser el casc o informar de las mismas al Encar~ :
gado de Mantenimiento. Anotar en las hojas de .
registro las novedades encontradas. . ’
Limpiar y revisar las ciajas de vdlvula
6 meses R c Mantenimiento de un mes _ Herramientas, implemen-
' Revisar las vdlwvulas, cajas rompe-presién y tos y materiales para
' otros componentes visuales de la red. Efec = reparacibn,
tuar la reparacién-de los mismes, si esto fue- Empaques para el cuerpo y
ra necesario. prensa-estopa de las vél~
vulas
Pintar o retocar la plntura delas v&lvulas y Pintura anticorrosiva
accesorios - Brochas
HECHD POR: FECHA: RETNISADD POR

FEGHA®
.

FORM, DM-Q2-T8

DEPARTAMENTO DE OPERACIONES
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Ref. |GRUPOPY Q

5

PERIODO DE

NOMBRE DEL GRUPO: P y Q VALVULAS DE COMPUERTA

EJECUTANTE

MANTENIMIENTO

NIVEL KUADRIL

TRABAJOS A REALIZAR

MATERIALES, REPUESTOS Y LUBRICANTES

INDISPENSABLES

6 meses -

R c

.nfimero de vueltas y el séntido de rotacién (ha-

" hoja de reglstro.ﬁ'

: Revisar'y Iimpiar las cajas de vélvulas. Infox$

Abrir y cerrar las vAlvulas, comprobando qué ell-

cia la izguiexrda o hacia la derecha) para su
apertura o cierre coincida con el indicado en 1a~

La apertura o cierre de vélvﬁla debe hacerse ret
petidas veces en cada una de ellas. Esto faci-

litard la eliminacibn de depésltos en el asien-|-
-to de la compuerta.

Comprcbhar el estado de la empaquetadura del
prensa-estopa y reemplazarla si hay dificultad {-
en el manejo de la vilvula o si hay fuga que no
se elimina apretando el prensa-estopa.

Revisar los ﬂmpaques. pernos y tuercas para evin'

tar fugas.
Revisar el estado del eje y dado de operacibn
mar si es necesario subirlas, bajarlas o reem -~

plazarlas, seg(n sea la posicién o estado en qua
se encuentren. '

P;ntar ) retocar la pintura, segfin. su estado.

Herramienta e 1mp1ementos
para lzmpieza

Llaves de v&lvula

Empaquetaduras para el
Acuerpo Y prensa—estopa

Pernos<y Tuercas
Pintura anticorrosiva

Brocbas;.»

| uEewe pon:

>

FECHA: NEVISADD PORT

FEQUA:

FoAN, Cu-OTS

DEPARTAMENTO

DE OPERACIONES

2,
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NORMAS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE INSTALACIONES Y EQUIPOS PAGINA L

PERICDO DE

NOMBRE DEL GRUPO: R CAJA DISTRIBUIDORA DE CAUDALES
EJECUTANTE : :

. TRABAJOS A REALIZAR

MATERIALES, REPUESTOS ¥ LUB#NC&NTES

Aforo de caudales -

Revisién y/o reparacibn de la cerca de protec—
cibn -

Limpieza interior de la caja para remover sedi—
mentos.,

InsPecc16n de los candados de 1la boca de revi~
sién., '
Revisibn del estado de 1a caja y de las valvu -
las y tuberias znstaladas Y pintura de estas
iltinas. :

MANTENMIENTO miveEL  [CUADRILLA o , INDISPENSABLES:
lmes | L o Inspeccibn de la caja.y &rea adyacente para de-| ~ Herramientas e implemen-
tectar problemas y corregitleos, de ser el case. tos para limpieza
Limpieza del £rea adyacente a la caja y de 1a '
cuneta de proteccidn. : -
» Revisién de la valvula de flotador
6 meses| R d Mantenimiento de un mes - ,Equipo para aforos

‘Herramientas e implemento*
.Materiales para cercas
Hipoclorito de calcio

- Pintura anticorrosiva

poy prensa-estopa de las

de ‘limpieza

Candados de repuesto
Brochas

Empaguetaduras para cuer-

vilvulas.

HELSHD POY:

-

FECHA X REVISADD PO’

PECHA:

TOAM, ON-02-78

DEPARTAMENTO ODE OPERACIONFF

"z,



CALENDARIO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE INSTALACIONES DE

ANEXO A9

UNIDAD EJECUTORA DEL PROGRAMA DE ACUEDUCTOS RURALES

© DEPARTAMENTO DE .OPERACIONES

<

105 SISTEMAS DEVAGUA POTABLE DE LA REGIONAL CENTRAL

PERIODO DEL ‘lo. DE.RNERO ‘AL 31 DE DICIEMEBRE DE 1979

CUADRILLA No. 1 « RUTAS 1 A 10

sistema.

- RUTA Y INSTALACIONES A SERVICIO DE
DIA{FECHA| MES SISTEMAS SERVIRSE EN CADA | MANTENTMIENTO | EJECU=
SISTEMA - INSTALACIOR TANTE |
Lun 8 Ene [RUTA 1
1, El Durazno (8) [ Nacimiento o Galeria 3 meses c
12 2, Mesillas Ba-~ Caja colectora 3 nmeses c.
jas (3) | |
{3. Lo de Bran Conduccidn 6 meses C
' : Tanque almacenamiento 6 meses c
Red distribucitn 6 meses ¢
Caja distribuidora 6 meses Cc
Tun} 15 |Ene |RUTA 2
1. E1 Chorro Nacimiento o Galeria 3 meses c
19 » 12,. San- Antonio(2) | Caja colectotra 3 meses H
3. Los Achiotes Conduccitn 6 meses N
4, Los Mixcos (2) | Tanque almacenamiento 6 meses c
Red distribucién 6 meses c
Caja distribuidora 6 meses C
Lun[ 22 |Ene |[RUTA 3
: 1. Telumaiillo(?) | Nacimiento o Galeria 3 meses c
26 2, Sta. Rita Caja colectora 3 meses c
3. Sansirisay (2) | Conduccidn ) 6 meses c
4. E1 Paso de las | Tanque almacenamiento 6 meses C
Jalapas (2) Red distribucion 6 meses C
Caja distribuidora 6 meses c
Lun| 29 |Ene jRUTA &4
1, Mocohan Nacimiento o Galeria 3 meses C
Nota: 1Los digitos entre paréntesis indican el nGmero de aldeas servidas por el



3.

RUTA Y

© INSTALACTONES A

. SERVICIO DE EJECU-
DIA|FECHA| MES SISTEMAS SERVIRSE EN CADA MANTENIMLIENTO TANTE
' SISTEMA . | INSTALACION
.'2 | Feb'| 2. Santa Elena Caja coléctora 3 meses c
3. Buena Vista(2)|Conducecién 6 meses c
4, E1l Guapinel(2)|Tanque almacenamiento 6 meses C.
v o Red distribucibn 6 meses c
Caja distribuidora 6 meses c
Lun{ 5 |[Feb|RUTA S
1, La Garrucha [Nacimiento o Galeria 3 ‘meses c
8 2, Patoquer Caja colectora 3 meses c
13, Saquitacaj (3)|Conduccién : 6 meses ¢
‘4, Chuacruz Tanque almacenamiento 6 wmeses c
Palamd '
5. Hacienda Vieja|Red .distribucitn 6 meses c
6. Xebasin . & meses c
Lun{ 12 | Peb | RUTA 6
1, Yeatzan Alto |[Nacimiento o Galeria 3 meses ¢
16 12. Caquixajay Caja colectora 3 meses C
3. E1 Caman Conduceifn : 6 nmeses . e
Tangque almacenamiento 6 meses C
‘{Red distribucitn- 6. meses c
Caja distribuidora 6 meses c
Lun| 19 | Feb |RUTA 7 -
‘1. Santiago Nacimiento o Galerfa’ - .3 meses ¢
L Zamora . :
23 2, San Luis Caja colectora 3 meses c
: Pueblo Nuevo '
3. Xeparquiy Conducelén 6 meses c
h. Xejolom Tanqué almacenamiento 6 meses ¢
Red distribucién 6 meses c
Caja distribuidora 6 meses c
Lun} 26 | Feb | RUTA 8
1. Sabana Redonda|Nacimiento o Galeria 3 meses c
2 | Mar j 2, Guadalupe Caja colectora 3 meses C
3. Chapas Conduccion ' 6 meses ¢
4, Sta. Rosa de' |[Tanque almacenamiento 6 meses c
Lima - Red distribocién - 6 meses c
Caja distribuidera’ 6 meses c




-

RUTA ¥ ,_

INSTALACTIONES A'

SERVICIO DE

las Jalapas(2)

R EJECU~
DIA|FECHA| MES SISTEMAS SERVIRSE EN CADA MANTENTMTENTO TANTE
: .. SISTEMA INSTALACTON
Lun} 12} Mar { RUTA S .
1; Sta. Cruz Nactmiento o Galeria 3 meses ¢
i . Naranjo (3) 3 S ‘
16 -{2. El Encinén(2) [Caja Recolectora 3 meses c
‘13, E1 Salitre Conduccitn R 6 meses C
C ' Fanque almacenamiento 6 meses C
"jRed distribucibn 6 meses C
Caja distribuidora . 6 _meses €
Lun{ 19 | Mar | RUTA 10
1. Joyas de San |Nacimiento o Galerta 3 meses C
" Nicolas
23 2, Buena Vista Caja Recolectora 3 meses c
3. 1a Patagonla |Conduccidn 6 meses c
2> 1 Tanque almacenamiento . 6 meses ¢
Red distribucitn 6 meses C
Caja distribuidora 6 meses c
Lun 2 Abr { RUTA 1
1. EY Durazno(8) Nacimientq o Caleria 1 ano C
6 2, Mesillas Caja colectora 1 afo C
Bajas (3) :
3. Lo de Bran
tun| 16 | -Abr | RUTA 2 )
: 1, £1 Chorro Nacimiento o Galeria . © ) afic c
20° 2, San Antonio(2)! Caja recolectora 1 afo ¢
3. Los Achiotes .
4. Los Mixcos (2)
“Lunj 23-] Abr | RUTA 3
: 1. Tulumajillo(2){ Nacimiento o Galeria 1 afo K
- 27 2, Sta. Rita - Caja Colectora 1 aflo c
3. Sansirisay (2)
4. E1 Paso de




"

DIA

FECHA

MES

RUTA Y -
SISTEMAS

: INSTALACTIONES A
SERVIRSE EN CADA
" STSTEMA -

SERVICIO DE
MANTENTMIENTO
THSTALACION

EJECU-
TANTE

- Lun

Tun

Lun

Lun

Lun

11

14

18

21
25

28

11

. Mayo

Mayo

Mayo

Mayo

Jun

Jun

Jun

RUTA 4

1. Mocohan
2, Santa Elena

1.3, Buena Vista(2)

4, E1 Guapinol{2)
RUTA 5

1, La Garrucha

2. Patoquer

3. Saguitacaj (3)

4. Chuacruz
Palami

5. Hacienda Vieja

6. Xebasin

RUTA 6
1. Xeatzan Alto-
2, Caquixajay

3. El Caman

RUTA 7 .

1 1. Santiago

Zamora
2. San Luis
Pueble Nueve
3. Xeparquiy
4. Xejolom

RUTA 8

1. Sabana Redondal

2. Guadalupe

3. Chapas

4. Sta. Rosa de
Lima

RUTA 9

1. Sta, Cruz
Naranjo (3)

2. El Encinén(2)

3, El Salitre

T

Nacimiento o Galeria
Caja Colectora -

Nacimiento o Galeria

Caja colectora

Nacimiento o Galeria
Caja colectora

Nacimiento © Galeria

Caja Colectora

Nacimiento o Galeria
Caja colectora

Nacimiento o Galeria

Caja colectora

.

1 afio
1 afo

1 ‘afic
1 afio

afio
afio

-

1 afto

1 arno

et

ane
1 afio

1 afo

1 ano

ok



d

1

| INSTALACIONES A

_ : : RUTA ¥ «-| ( SERVICIO DE EJECD-
"DIA|FECHA} MES SISTEMAS "SERVIRSE EN CADA MANTENIMIENTO TANTE
: ~SISTEMA - INSTALACION
Red distribucién 6 meses C
' Caje distribuidora 6 meses C
Lun{ 23 | Jul |RUTA 13
1. Bta, GCertru~ |Nacimiento o Galeria 3 meses c
. dis (2) , o _
27 2, Tunillas Caja colectora 3 meses c
3. Las Cabezas Conduccién . : . & meses c
4. La Esperanza {Tanque almacenamiento . 6 meses: C
Red distribucibn 6 meses C
Caja distribuidora 6 meses c
Lun| 30 | Jul | RUTA 14
1. El Rodeo. Nacimiento o Galeria 3 meses Y
3 {Ag 2. El Milagro Caja colectora - 3 meses c
3. Obero Conduccién " 6 meses c
1 Tanque almacenamiento 6 meses c
‘Red distribucidn 6 meses c
Cajg distribu;dora 6 meses Cc
tun| 6 |ag |RuTa 15
1. Las Agujitas  [Nacimiento o Galerla 3 meses c
10 12, San Manuel Caja colectora 3 meses ¢
, _ Chaparxén (3)
1 3. El Pinal Conduceibn : é meses ‘e
Tanque almacenamiento 6 meses c
Red distribucitn 6 meses c
Caja distribuidora 6 meses C
Lun| 20 | &g |RUTA 16 _
_ 1. Sapuyuca (2) |Nacimiento o Galeria 3 meses c
24 2, E1l Jicaral Caja Colectora 3 meses " C
3. Tierra.®Blanca }Conduccidn ) 6 meses o
4, El Estoraque [Tanque almacenamiento 6 meses c
Red distribucibn 6 meses c
| Caja distribuidora “ 6 meses Cc
Lan| 27 | Ag | RUTA 17
_ 1, 1a Esmeralda |Nacimicnto o Galeria 3 meses c
31 2. E1 Trapiche(3);Caja Colectora 3 meses c




RUTA ¥.

. INSTALACIONES &

3. Las Cabrzas
4. La Esperanza

1 SERVICIO DE EJECU~
DIA|FECHA| MES SISTEMAS © SERVIRSE EN CADA MANTENIMIERTO TANTE
' . . SISTEMA. INSTALACION
3. EI Jicaro(2) |Condiccién 6 meses c
14, E1 Rosaria Tadque dlmacenamiento - 6 meses C
Red distribucibn 6 meses c’
Caja distribuidora 6 meses c
Lun| 10 | Sep |RUTA 18
1. Contepeque Nacimiento o Galeria 3 meses C
14 2. El1 Zapote (2) {Caja colectora 3 meses G
3. Estanzuela(3) jConduccitn 6 meses ¢
. : Tanque almacenamiento 6 meses c
Red distribucisn 6. meses C
Caja distribuidora 6 mescs c
- Lun 17 Sep | RUTA 19
1. Zacuapa (3) Nacimiento o Galeria .3 meses C
21 2. Santa Cruz’ Caja colectora 3 meses c
1 3. San Pablo Conduccién ' 6 meses C
4. San Antonio Tangque almacenamiento & meses C
3. E1 Pino Red distribucitn 6 meses c
: o Caja distribuidora. 6 meses c
v 1 | Oct | RUTA 11
1, San Luis Nacimiento o Galeria .3 meses c
5 *] 24 Joya Grande Caja colectora 3 meges . . €
3. Platanares
4, La Libertad
Lun 8 Oct | RUTA 12
1. Las Delicias’ |Nacimiento o Galeria 3 meses c
del Jobo . )
12 - 2. El Cacahuito |[Caja colectora - 3 meses . C
: 3. El1 Papayo '
4, Yepeaco
Lun| 15 | Oct | RUTA 13
1. Sta. Gertru= |Nacimiento ¢ Galeria 3 meses C
dis (2)
19 2, Tunillas . Caja colectora 3 meses C




s

I . B | .

RUTA Y - INSTALACIONES A = | SERVICIO DE EJECU-

DYA|FECHA| MES SISTEMAS ‘- |* @ SERVIRSE EN CADA MANTENIMIENTC TANTE

SISTEMA INSTALACTON

Lun| 22 |oct |RuTA 14 I . ' . S

1. E1 Rodeo - Nacimiento o Calerfa = "3 meses C

26 .12, E1 Milagro Caja Colectora : 3 mases c
3. Obero : : i

Lua| 5 |Nov |RUTA 15

1. Las Agujitas [Nacimiento o Galeria ) 3 meses . c

9 2, San Manuel Caja colectora 1T 3 meses (-3
Chaparrén (3) : ‘ . N .
3.; E1 Pinal

lun} 12 | Nov | RUTA 16

1. Sapuyuca (2) |Wacimiento o Galerta 3 meses c
16 2, E1 Jicaral Caja Colectora : 3 meses c
3. Tierra Blanca . :

4, E1 Estoraque

Lun 19 -Nov RUTA 17

1. La Esmeralda {Nacimiento o Galeria 3 meses C
23 12, EL Trapiche(3)iCaja colectora 3 meses c
3. El Jicaro (2) oo .

4, El1 Rosaric

"Lun| 26 | nov'|RUTA 18 -
1. Contepeque Nacimiento o Galeris 3 meses Cc

30 2, E1 zapote (2) {Caja colectora : 3 mesesg c
’ 3. Estanzuela (3)




DEPARTAMENTO DE OPERACIONES

¢

ANEXO A.10

UNIDAD EJEGUTORA DEL PROGRAMA DE ACUEDUCTOS RURALES

CALENDARTO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE INSTALACIONES DE

1OS SISTEMAS DE AGUA'POTABLE DE L& REGIONAL CENTRAL

CUADRILLA Wo. 2 - RUTAS 11 A 19 ~

PERIODO DEL lo., DE ERERO AL 31 DE DICTEMBRE DE 1979

: "RUTA ¥ INSTALACTONES A - SERVICIO DE
DIA|FECHA |MES' STISTEMAS SERVIRSE EN CADA MANTENIMIENTO EJRECU~-
: STSTEMA INSTALACTON TANTE
Lun 15 |Ene | RUTA 11
: 1, San Luis Nacimiento o Galeria . 3 mesesn c
19 2, Joya Grande |Caja colectora 3 meses c
3. Platanares Conduecidén 6 meses c
4, .Le Libertad |Tanque almacenamiento 6 meses c
. " jRed distribucién "6 meses c
Caja distrvibuidora 6 meses C
Lun 22 | Evne | RUTA 12 o
: : 1. Las Delicias |Nacimiento o Galeria 3 meses c
del Jobo ' a
26 # |2, El Cacahuite {Caja colectora 3 meses . €
3. E1 Papayo Conduecitn 6 meses ¢
4, El Tepeaco - |Tanque almscenamiento 6 meses c
Red distribucién 6 meses c
Caja distribuidora 6 peses C
Tam 29 {Ene{ RUTA 13
oo 1, Sta. Gertru- |Nacimiento o Galeria 3 meses c
~ : dis () ' ' o
"2 |[Feb{ 2. Tunillas Cajd colectora 3 meses C
3. las Cabezas |Conduccifn 6 meses c
4. La Esperanza |Tanque almacenamiento 6 meses c
Red distribucidn 6 wmeses €
Caja distribuidora 6 meses C
Nota: Los digitos entre paréntesis indican el nGwero de aldeas servidas por el

sistema,



L

RUTA Y.

INSTALACTONES A

. - SERVICIO DE EJECU-
DIA{ FECHA] MES " SISTEMAS SERVIRSE EX CADA . MANTENIMIENTO TANTE
: : SISTEMA INSTALACION ’
Lun 5 Feb! RUTA 14
_ 1. El Rodeo : Nacimiento o Galeria '3 meses c
9 2, E1 Milagro Caja colectora 3 meses C
3. Obere . Conduccibn 6 meses. o]
- - Tanque almacenamiento 6 meses C
Red distribueibn .’ 6 meses c
Caja distribuidora & meses c
Lun| 12 | ¥eb| RUTA 15
* 1. Las Agujitas [Nacimiento o Galeria 3 mesas G
16 2, San Manuel ' »
. Chaparrén (3)|Caja colectora 3 meses C
3. El Pinal Conduceibn 6 peses c
Tangue almacenamiento 6 meses c
Red distribucitn 6 meses ¢
Caja distribuidora 6 meses ¢
Lun{ 19 Febj  RUTA 16
1. Sapuyﬁca (2) [Nacimierto o Galeria '3 meses [
23 2, E1 Jicaral Caja colectora 3 meses '
3., Tierra Blanca|Conduccién 6 meses C
4, El Estoraque |Tanque almacenamiento 6 meses ¢
Red distribucidn . - 6 meses C
Caja distribuidora 6 mescs C
"Lun| 26 | Feb| RUTA' 17
| 1, La Esmeralda |Nacimiento o Galeria 3 meses C
2 | Mar| 2. El1 Trapiche |[Caja colectora 3 meses c
' 3) . . . ' ’
3. E1 Jicaro (2)|Conduccitn 6 mesce c
4. E1 Rosario Tanque almacenamiento 6 meses c
Red distribucién 6 meses - C
Caja distribuidora 6 meses C
Lun} 12 | Mar | RUTA 18
1, Contepeque Nacimiento ¢ Galeria 3 meses C
16 2. El Zapote (2) | Caja colectora 3 meses c
3. Estanzuela(3)] Conduccion . 6 meses c
'} Tanque almacenamiento 6 mases c
Red distribucién 6 meses C
Caja distribuidora ~ 6 meses c




1 RUTA Y 7|  'INSTALACIONES A SERVICIO DE EJECU-
DIA| FECHA} MES SISTEMAS SERVIRSE EN CADA  MANTENIMIENTO TANTE
- '  SISTEMA INSTALACTON
Lun| 19 | Mar|RUTA 19 ~
1..Zacuapa (3) Nacimiento o Galeria 3 meses ¢
23 2, Sta. Cruz’ Caja colectora 3 neses C
-3, San Pablo Conduccibn ) 6 meses ¢
t 4. 8an Antonio Tanque almacenamiento © 6 meses H
5. El Pino (7) Red distribucitn « .6 meses C
. . Caja distribuidora 6 meses c
Lun 2 | Abr | RUTA 11
1. San Luis Nacimiento o Galeria 1 afio ¢
6 2. Joya Grande Caja colectora 1 afio c
3. Platanares
4, La Libertad
Lun{ 16 | abr | RUTA 12
"1'.- Las Delicias | Nacimiento o Galéria 1 afio C
del Jobe . i
20 2. K1 Cacahuito | Caja colectora 1 afio c
’ 3. El Papayo
4, Tepeaco
Lunj 23 | Abr | RUTA 13
! 1. 'santa Gertru- |Nacimiento o Galeria 1 afio ‘e
_ | dis @)
27 2, Tunillas Caja colectora 1 afio c
3. Las Cabezas
4, La Esperanza
Lun}l, 7 [Mayo ! RUTA 14
L 1. El Rodeo Nacimiento o.Galeria 1 ano ¢
11 2, E1 Milagro Caja colectora 1 afio C
30 Obero )
Iun{ 14 [Mayo [ RUTA 15
: 1. Las Agujitas Nacimiento o Galeria 1 afio (v
18 2. San Manuel ‘ :
Chaparrén (3) | Caja colectora 1 afio C
3., E1l Pinal’ :




[

. RUTA Y. _ INSTALACIONES A SERVICIO DE EJECU-
DIA|FECHA| MES SISTEMAS | SERVIRSE EN ‘CADA | MANTENIMIENTO | TANTE
- e SISTEMA INSTALACTON
Lunl 21 [Mayo | RUTA 16
1. Sapuyucd (2) |Nacimiento o Galerfa 1 afio c -
25 2. El Jicaral Caja colectora 1 ano ¢
3. Tierra Blanca ' : o
4. El Estoraque
Tun] 28 [Mayo | RUTA 17 .
i, La Esmeralda |Nacimiento o Gale:ia" 1 afio e
1.} Jun| 2, E1 Trapiche (3)| Caja colectora 1 ano c -
3. El Jicaro (2) '
4. El1 Rosario
~Lun| 11 | Jun | RUTA 18
o 1. Contepeque {Nacimiento o Galeria 1 afio G
15 2. El Zapote (2) jCaja colectora 1 afio C
-} 3. Estanzuela (3)
‘Lun| 18 | Jun |RuTA 19
1. Zacuapa (3) Nacimiento o Galeria 1 afie ¢
22 2. Santa Cruz Caja colectora 1 ano C
3. San Pablo
4, San Antonio
. 5. E1 Pino (7)
"Lun 9 | Jul | RUTA 11
. 1, San Luis |Nacimiento o Galeria 3 meses C
13 2, Joya Grande Caja cdlectora 3 meses €
3. Platanares . {Conduccidn _ 6 meses ¢
4. La Libertad Tangue almacenamiento 6 meses c
' Red distribucitn 6 meses C
Caja distribuidora 6 meses - C
Lon}] 16 | Jul {RUTA 12
1. Las Delicias |Nacimiento o Galeria 3 meses c
del Joho ]
20 2. El Cacahuitoe |Caja colectora 3 meses C
3. El Papayo Conduccidn 6 meses c
4. Tepeaco Tanque almacenamiento & meses c




A g e

INSTALACIONES A

Caja distribuidora

: . RUTA ¥ | SERVICIO DE BIECU~
DIA]| FECHA} MES SISTEMAS - SERVIRSE EN CADA MANTENIMIENTO TANTE
' L : oo SISTEMA INSTALACION
Lun 18 Jun | RUTA 10
1.. Joyas de-San | Nacimiento o Galerfa. 1 afio c
- " Nicolés _
22 2. Buena Vista Caja colectora 1 afo c
o 3, La Patagonia . : : : ’
@
Lun 9 Jjul JRUTA L
- 1. E1 Durazno(8) | Nacimiento o Gal_eriﬁ oL 3 meses c
13 2. Mesillas Caja Coleectora 3 meses c.
.Bajas (3) :
3. Lo de Bram Conduccidn - 6 mesas c
Tanque . almacenamiehto 6 meses c
} Red distribucidn 6 meses C
Caja distribuidora 6 neses c
tun| 16 | Jull] RuTA 2
1. E1 Chorro Nacimiento o Galerfa 3 meses v
20 2. San antonio(2)f Caja colectora © 3 meses c
3. Los Achiotes | Conduccidn ] 6 meses C
4. Los Mixcos (2)f Tanque almacenamiento 6 meses c
: Red distribucién 6 meses c
Caja distribuidéra 6 neses c
Lua]l 23 | Jul{ RUTA 3
) 1. Tulumajillo(2) Nacimieﬁto o .Galeria 3 meses c
27 2. Sta. Rita Caja Colectora 3 meses c
i 3. Sansirisay (2} Conduccitn 6 meses C
t. E1 Paso de Tangue almacenamiento 6 mesas G
las Jalapas(Z)| Red distribucidn 6 meses C
Caja distribuidora 6 meses c
tun] 30 | Jull ruta 4
1. Mocohan Nacimiento o Galeria 3 neses G
3 { Ag | 2. Soenta Elena Caja colectora 3 weses c
' 3. Buepa Vista(2)] Conduccién S 6 meses c
4, E1 Guapinol (2)} Tanque almacenamiento 6 meses C
Red distribucidn 6 meses ¢
6 meses C




. INSTALACIONES A

SERVICIO DE

: . RUTA ¥ .. EJECU-
DIAJFECHA| MES SISTEMAS T SERVIRSE EW CADA MANTENIMIENTO TANTE
: - STSTEMA INSTALACION
Tun 6 |Ag RUTA 5 ‘
: 1. La Garfucﬁa‘ Nacimiento o Ggleria-' 3 meses ¢
10 2, Patogquer Caja colectora 3 meses c
: 3. Saquitacaj(3) | Conduccidén 6 meses G
4, Chuacruz Pa~ | Tanque almacenamiento 6 weses c
lamé ]
5. Hacienfa Viejd Red distribueién 6 moses c
6. Xebasin, Cala distribuidora 6 meses c
Tun| 20 lag | RUTA 6
1. Xeatzan Alto | Nacimiento o Galeria 3 meses c
24 2, Caquixajay Caja colectora 3 meses c.
3., El Camédn Conduecitbn 6 meses c
Tanque almacenamiento 6 meses c
| Red distribucisn 6 meses C
Caja distribuidora " 6 mases C
wnl 27 {Ag | RuTA 7
1, Santiago. Nacimiento o Galeria 3 meses
Zamora .
31 2. San Luis Caja colectora 3 meses ¢
Pueblo Nuevo )
3, Xeparquiy Conduccidn 6 meses C
»| &. Xelojom Tanque almacenamiento 6 meses c
Red distribucion 6 meses c
¢dja distribuidora 6 meses c
| - 3 |Sep | RUTA 8
1. Sabana Redon-{ Nacimiento o . Galeria 3 meses ‘¢
da :
7 2. Guadalupe Caja colectora 3 mesges C
. 3. Chapas Conduccidn 6 meses C
4. Sta, Rosa de | Tanque almacenamiento 6 meses c
Lima Red distribucifn 6 meses c
Caja distribuidora 6 meses c
Tany 10 | Sep | RUTA 9
1. Sta. Cruz | Nacimiento o Caleria '3 meses c
Naranjo (3) . ’
14 2. El Encindn(2){ Caja colectora _ 3 meses c




[

INSTALACTIONES A

3, Buena Vista(?
4. El Guapinol (2)

‘ RUTA Y. SERVICIO DE EJECU-
DIA] FECHA| MES SISTEMAS . SERVIRSY EN'CADA MAMTEXIMIENTO TARTE
o SISTEMA INSTALACION
3. E1 Salitre Conduccidn 6 meses ¢
; Tanque almdcenamiento 6 meses c
Red distribucidn 6 meses c
Caja distribuidora . 6 meses c
Tan| 17 | Sep | RUTA 10
1. ioy&s de San |Nacimiento o'Caleria 3 meses c
Nicoléss. o
21 2. Buena Vista Caja colectora 3 meses c
: 3, La Patagonia |Conduccibn 6 meses C
: (2) : Tanque almacenamiento &6 meses C
Fed distribucitn 6 meses c
Caja distribuidora. 6 meczes c
Lun 1 | Oct{RUTA 1
1, E1 Durazné'(S) Naéimiento .o Galeria "3 meses c
5 2. Mesillas Caja colectora 3 meses - c
) © . Bajas (3)
3. Lo de Bran
Lon} 8 | Cct] RUTA Z
1. E1 Chorro Nacimiento o Galerta 3 teses Cc
12 2. 5an Antonio(2)| Caja colectora 3 mesges C
} 3. Los Achiotes
4, Los Mixces (2)
“Lun] 15 | Oct] RUTA 3-
1. Tuluynajillo(2)] Nacimiento o Galerfa - 3 meses c
19 2, Santa Rita Caja colectora 3 meses K+
) 3. Sansirisay (2)
4. El Paso de
las Jalapas
Lun] . 22 | Oct| RUTA &
1. Mocohan 1 Nacimiento o Galerfa 3 meses c
26 2. Santa Elena Caja colectora 3 meses C




INSTALACTONES A

' . RUTA Y SERVICIO DE EJECU-
DIA|FECHA| MES SISTEMAS, SERVIRSE EN CADA MANTENIMIENTO TANTE
’ L SYISTEMA INSTALACTION
Lun 5 INov [RUTA 5
1. 1a Garrucha  [Nacimiento o Galeria - ' 3 meses c
9 2. Patogquer Cala colectora 3 mesés ¢
- 3. Saquitacaj. (3) - :
4, Cheacruz '
Palami
5. Hacienda Vieja
6. Xebasin
Lun 12 Nov [RUTA 6
1. Xeatzan Aito Nacimiento o Galeria '3 meses C
16 2, Caquixajay Caja colectora 3 meses c
3. E1l Camin '
lun | 19 |Nov |RUTA 7 _ .
‘ 1. Santiago’ Nacimiento o Galeria -3 meses c
Zamora '
23 2, San Luis
" Puebio Nuevo [Caja colectora 3 meses C
3. Xeparquiy -
4. Xejolom
Lun | 26 | Nov RUTA.S | ,
1, Sabana Redouda [Nacimiento o Galeria 3 weses e
30 2. Guadalupe Caja eolectora 3 wmeses ¢

3. Chapas _
4, Santa Roza de
Lima




DEPARTAMENTO DE OPERACIONES

Anexo A.ll

UNIDAD EJECUTORA DEL PROGRAMA DE ACUEDUCTOS RURALES

CALENDARIO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE INSTALACIONES
DE LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE DE LA REGIONAL DE ORIENTE

PERIODO: lro. DE ENERQ AL 31 DE DICIEMBRE DE 1979

‘ - IRSTALACIONES A SERVIRSE EN €/ SERVICODE MAKTE
DIA |FEcHA] MES \ RUTAYSISTEMA (BISTENA, NIMIENTO PARA IMSTA| EJECUTANTE
' : S S : LACION,
Lunes| 8 jenero Ruta 1 : - _
v 1. Crue Cdlle | Nacimiento o ga- | 3 meses N o3
K . leria .
2, Santa Cruz | Caja Colectora 3 meses ¢
3. Vado Hondo Conduceidn 6 meses c
(4%) '
4, El Cbraije Tangue Almacen. 6 meses (o3
Red de Distrib. 6 meses C
Caja Distrib. 6 meses c
Lunes| 5 febreb.| Ruta 2 _
' 1. san Juan Nacimiento o ga- ] 3 meses C
. ‘ leria _ :
9 2. El Terrero Caja Colectora 3 meses C
3. Nuevo Sun- Tanque Almacen. | 6 meses - C
zapote : Conduccidn | 6 meses c
Red de Distrib. 6 meses C
‘ Caja Distribu. 6 meses C
Lunes} .5 |Marz. | Ruta 3 ) ' ' o :
' 1, La Pepesca Nacimiento o ga- | 3 meses Cc
. ‘ leria .
.9 2. Encinitos Caja Colectora - 3 meses C
(3) : '
3. El Terrero Conduccibn 6 meses ‘C
(2) Tangue Almac. 6 meses C
Red de Distrib. | 6 meses C
Caja Distrib. 6 mases c
Lunes 2 |Abril.| Ruta 1
1. Cruz Calle | Nacimiento o Gald-1l afio ' C
2, Santa Cruz ria
3. Vado Hondo Caja. Colectora 1 afio C
(4)
4. El Obraje
Lunes 23 Abril Ruta 4 , :
1. El rico(2) {Nacimiento o gal. | 3 meses C
* ggssgg égg? entre paréntesis indican el nGmero de aldeas servidas por




-2-

DIA

RUTAY SISTEMA

INSTALACIONER A SERVIRSE EN C/

SERVICYD GEMANTE-

EJECUTANTE

FECHA] MES- SISTEMA. MAE NT O PrEA YA
- - - LACION
27 . 2, Quirigud (5) | ¢Caja Colectora 3 meses C
3, Juan de Paz | Gonduccibn 6 meses c
(2) | Pangue Almac. 6 meses c
4, Mariscos. Red de Distrb. 6 meses c
5, El Gran Ca~ |Caja Distribui- | 6 meses ¢
fién dora '
Luwnes| 7 |Mayo Ruta 2 :
: 1. San Juan Nacimiento o ga- | 1 afio C
9 |9 2, El Terrero. leria :
' 3. Nuevo Sunza- | Caja Colectora 1 afio c
‘pote a8 '
Lunes | 21 | Mayo jRuta 5 ' . .
1 : 1, Boca Ancha Nacimiento o.Gal) 3 meses c
l2. Chichipate Caja Colectora . '| 3 meses c
: . ' Conduccibn 6 meses C
Tangue Almacen, 6 meses c
Red de "Distrib. 6 meses c
Caja Distrib. 6 meses c
Lunes |4 Junio |Ruta 3 :
: 1. La Pepesca Nacimiento o gall 1 afio. c
6 2. Encinitos(3) | Caja Colectora 1 afio C
3, E1 Texrero ) '
(2)
Lunes |9 Julio {(Ruta 1 ,
: {1. cruz Calle | Nacimiento o Gal/ 3 meses c
13 22 Santa Cruz Caja Colectora ' | 3 meses c
- 3. Vado Hondo Conduccidn . 6 meses N
{(4) Tangue Almad, 6 meses C
4., El1 ¢braje Red de Distrib.- & meses C
_ Caja Distrib. € meses - C
Lunes {23 Julio Ruta 4
1. El Rico(2) Nacimlento o GalJ 1 afio o)
12, Quirigud (5)| Caja Colectora 1 afo C
3, Juan de Ppaz :
(2)
4, Mariscos
5. El Gran Ca-
f6n
Lunes |6 Agosto | Ruta 2
1. San Juan Nacimiento O gal] 3 meses C
2. El Terrero Caja Colectora 3 meses c
3. Nuevo Sunza- | Conduceibn 6 meses c
pote Tangque Almace. 6 meses C
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‘DIA [FECHA MES | RUTAYSISTEMA  [smrmme o nenro on o] TECUTANTE
. LACION
Red de Distribu. | 6 meses c
Caja Distrib. |6 meses L€
Lunes|{20 |Agosto |Ruta-5 = |. N
‘ 1. Boeca Ancha | Nacimiehto o Gall 1 afio C
2, Chichipate Caja Colectora 1 afio C
{Lunes{3 Sept. [Ruta 3 4 _
1. La Pepesca Nacimiento o Gald 3 meses | C
7 2. Encinitos(3) | caja Colectora 3 meses | €
' 3, El Terrero(2)] Conduccidén 6 meses | C
' . Tanque Almac. 6 meses c
Red de Distrib. 6 meses o
Caja Distrib, - 6 meses C
Lunes|8  |Octdb. {Ruta 1 _ ' ,
1. Cruz Calle (Nacimiento o Gal,| 3 meses c
2. Sta. Cruz Caja Colectora 3 meses C
3. Vado Hondo. : '
: (4)
{4. R1 Obraje
Lunes|{22 |oOctub., {Ruta 4 _ _ :
1. El Rico(2) [Nacimiento o Gal.| 3 meses ¢
2, Quirigusd (5) {Caja Colectora 3 meses C
3. Juan de Paz [Conduccidn 6 meses C
(2) N Tangue Almacenf- 6 meses | C
4, Marigcos Red de Distrib. 6 meses | C
y 5. E1 Gran Ca- [Caja Distribu. 6 meses | C
: S fibn ' ‘ o
Lunes|5 Now. Ruta 2
: 1. 8an Juan Nawimiento o Gal.| 3 meses C
7 2, E1 Terrero Caja Colectora 3 meses c
3. Nuevo Sunza-
- pote
Lunes |19 |Nov. Ruta 5 ;
l. Boca Ancha Nacimiento o Gal.| 3 mesesg C
2. Chichipate Caja Colegtora- 3 meses C
Conduecibn * 6 meses c
Tanque Almacen. 6 meses C
Red de Distrib, 6 meses c
: . Caja Distribuid. 6 meses C
Lunes] 3 Dic. Ruta 3 ' T 1
: 1. La Pepesca [Nacimiento o Gal.| 3 meses ¢ .
5 2. Encinitos(3)!Caja Colectora 3 meses c
3. El Terrerof{2]) :




Anexo A. 12

MINISTERIO ﬁE SALUD PUBLICA Y ASISTENCIA SOCIAL

) UNIDAD EJECUTORA DEL PROGRAMA DE_ACUEDUCTOS- RURALES

DEPARTAMENTO DE OPERACIONES

CONTROL DE MANTENIMIENTO :PREVENTIVO'Y DARNGS DE INSTAIACTONES

PERSONA'QUE | TIEMPD [SUPERVI~ . .
FECHA | REALIZO'EL [EMPLEADOSADOPOR|TRABAJO REALIZADO MATERIALES
TRABAJO ; R EMPLEADOS
INFORMADO POR: FECHA: Il::.dicar manteni- Indicar clase de
miente de acuer-~ | material y nmero
do con el calen~ | de bodega
REVISADO POR: FECHA: |dario o explicar
dafios,
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INSTRUCTIVO PARA LLENAR EL FORMULARIO DE
CONTROIL DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y DANOS DE INSTALACIONES

El formulario de control de mantenimiento preventivo y
dafios de instalaciones, tiene varias columnas cuyo deta-
lle vy explicacidn es el siguiente:

a) Fecha: Columna que sefiala la realizacibn del trabajo
de mantenimiento o de la reparacidn del dafio, segln el
caso.,

b) Persona que realiza el trabajo: Columna en la cual se
anotard el nombre de la persona o de la cuadrilla encar-
gada de la ejecucibn.

c) Tiempo empleado: Columna en la cual se anotard el tiem-
po que se demord en ejecutar el trabajo, en horas o dias,

d) Supervisado por: Columna en la cual se debe incluir el
nombre de la persona autorizada que revisd el trabajo
vy lo aprobd,

e) Trabajo realizado: Columna en la gue se debe escribir
la labor que se ha ejecutado con las siguientes modali-
dades.

1) Cuando el trabajo corresponde a la ejecucibn de cual-
quiera de las programaciones calendarias de manteni -
miento preventivo, y éste se ha desarrollado sin ninguna com=—
plicacidn, se repetir& en esta columna lo indicado en el calen-
dario., Por ejemplo Cruz Calle-= conduccidn- 6 meses, indicari
gue se cumplid el trabajo de mantenimiento de 6 meses para la
conduccidn del acueducto de Cruz Calle del programa de mante -
nimiento preventivo.

2) Cuando el trabajo corresponda a la reparacidn de un
dafio, en la misma columna, se describir8 en pocas pa-~
labras el dafio y su reparacidn.

f) Materiales usados: Los materiales usados en cada trabajo
se anotardn en la Gltima columna del cuadro. Se indicaré
la clase de material, y dentro de lo posible, el nombre con el
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que estd registrado dicho material en la bodega de la insti -
tucibn, para facilitar su control en la parte técnica, y por
el Departamento Administrativo para el control de bodega y
cdlculo de costos de operacidn y mantenimiento.

g) Informado por: En esta linea se escribird el nombre
de la persona que presenta el informe.

h) Revisado por: En esta linea se escribir& el nombre del:
ingeniero que revisd el informe de control.
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INSTRUCTIVO A NIVEL DE OPERADOR DE ACUEDUCTO
I. OBLIGACIONES DIARIAS DEL OPERADOR

1. Controlar el caudal gque llega al tanque de almace-
namiento, En caso de gue se notara disminucibn, re-
correr la linea de conduccibn para determinar posibles fugas,
estado de funcionamiento de las vilvulas de aire y de purga,
cajas rompe-presibén y caja colectora, asi como la captacidn
y corregir las deficiencias encontradas.

2. Manipular las v8lvulas de la red de distribucibn y
del tanque de almacenamiento de acuerdo con las ins-
trucciones del Encargado de Manteminiento,

IY, OBLIGACIONES MENSUALES DEL OPERADOR

1. Limpiar la toma de agua y el &rea alrededor de €sta,
incluyendo el retiro de materiales extrafios de su in-

2. Limpiar la cuneta de proteccidn y el &rea alrededor
del nacimiento o de la galerfia de filtracidn.

3. Inspeccionar la caja colectora y el &rea B su alre-~
dedor para detectar problemas y corregirlos, de ser el caso.
Limpiar el area adyacente a la caja y la cuneta de proteccidn,
Limpiar la pichacha,

4. Inspeccionar la linea de conduccidn para controlar
su funcionamiento general., Purgar las vélvulas y
limpiar las cajas de vilvulas y las cajas rompe-presidn.

5. Inspeccionar las vias en las que esta enterrada la
red de distribucibdn para deterctar fugas y otras
anomalias vy corregirlas de ser el caso o informar de las mis-
mas al Encargado de mantenimiento. Anotar en las hojas re-
gistro las novedades encontradas, Limpiar y revisar las cajas
de v&alvula,

6. Inspeccionar las cajas distribuidoras del caudal y
_ el 3rea adyacente para detectar problemas y corre -
girlos de ser el caso. Limpiar el drea alrededor de la caja
y la cuneta de proteccibdbn, Revisar la vAlvula de flotador.
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OBLIGACIONES GENERALES DEL OPERADOR

1. Mantener limpias en todo momento las instalacio-
nes y sus alrededores.

2. Vigilar constantemente las instalaciones y su fun-
cionamiento.

3. Colaborar en todos los trabajos e inspecciones que
realice el personal de manteminiento y otro de

mayor jerarquia.

4, Limpiar las herramientas de trabajo

5. Informar inmediatamente a los encargados de mante-
nimiento cualquier problema que se presentard en

el sistema.

it
g



_ _ . _ ANEXO A.IS
UNIDAD  EJECUTORA DEL PROGRAMA DE ACUEDUCTOS RURALES

DEPARTAMENTO DE OPERACIONE S _
INFORME DE ° INSPECCION

SISTEMA MUNICIPIO . ' DEPARTAMENTO

FECHA ELABORADQ POR REVISADO POR

' OPERACION| MANTENI-
GRLH ESTADO EN QUE SE ENCONTRO LA MIENTO.

PO-| INSTALACION DEL AGUEDUCTO

BlR|M|B[&R M

A | TOMA AGUA_ SUPERFICIAL

8 NACIMIENTO

GALERIA DE FILTRACION

¢ _|PO20 PROFUNDO
D | CAJA_ COLECTORA
N | TANQUE . CONCRETO
0_| TANQUE METALICO
P_| conpuccion

Q |RED DE DISTRIBUCION

R | CAJA DISTRIBUIDORA

8= BUENO, R= REGULAR, M= MALO. MARCAR X LO QUE CORRESPONDA.
RECOMENDACIONES : (SOLO St SE HA MARCADO R 0 M)
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Anexo A.lé
UNIDAD EJECUTORA DEL PROGRAMA DE ACUEDUCTOS RURALES
DEPARTAMENTCO DE OPERACIONES

CALENDARIO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE INSTALACIONES
DE LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE DE LA REGIONAL OCCIDENTAL

Perfodo del lo. de Enero al 31 de Diciembre de 1979

- CUADRILLA No. 1 . . RUIAS No. 1 a No. 9
) ’ INSTAL ACIONES 2 BERVIRSE EN C/ BERVICIO BE MANTE"
DIA |rECHA| MES RUTAYSISTEMA HISTEMA, HIMIENTO PARS MSTA| EJECUTANTE
. ‘ : - LAGCION,
Lunes| 15 Enero | Ruta No. 1
19 ‘| La Victoria Nacimiento o gale _
' ria. Tl 3 meses’ £
Chuisuc aja Colectora 3 meses -C
 San Isidro Conduccidén : | & meses C
Chivarreto fangue almacena-’
iento. : 6 meses c
aja Distribuidora] 6 meses C
ed Distribucién 6 meses c
Lunes| 22 |Eneroc | Ruta No. 2 : s
26 | Los TrapichitosNacimiento o gale~
o ia . 3 meses c
Acul : KCaja Recolectora | 3 meses c
‘ © ' Conduccidn 6 meses c
“Tangue almacena- L
miento. _ _ 6 meses | c
Caja Distribulidoral 6 meses C
, Red Distribucidn .| 6 meses €
Lunes| 29 | Enero | Ruta No. 3 :
2 | Febrerq Nucé Nacimiento o gale- _ :
ria. - 3 nmeses C
Acul Caja Colectora 3 meses ¢
o Conduccién 6 meses C
‘|Tafique almacena- - :
}miehto. 6 meses c
caja Distribuidoral 6 meses c
Red Distribucidn 6 meses C
Lunes 5 | Febrerqg Ruta No. 4 ‘
9 { Panimaché& (3) [Nacimiento o gale-
ria. 3 meses C
San Marcos La '
Lagtna . |caja colectora 3 meses c
: Conduccidn 6 meses ¢
Tangue aimacena-
miento. & meses C
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‘DIA [FECHA MES | RUTAYSISTEMA  |Surewn oo ko i o] TIECHTANTE
\ B - - LACION
Caja Distribuido~
ra. .l 6 meses c
Red Distribucidn 6 meses o
Lunes| 12 [Febrero | Ruta No. § - .
16 Gracias a Dios |Nacimiento 3 meses c
(3) N Caja Colectora 3 meses C
: "Conduccién 6 meses C
Tangue almnacena-
Imiento. 6 meses C
Caja Distribuido-
ra. - : 6 meses c
Red Distribucidn 6 meses ¢
Lunes|{ 19 [Febrerc | Ruta No. 6 : .t
23 . Palacsl Nacimiento o gale
. ria. 3 meses C
La Ceiha Caja Colectora 3 meses C
Pajobcd (2) Conduccdidn 6 meses C
Tangue almacena-
mniento. ; ] 6 meses c
Caja Distribuido-
ra. =~ . 6 meses C
Red Distribucidn 6 meses C
Lunes| 26 Febrero| Ruta No. 7 _
: '} 8an José ChacayfNacimiento o gale
- ria,’ B 3 meses c
2 Marzo Pasajquim Caja Celectora 3 meses ¢
ae Chacap {2) Conduccibn 6 meses C
Sacsiguin Tangue almacena-~
miente. 6 meses c
Caja Distribuido | o
ra, ‘ ' 6 meses C
Red Distribucidn 6 meses c
Lunes| 12 Marzo Ruta No. 8
16 Tzampoj Nacimiento o gale
' ria. 3 meses C
San Pablo Joco- . : )
pilas. Caja Colectora 3 meses C
La Maguina Conduccidn 6 meses c
Tangue almacena-
miento. ' - 6 meses C
Caja Distribuido
ra. & meses c
Red Distribucidn | 6 meses c
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DIA FECHA MES | RUTAYSISTEMA  |umroen o e mos it | EIECUTANTE
. . . L ACION
Lunes| 19 |Marzo |Ruta No. 9
23 Arqueta I Nacimiento .0 gale~-
' T ria.. ' 3 meses c
Argueta II = [aja Colectora 3 meses C
El Tablén Londuccidn 6 meses c
Tzucubal (2) ' [Tangue almacena- '
Lo miento. 6 meses c
El Novillero Caja DistribuidorJ 6 mesas o
Patzuntzin Red Distribucidn | 6 mesas c
La Concordia '
Lunes| 2 Abrii_ Ruyta No. 1 o
6 La Victoria Nacimiento o gale |
1¢huisue ria.. _ | 1 afio C .
San Isidro Caja Colectora 1l afio C .
Chivarreto '
ILunes| 16 [Abril |Ruta No. 2 _
20 ' Los Trapichitos |Nacimiento o gale ‘
Acul g ria. v 1 afio C
Caja Colectora 1 afio- C
Lunesg| 23 |[Abril Ruta No, 3 i R
27 | Nucé ' Nacimiento o gale
Chiaval ria. ‘ 1 afio c
Caja Colectora 1 afio C
Lunes| 7 {Mayo Ruta No, 4 .
11 Panimaché (3) [Nacimiento o gale
San Marcos La |ria. S 1 afio C
Laguna. Caja Colectora 1 afio C
Lunes| 14 {Mavo Ruta No. 5 ,
i8 ' Gracias a Dios [Nacimiento 1 afio C
{3) © |caja Colectora 1 afio C
Lunes| 21 |Mayo Ruta No. 6 ,
' 25 Palacal Nacimiento o gale
La Ceiba ria. P 1 afio C
Pajocé Caja‘Colecté%a 1 afio C
Lunes; 28 | Mayo Ruta No. 7 .
1l |Junio | San José& ChacayjNacimiento o gale
' Pasajquim ria. 1 afio c
Chacap (2) Caja Colectora 1 afio c
Sacsiguén -
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DIA [FECHA MES | RUTAYSISTEMA [oreun o oo O atnso e ate] E4ECUANTE
. LACHDON
Lunes| 11 |Junio Ruta No. 8 , :
115 : Tzampoj Nacimiento o gale
’ San Pablo WJoco— | ria. T 1 afio c
pilas. ' ‘ o :
La Maguina Caja Colectdra | 1 afio o]
Lunes| 18 [Junio [Ruta No. 9
22 Argueta T ‘Nacimiento o gale
Argueta IT ria. 1 afio (o
El Tablén Caja Colectora 1 afio - ¢
Tzucubal
. 1E1 Novillero
|Patzuntztn
La Concordia
Lunes| 9 |Julio [Ruta No. 1 . .
13 Ia Victoria Nacimiento o ga-
' lerfa. | 3 meses c
Chuisuc Caja Cdlectora 3 meses C
San Isidro Conduccidn © meses c
Chivarreto Tanque almacena-
: miento, : 6 meses c
Caja Distribuido
ra, _ 6 meses C
Red bistribucidn 6 meses C
Lunes | 16 |Julio JRuta No. 2
- 20 Los Trapichites | Nacimiento o ga- ,
- : ' leria. 3 meses | C
o Acul Caja Ceolectora 3 meses C
Conduccidn 6 meses C
Tangue almaceha~
miento. 6 meses c
Caja Distribuido | - B
ra. : 6 meses fC
Red Distribucién 6 meses C
Lunes | 23 |Julio Ruta No. 3 _
27 Nucd Nacimiento ¢ ga- _
leria, 3 meses c
Chiaval Caja Colectora 3 meses C
Conduccidn 6 meses cC
Tangue almacena-
miento. 6 meses C
Caja Distribuido | _
ra. - _ 6 meses c
Red Distribucién| 6 meses C




Pl

5 -

INSTALACIONES & SERVIHSE EN £/

SENVIED DE MAKS £-

EJECUTANRTE

DIA [FECHA - MES RUTAYSISTEMA  |sisreun - HALIERTO Faf T
. - ) LACION
Lunes| 30 |Julio |Ruta No. 4 .
3 |Agosto |Panimaché Nacimiento o galel _
= LT et ria, o 3 meses c
$an Marcos La o -
Laguna, . . | Caja Colectora 3 meses | -C
‘Conduccidn & meses ¢
) vl Tangue almacena-—
: SR miento. o -6 meses o)
Caja Ristrihuido ' .
ra. T 6 meses | ~C -
'‘Red Distribucién | 6 meses | C
Lunes| 6 |Agosto jRuta No. 5
1o | * {Gracias a Dics | Nacimiento 3 meses | . C :
13) ‘ Caja Colectora 3 meses | - C
Conduccidn 6 meses c
Tangue almacena-
miento. - . b meses C
Caja Distribuide '
ra. 6 meses C
Red Distribucibn| 6 meses o)
Lunea| 20 |Agosto |[Ruta No. 6
24 : Palacal Nacimiento o ga-
_ lerfa. ' 3 meses c
La Ceiba Caja Colectora 3 meses ¢
Pajocs Conduceidn 6 meses | C-
' Tanque almacena- . :
miento. 1 6 meses C
Caja Distribuido - o
ra. 6 meses | C
Red Ristribucidn 6 meses c
Lunes | 27|Agosto |Ruta No. 7 :
- |San José& Chacay4 Nacimiento o ga-
' | leria, 3 meses of
31 Pasajquim ‘Caja Colectora 3 meses | . C
Chacap (2) . Conduccidn - 6 meses C
Sacsiguédn Tangue almacena— : .
' miento. 6 meses c
Ccaja. Distribuido
ra. 6 meses C
Red Distribucidn 6 meses c
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HETALACIONED A SERVIRSE ENM ¢/

SERVICYD D MANTE-

‘Laguna.

7

Caja Colectora

&

P

DIA [FECHAl- MES | RUTAYSISTEMA  |gsreun . - ol T0 foton megtar| EVECUTANTE
’ ' LACION
Lunes| 10 | SeptbrefRuta No. 8 : _ .
.14 Tzampoj , .- - |Nacimiento o galed . .
‘ o - cfria. ' ' 3 peses ¢
{caja, Colectora 3. meses c
San Pablo Jocch : - :
pilas. = . Conducclbn 6 meses| C
La M&guina ! Tanque almacena- '
. miento., 6 meses c:
caja Distribuido- ' L
- xa. . 6 meses| ©
Red D13tr1buc;6n ' ' '
Lunes| 17 | Septbrel Ruta No. 9 _
' 211 Argueta X Nacmmlento o gale@ o R
R ria. 7} 3 meses| C .
Argueta II Caja Colectora -3 meses c -
Bl Tablén Conduccidn - 6 meses ¢
Tzugubal (2) 1Tanque almacena- | - - = -
o . |miento.’ ' 6 meses| €
.El Novillerc - |Caja Distribuido _
_ - ra. _ " '{ 6 meses| C
Patzuntzin Red Distribucibdn’ 6 neses [o
Lunes] 1 Octuer'Ruta No. 1 .
=3 ' La Victoria Nac;mlento o gdle
Chuisuc ria. 3 meses c
-San Isidro Caja Colectora 3 neses| c
Chivarreto : I . E '
Tuanes| 8 Octdbrq Ruta No. 2 : !
12 Los Traplchltos Nacimiento o gale
Acul ria. . 3 meses o}
' Caja Colectora 3 meses C
Lunes| 15 | Octubrd Ruta No. .3
19 Nuc$ ' Nacimiento o gale .
- Acul ria, 3 meses c
¥ Caja Colectora 3 meses c
| Lunes| 22 Octubrq Ruta No. 4 : ..
: - 26 Panimaché (3) | Nacimiento o gale o
' San Marcos La ria. 3 heses C
3 meses c
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| DIA

SERVICK) DEMANTE-

Ia Maguina

FECHA MES .| RUTAYSISTEMA {omremnr o tnto e mte ] EIECUTANTE
1 fLacion
Lunes 5 Novbre.| Ruta No. 5 Coe
9.1 - ‘Gracias a Dios |Nacimiento 3 meses c
o {3) Ccaja Golectora 3 meses c
funes | 12 | Novbre.] Ruta No. 6 - |- - . -~ =
16 | Palacal - , '|Nacimiento o ‘gale| .
' La Ceiba - |ria. 3 meses | C
Pajoba (2) Caja Colectora 3 meses C
Lunes | 19. | Novbre,} Ruta Ne. 7 g :
R San José ChacayiNacimiento o~gale
23 | Pasajquim ria.. 3 meses c
' Chacap (2} Caja Colectora 3 meses C
Sacsiguan
Lunes | 26 | Novbre. Ruta No. 8
30 Tzampoj =~ . |Nacimiento o gale
San_Pablo Joco-{ ria.
pilas. 3 meses c
Caja Colectora 3 meses |- C

Los dfgitos entre paréntesis indican el nfimero de aldeas sexvidas por

el sistema.




Anexo A,17

UNIDAD EJECUTORA DEL PROGRAMA DE. ACUEDUCTOS RURALES

: DEPARTAMENTO DE OPERACIONES

CALENDARIO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE INSTALACIONES
‘DE LOS SYSTEMAS DE AGUA  POTABLE DE LA REGIONAL OCCIDENTAL

Periodo del lo. de Enerd al- 31 da - chiembre de 1979

CUADRILLA No. 2

o RUTAS No.

10 a No.

18

. s Coo S mm.kcumn SERVASE EN €/ | SERVICIODE MANTE- .
DIA [FECHA| MES RUTAYSISTEMA BIITEMA, ::ncuf::omnwﬂr LIECUTANTE
Lunes{ 15 | Brero | Ruta No. 10 : -
L 19 | -{ san Fernando Naclmlento o gale
-1 Pabolaj ria. | 3 meses . c
Esquipulas caja COlectora: 3 meses ..C
. Conduccidn . 6 meses c
Tanque almacena- ' K
miento. _ & meses c
Caja Distribuido
ra, © meses . C
Red Distribucibén 6 meses c
Luneﬂ 22 { Enero | Ruta No. 1} _ Co ‘
26| - Tojninchin Nacimiento o galel
Choapedquez ria. 3 meses c
Pin Pin - Caja Recolectora | 3 meses c
' Conduccidn " 6 meses ¢
Tanque almacena~
miento. ' 6 meses. C
Caja Distrlbuldo '
s ra, 6 meses c
Red Distribucién 6 meses c
Luhle 29°| Enero | Ruta No. 12 :
2 | Febrerd Plan de la Glo| Nacimiento o gala ,
ria. ‘ria, 3 meses C
Feria Caja Colectora 3 meses c
San Pedro Petz| Conduccidn 6 meses - C
1 (2) Tangque almacena-
: k miento. 6 meses - c
Caja Distribuido
ra. 6 meses c
Red Distribucidn 6 meses o]




~2

DIA |FECHA MES | RUTAYSISTEMA [rmrman e tnto ms neta] EoECUTARTE
. . R - : . LACION
Lunes| 5 |Febrero|Ruta No. 13 L
1 9 - |Escupiijé Nacimiento o gald.
' Vene¢ia .. . ria. . : . 3 meses| €
Sicabe Bella Vig Caja ‘Colectora 3 meses| ¢©
fta. = - |-Cconduccidn 6 meses| ¢©
Quipambe Tanque almacena- _ ‘
' miento. ' 6 mesest C
! | caja Distribuido '
| ra. _ 6 meses| C
Red Distribucibn 6 meses] -C
Lunes| 12 |Pebrero|Ruta No. 14 o o
-1 16 _{Taltimiche .’ Nacimiento . 3 meses| C
-{Chixal _Caja Colectora . | .3 meses| ¢€
Sabalique Conduccidn . 6 meses| C
Tuilelén ‘Tangque almacena- ' : _
: miento. o 6 meses c
Caja Distribuido| - : '
ra. 6 meses] C
Red Distribucidn 6.meseﬂ Cc
‘|Lunes| 19 {Febrero|{Ruta No. 15 : :
' 23 | - .| San Sebastiin(2) Nacimiento o galgv
Cantones de Ser- ria. o 3 mese C
chil. o, Caja Colectora 3 mese c
San Isidré y Cud Conduccibn 6 mese ¢
Y& (2) - | Tangue almacena
" miento. = : 6 mese c
Caja Dietribuido o
P ‘ra. 6 meses| C
Red Distribucién 6 meses] 'C
Lunes{ 26 |[FebrerojRuta No. 16 .
2 |Maxzo |Provincia Chiguj Nacimiento o gald
- ta. . ria. : 3 meses] C
Barranca Grande | Caja Colectora 3 mesea C .
y La Hoxrqueta(2) Conduccién 6 mese c
Guativil . | Tangque almacena-
Llano Grande y | miento. 6 meses C
Las Guayabas (2) Caja Distribuido :
ra, . 6 mese C
Red Distribucibn 6 mesej C




-3

DIA [FEGHA. MES | RUTAYSISTEMA  [mareue r oo/ [aaro ma were] SSECOANTE
. ) . LACION )
Lunes | 12° | Marzo |[Ruta No. 17 - { . ' o
16 San Isidro Ixco4 Nacimiento o ga-|
- lochil (2) lexia. 3 meges | C
| Las BarTraricgs | Caja Colectora - | 3 meses c
Esquipulas Palo| Conduccibdn | | 6'meses c
Gordo (6) Tanque. almacena-
o miento. - ' 6 meses | C
o : » Caja Distribuido
' ' ‘ra.. . 6 meses (o
Red Distribucibn] 6 meses . C
Lunes | 19 | Marzo |Ruta No. 18 o o
23 | El Trapichillo | Nacimiento o ga-
Camojallito leria. 3 meses | C
Chechimes y ' Caja Colectora "| 3 meses | 'C
"Huixoc (2) -Canduceibdn ' 6 meses C
Lo Tanque almacena- :
miento, S 6. meses ¢
‘caja Distribuido| . .
ra. . : 6 meses c
Red Distribucidn| 6 meses C
Lunes| 2 | Abril | Ruta No. 10 -
6 " |-San Fernando ‘Nacimiento o ga-|
Pabolaj - leria, 1 afio C
Esquipulas’ Caja Colectora 1 afio c
hunes' 16 Abril | Ruta No. 11 . . ]
‘ 20 |, Tojninchin Nacimiento o ga-| . °
Choapéquez leria. .+ 1 afio c
Pin Pin Caja Colectora 1 -afio gl
Junes | 23 | Abril | Ruta No. 12 : _
127 ' .{ Plan de la Glo-| Nacimiento o ga- _
: ria. leria. ; -1 afio c
Feria Caja Colectora | 1 afio c
San Pedro Petz.’ : - '
_L (2) -
fanes 7 Mayo Ruta No. 13 _
gkl " | Escupijé 'Nacimiento o ga-|-
Venecia ‘leria. 1 afio Cc
Sicabe Bella Caja Colectora 1 afio o o
Vista. n. :
QuiEaMbe” L




-4

FECHA|

IHITALACIONES A SERVIRSE ER C/

SERVICIO DEMANTE*

EJECUTANTE

DIA MES RUTAYSISTEMA | giayeua { MAENTO i e
. LaCION -
Lunes| 14 | Mayo |Ruta No. 14 , _
' . 18- JTaltimiche Nacimiento . - 1 afio c
Chixal Caja Colectora 1 afo C
fuilelén .
Lunes| 21| Mayo |Ruta No. 15
25 : San Sebastifn(2)} Nacimiento o ga-
: Cantones de Ser- lerfa. -  ~ | ] afio K+
- | chilk, Caja Colectora: 1 aifio C
- |8an Isidro y Cud C : '
ya (2)
Lunes| 28 Mayo [Ruta No. 16 . _
1 | Junio | Provincia Chigui Nacimiento o ga-
ta. ‘leria. o 1 afio c
Barranca Grande| Caja Colectora . 1l afio C
y La Horgueta (2)
Guativil
Llanco Grande y
Las Guayabas (2)
Lunes| 11 | Junio | Ruta No. 17
15 -|'san Isidro Ixcod’Nacimiento o ga- :
lochil. (2) leria. 1 afio C
las Barrancas Caja Colectora 1 afio C
Esquipulas Palo o ’
Gordo (6) .
Lunes| 18| Junio | Ruta No. 18 :
22 - ElL Trapichillo | Nacimiento © ga-{.
Camojallito leria. "1 afio - c
‘Chechimes y Caja Colectora 1l afio - c
Huixoe (2) ' :
Lunes|. -9 Julio | Ruta No. 10 :
13 San Pernando Nacimiento o ga-
' Pabolaj “leria. 3 meses C
Esquipulas - Caja Colectora 3 meses c
Conduccibn -~ 6 mesaes C
Tangue almacena-
‘miento. 6 meses c
. Caja Distribuido
ra. . 6 meses C
Red Distribucibn| 6 meses C
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‘DIA [FEGHA| MES | RUTAYSISTEMA  [omrias o o & et s et ] EIECUTANTE
: ) . o - FLACION
Lunes| 16 | Julio |Ruta No. 11 : . : :
: 20, Tojninchbn Nacimiento o gale
o Choapéquez . ria. Lo 3 meses| €
'Pin Pin . Gaja Colectora .3 meses c
' Condugcibn . 6 meses o]
- |Tanque almacera- _
Lo miento, .6 meses Cc
.o v ‘]Caja Distribuido
ra, 6 meses .C
¥ |Red Distribucién 6 meses|  C
lunes| 23 [-Julio | Ruta No. 12 -
127 - | Plan de la Glo-|Nacimiento o gale _ .
ria. ria. | o '3 meses c
Feria Caja Colectora . .| 3 meses| C .
'San Pedro Petz |Conduccibn 6 meses c
(2) Tanque almacena-
miento, . _ 6 meses o
tcaja Distribuido | .
ra. 6 meses| €
Red Distribucidn 6 meses c
‘Tunes, 30 |-Julio | Ruta No. 13 P :
3 | Agosto | Escupijs Nacimiento o gale| . :
: Venecia | {xia. ' ' 3 meses c
S{cabe Bella Caja Colectora 3 meses ¢
Vista. " | conduccidn 6 meses c:
Quipambe- Tangue  almacena~ "
miento, 6 meses .C
Caja Distribuidp : |
‘ra. . | 6 meses] ¢
| Red Distribucién 6 meses c
LunéJ 6| Agosto{ Ruta No. 14 .
' 10 Taltimiche Nacimiento 3 meses| ' 'C
Chixal Caja Colectora- 2 meses c
Sabalique Conduccidn 6 meses| - C
Tuilelén Tangue almacena- :
: miento. . ) 6 meses Cc-
Caja Distribuido
ra. . -6 meses C
Red Distribucibén 6 meses c
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DIA [FECHA MES ~ | RUTAYSISTEMA  [suremn o o aientomm | S/EcumnTe
. . ' : ' LACION
Lunes| 20 | Agosto | Ruta No. 15 B
24 | San Sebastidn(2 Nac;mlento o gale
' ‘Cantores de Ser-ria. ° 3 meses c
chil. . {Gaja Colectoxa : -3 meses C
.San Isidro y CufConduccién - | 6 meses c
va (2) Tangue almacena- o ,
.Imiento. 6 meses c
‘fcaja Dlstribu1d0~ ‘ :
xa. 6 meses C
Red Distrlbucién "6 meses| C
ILunes| 27 | Agosto | Rutd No., 16
31 -} Provincia Chigui Nacmmlento o gale -
' ta. ria. 3 meses| - C
" Barranca Grande|Caja Colectofa‘ ‘ 3 meses c
y La Horqueta(z conduccidn 6 meses c
Guativil Tandgue almacena—‘ .
Llano Grande y :|miento. ‘6 meses c
, Las Guayabas (2}caja Distribuidorjd 6 meses (o
: ' Red Distribucidn 6 meses .c
Lunes| 10 Beptbre.| Ruta No. 17 ‘ L
' 14} -| San Isidro Ixco|Nacimiento o gale
t lochil, (2) |ria. _ 3 meses c
Las Barrancas .{Caja Colectora . 3 meses C
Esquipulas Palo|Conducceidn 6 meses C-
Gordo (6) Tangue almacana— .
' : miento. 6 meses C
. Caja Distribuidorf 6 meses c
Red Distxribucibn :
Lunes|{ 17 Beptbre.| Ruta No. 18
: 21 El Trapichillo |Nacimiento o gale .
Camojallito ria. 3 meseg| - C
Chechimes y Caja Colectora 3 meses C
Huixoec (2) Conduccién 6 meses C.
| Tangque almacena- ,
miento. 6 meses c
Caja Distribuidorg 6 meses C
Red Distribucidn 6 meses C
Lunes|{ 1 |Octubrel Ruta No, 10
5 San Fernando Nacimiento o gale
Pabolaj ria. 3 meses c
Esquipulas . Caja Cblectora 3 meses C
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DIA [FECHN MES | RUTAYSISTEMA |omrmmn o e o 6 D aenro man wera | EECUTNTE
. . o . . LAGCION
Lunes| 8 | Octubre| Ruta No. 11 : .
12 " TojninchGn Nacimiento o gale . _
: Chodpéquez | ria. 3 nieses c
Pin Pin Gaja Colectora 3 meses c
Lunes| 15 | Octubre| Ruta No, 12 :
19 Plan de la Glo— Nac1mlento o gale
ria. : ria, 3 meses c
Feria Caja Colectora "3 meses| C
San Pedro Petz e ' ' -
(2)- ‘ ,
Lunes| 22 | Octubre| Ruta No. ‘13 '
26 {. : Escupiié Nacimiento ¢ gale .
Venecia ria, : 3 meses c
Sicabe Bella Caja Colectora 3 meses c
Vista, :
Quipambe
Lunesi- 5 | Novbre.| Ruta No. 14
9 Taltimiche Nacimiento 3 meses c
Chixal Caja Colectora 3 meses Cc
Sabalique T
{ Tuilelén
Iunes| 12 } Novbre.] Ruta No. 15
16 | 8an Sebastifn(2 Nacimiento o gala )
Cantones de. Ser|ria. ‘ 3.meses| .C’
chil. : Caja Colectora 3 nmeses c
" San Isido y Cu— ‘
va (2)
Lunes{ 19 | Novbre.| Ruta No. 16 . .
23 Provincia Chi- [Nacimiento o gale .
' quita, ria, 3 meses C
Barranca GrandejCaja Colectora. 3 meses cC
y La Horgqueta (2
Guativil
Llano Grande y
Las Guayabas (2)
Lunes| 26 | Novbre.] Ruta No, 17
-30 San Isidro IxcolNacimiento o gale o
lochil. (2) ria. 3 meses c
Las Barrancas |Caja Colectora 3 meses: C
Esquipulas Palo -
Gordo (6)

Los digitos entre paréntesis indican el nlmero de aldeas

el sistema.

servidas por




Anexo A.18

lINIbAD "BJECUTORA DEL .PROGRAMA DE ACUEDUCTQOS RURALES

DEPARTAMENTO DE OPERACIONES

CUADRO DE RUTAS PARA LA PRESTACION DE SERVICIOS

DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO A LOS. ACUEDUCTOS

DE LA REGIONAL DE OCCIDENTE

DEPARTAMENTO

_RUTA o 08 ALDEA O COMUNIDAD MUNIC?IPIO.
1l 1 |[ta victoria San Juan Ostuncanco - jQuezaltenango
2 Chuisuc Olintepeque .’ Quezaltenango
3 Isan Isidro ‘1olintepeque Quezaltenango .
4 Chivarreto Sn. Fco. E1 Alto, Irotonicapéan
2 1 |Los Trapichitos Sacapulas IE1 Quiché
2 Acul Nebaj El Quiché
3 1 | Nucé Sta, Cruz Barillas Huehuetenango
' 2 Chiaval Todos Santos Cuch. Huehuetenango
4 1 | Panimaché (3). Chichicastenango El Quiché
2 Sn. Marcos La Laguna|Sn. Marcos La lLaguna |Sololé
5 1 |Gracias a Dios (3) |Nentédn Huehuetenango
6 1 |Palacal Nahual& Solold *
2 La Ceiba - S8ta, Catarina Ixt,” |Scloléa
3 Pajoca Nahuald ' Sololé
7 1 |Sn. José Chacayd Solola Sololé
2 Pasajquim 5n, Juan La Laguna solola
3 | Chacap (2} Sta, Clara La Laguna |[Sololéd
4 | Sacsiguan Sololé S0lold
8 1 | rzampoj Sta. Catarina Ixt. |Solol&
2 | 5n. Pablo Jocopilas |8Sn. Pablo Jocopilas |Suchitepéquez
3- | La Mé&gquina Cuyotenango Suchitepéquez
9 1 Argueta I Sololé Solola
2 |} Argueta I Sololéd Sololé
3 | El Tablén Solold Solold
4 | El Novillero Sta. Lucia Utatlan {Sololéd
5 | Tzucubal (2) Nahuala Solola
6 | Patzuntzun Concepcidn Solola
-7 | La Concordia - Totonicapén Totonicapdn




0

av

Sn., Pedxro Necta

£

- 2 -
RUTALY . A LDEA __.O COMUNIDAD MUNICIPIO, - - DEPARTAMENT O
10 1 ' Isan Fernando Fn._Joéé Cjernam San Marcos
2 |pabolaj Sn.. José Ojatenam San Marcos
3 |Esquipulas 8n. José Ojetenam [ San Marcos
11 1 j{Tojninchun Tajudmulco San Marcos
' 2 Choapequez Ixchlguan San Marcos
3 rin Pin Tacana San Marcos
12 "1 {rlan de la Gloria El Tunbador " | San Marcos
2 Feria Sn. Rafael Pié& de 14 San Marcos
: . L Cuesta ' - '
3 |Sn..Pédro Petz (2) | Sn. Pedro Sac. San Marcosg
- 13 1 |Escupiijé sipadapa San Marcos
2 Venecia Tejutla San Marcos
3 |Sicabe Bella. Vista Sn. Miguel Ext San Marcos
4 Quipambe Tejutla_ San Marcos
14 1 Taltimiche COmltancillo- San Marcos
2 |Chixal ~Comitancillo San Marcos
3 Sabaliqué Comitancillo San Marcos
4 |[Tuilelén . Comitancillo .San Marcos .
15 1 |san Sebastidn (2) san Marcos San Marcos
2 Cantones de . Serchil San Marcos .San Marcos
3 |San Isidro (2) “Tejutla | San Makrcos
.16 1 Provinecia Chiquita - | San Pedro Sac. San Marcos
: 2 - |Barranca Grande (2) Sn. Cristob&l Cuche| San Marcos
3 JGuativil : Sn, Cristobdl Cucho| San Marcos
4 |Llano Grande (2) Sn. Pedro Sac, San -Marcos .
17 1 Sn. ‘Isidro IxcolochiT Sn. Antonio Sac. San Marcos
_ (2) , . .
2 Las Barrancas Sn. Antonio Sac. San Marcos
3 |Esquipulas Palo Gor-| Esquipulas Palo Gor{4 San Marcos
do (6) ' do ' . :
18 | '1 |El Trapichille La Libertad Huehuetenango
2 Camojallito La Democracia - Huehuetenango
-3 | Chechimes (2)

Huehuetenango




