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1. INTRODUCCIÓN

Dentro del Programa de Cooperación Téenicai/ que la OPS/
OMS está ofreciendo a UNEPAR para su desarrollo institu-

cional, se previo la realización de una asesoría en el area de
operación y mantenimiento.

Se estimó que tal asesoría debía ejecutarse en cuatro
fases, la primera de las cuales se llevó a cabo durante los
meses de mayo y junio de 1978 y fundamentalmente cumplió los
propósitos siguientes:

1. Recolectar la información existente sobre la operación
y mantenimiento de los sistemas en servicio.

2. .Recomendar la organización y funciones de la Unidad de
Operación y Mantenimiento.

3. Dar los pasos iniciales para el establecimiento de un
programa de mantenimiento preventivo de las instalacio-

nes y equipos de los sistemas de agua potable atendidos por
UNEPAR.

; El informe y recomendaciones están contenidos en el do-
cumento preparado durante la asesoría^/.

La segunda fase de la asesoría, que se desarrollará
dentro del periodo comprendido entre el 13 de noviembre* y
el 8 de diciembre de 1978, tiene como propósitos los si-
guientes :

> • • • ' .

1. Examinar el estado de cumplimiento de las recomendacio-
nes hechas en la primera fase de la asesoría en el área

de operación y mantenimiento.

2. Revisar el grado de implementación del programa de man-
tenimiento preventivo dé las instalaciones y equipos de

los sistemas de agua potable por bombeo.

1/ OPS/OMS "Programa de Asistencia Técnica para el desarrollo
institucional del Departamento de Ingeniería
Sanitaria". Ministerio de Salud Pública y Asisten-
cia Social de Guatemala. Marzo 1975.

2/ OPS/OMS "Informe de la asesoría en el Area de Operación y
Mantenimiento de la Unidad Ejecutora de Acueductos
Rurales, UNEPAR", Guatemala. Primera Fase, junio
1978.

* Del 13 al 22 de noviembre, trabajo preparatorio en Costa Ric;
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3. Colaborar en la elaboración del programa de mantenimien-
to preventivo de las instalaciones y equipo indicados

en el numeral anterior para el periodo comprendido entre el
lo. de agosto y el 31 de diciembre dé 1979.

4. Cooperar en la preparación de normas de mantenimiento
preventivo para las instalaciones de: los sistemas de agua

potable por gravedad.

5. Cooperar en la determinación de las rutas para realizar
las acciones de mantenimiento preventivo en las instala-

ciones indicadas en el numeral 4.

6. Cooperar en la formulación del calendario de mantenimien-
to preventivo de los sistemas de agua potable por gra-

vedad . . * " .

7. Colaborar en la preparación del çronograma para el cum-
plimiento de las recomendaciones formuladas en la primera

fase y de las que se hagan en esta segunda fase.

Para el cumplimiento de estos objetivos se realizaron las
actividades siguientes:

a) Reuniones con el Jefe del Departamento de Operaciones/
con los Jefes de las Regiones Central y Oriental, y con

otro personal subalterno. '

b) Examen de documentos e informes relacionados con esta
asesoría y con el Programa de Cooperación Técnica.

c) Recopilación, ordenamiento y análisis de información per-
tinente.

Una visita de campo que debia realizarse juntamente con
el asesor en el Area de Promoción Comunal* no se llevó a cabo
debido a que por un problema de suministros de gasolina, a
UNEPAR le fue imposible conseguir transporte. El Programa
de trabajo de la consultoria se presenta en el Anexo 7.



- 3 -

2. EVALUACIÓN DEL CUMPLIMIENTO DE RECOMENDACIONES DE LA
PRIMERA PASE

Las recomendaciones formuladas en el informe de la '
primera fase tenían como.finalidad conseguir, además de la
puesta en marcha de un programa de mantenimiento preventivo
de las estaciones de bombeo, el establecimiento dé una es-
tructura administrativa que pudiera efectivamente prestar
apoyo a las actividades de operación y mantenimiento, asi como
la recolección y ordenamiento de la información requerida para
el desarrollo de la segunda fase, que tiene, entre uno de sus
propósitos, formular un programa de mantenimiento preventivo
de los sistemas a gravedad..

En general, puede decirse que los cambios que se han
producido dentro del área de Operación y Mantenimiento prác-
ticamente no hacen variar el análisis efectuado en la primera
fase, ni la vigencia de las recomendaciones formuladas en esa
oportunidad.

A continuación se hace un examen del estado de cumpli-
miento de esas recomendaciones:

2.1 Las tres primeras recomendaciones que están relacio-
nadas con la organización del Departamento de Opera-

ciones de acuerdo con la nueva estructura orgánica propuesta
para UNEPAR, han sido cumplidas en forma parcial, pues no se
ha dado suficiente difusión de las funciones que tienen que
cumplir las personas que tendrán a su cargo labores de opera-
ción y mantenimiento en los niveles Central, Regional y Local.

Sin embargo, es importante destacar que mediante la cir-
cular OP.692-78 de fecha 20 de noviembre de 1978, el Director
de UNEPAR designó a los ingenieros Julio Toledo Borrayo,
Rolando Ureta Laparra y Byron Quinto Salguero, como jefes del
Departamento de Operaciones (nivel Central), de la Región
Central y de la Regional de Oriente, respectivamente. La
Regional de Occidente, que ya existia, tiene como jefe al
ingeniero César A. Morales Yax.

2.2 Con respecto a la implementación del programa de mante-
nimiento preventivo de los sistemas de agua potable

por bombeo (recomendación No. 4) y que debía iniciarse a
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a partir del 31 de julio de 1978, de acuerdo con el calenda-
rio de actividades formulado para el efecto (ver Anexo 1.7 del
Apéndice I del Informe de la primera fase), prácticamente no ,m
se ha realizado ningún avance debido a la falta de "herramien-
ta adecuada y repuestos necesarios", según informe presentado
el 2 de noviembre de 1978 por el mecánico de bombas al Jefe
del entonces Departamento de Operación y Mantenimiento.

Es necesario dejar indicado que tampoco se han cumplido
aquellas actividades de mantenimiento relacionadas con las
captaciones y tanques de almacenamiento de esos mismos siste-
mas. •

2.3 Las hojas de identificación de instalaciones y equipos
de las 13 estaciones de bombeo existentes no han sido

completadas (recomendación No. 5) hasta el momento (diciembre
1978). Los formularios requeridos están en poder del actual
Jefe de la Región Central desde el 20 de julio de 1978.

•2.4 Los manuales de operación y mantenimiento y las listas
de piezas de repuesto de los equipos instalados fueron

solicitados a los representantes de las casas manufactureras
(recomendación No. 6) pero sin resultado alguno. No fue
posible conseguir una copia de las comunicaciones enviadas
por el entonces Jefe del Departamento de Operación y Mante-
nimiento a dichos representantes. .

2.5 Debido a lo indicado en el numeral anterior, no ha sido
posible revisar (recomendación No. 7) las normas tenta-

tivas preparadas en la primera fase de esta asesoría.

2.6 Los cursillos de adiestramiento para operadores de las
estaciones de bombeo y personal de mantenimiento (re-

comendación No. 8) no se han llevado a efecto.

2.7 Tampoco se han preparado los instructivos para el per-
sonal de operación y mantenimiento (recomendación

No. 9) debido a la renuncia del anterior mecánico de bombas,
según lo señala el entonces Jefe del Departamento de Opera- *
ción y Mantenimiento al Director de UNSPAR en oficio 132-78
del 6 de noviembre de 1978.
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2.8 La provisión de herramienta adecuada y suficiente, (re-
comendación No. 10) para el personal a cargo del pro-

grama de mantenimiento preventivo de las estaciones de bombeo,
no ha sido atendida- El Departamento de Operación y Manteni-
miento envió, con fecha 25 de septiembre de 1978, el oficio
103-78, al Director del Proyecto ÉBA/ACDI-UNEPAR, solicitándole
la adquisición de un lote de herramientas y nuevos equipos de
bombeo para reemplazar a los que se encuentran en mal estado.
Dicha solicitud no ha sido atendida hasta el momento y, según
indicaciones de uno de los personeros de ese Proyecto, no
será atendida en el futuro.

2.9 Las recomendaciones 11, 12, 13 y 14, relacionadas con el
establecimiento del archivo técnico, la recolección y

ordenamiento de planos, memorias y especificaciones técnicas
de todos los sistemas de UNEPAR, el inventario, de las insta-
laciones y equipos de los sistemas a gravedad y de las tu-
berías y válvulas instaladas, respectivamente, no han sido
atendidas hasta la fecha (diciembre 1978).

El 17 de noviembre, el Departamento de Estudio y Dise-
ño entregó al DOM 46 juegos de planos correspondientes a
otros tantos sistemas. Falta clasificar y ordenar esos
planos, según lo indicado en la recomendación No. 12.

2.10 De conformidad con lo informado al Director de UNEPAR,
por el DOM, en oficio 132-78 del 6 de noviembre, no

existe "en bodega ningún material para repuestos de equipos
de bombeo". ' De esta manera, se ha dado cumplimiento a la
recomendación No. 15, en la que se pedia "elaborar una lista
de las piezas de repuesto existentes en bodega para la re-
paración y mantenimiento de las estaciones de bombeo".

2.11 El mecánico de bombas, en informe dirigido con fecha
24 de noviembre (ver Anexo I) al Jefe de la Región

Central, señala las herramientas de que actualmente dispone
para su trabajo, cumpliéndose de esta manera parcialmente la
Recomendación No- 16, que pide elaborar una lista de las
herramientas disponibles para realizar labores de operación
y mantenimiento de los sistemas en servicio.



2.12 Con respecto a la recomendación No. 17, el anterior
mecánico de bombas preparó una lista de los sistemas

por bombeo, cuyos equipos deben ser renovados (ver Anexo II),
en la que además se indican ciertas características de los
mismos. La recomendación no ha sido cumplida en su totalidad,
ya que no se trata de obtener una lista de equipos en mal
estado, sino de efectuar un estudio técnico, por parte de un
ingeniero, de todos los sistemas por bombeo para determinar
sus condiciones de funcionamiento y los cambios o mejoras que
deben introducirse para optimizar su operación. Al respecto
el nuevo Jefe del Departamento de Operaciones, preparó un
Programa de Visitas a esos sistemas (Anexo 3), para realizar
el estudio recomendado.

3. PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO PARA LOS SISTEMAS
DE AGUA. POTABLE POR BOMBEO

3.1 Situación actual

Como queda señalado en el punto 2.2 de la Sección 2
de este informe, el avance logrado en la implementacion del
programa de mantenimiento preventivo para los sistemas de
agua potable por bombeo es prácticamente nulo, ya que además
de no haberse realizado las actividades de campo señaladas en
el calendario del Anexo 1.7 del Apéndice I del informe de la
primera fase, tampoco se han efectuado las labores de gabinete,
por ejemplo, completar las hojas de inventario dé las instala-
ciones y equipos de las estaciones de bombeo? iniciar el ar-
chivo técnico de mantenimiento; recolectar y ordenar los pla-
nos, memorias y especificaciones técnicas de los sistemas
existentes, etc.

Dada la importancia de este programa, es necesario in-
sistir en su implementación en el plazo más corto posible.

3.2 Calendario de mantenimiento preventivo para 1979

El nuevo Jefe del Departamento de Operaciones ha demos-
trado mucho interés en poner en marcha este Programa a partir
del mes de enero de 1979. Por este motivo se ha preparado el*
calendario de mantenimiento preventivo, correspondiente al
periodo comprendido entre el lo. de agosto y el 31 de diciem-
bre de 1979, para completar el calendario anterior, que se
extendía hasta el 31 de julio de 1979.
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El calendario para el período indicado se lo presenta
como Anexo No. 6 y debe ser añadido al del Anexo I~7 del
Apéndice I del informe de la Primera Fase.

4- PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE LOS SISTEMAS
DE AGUA POTABLE POR GRAVEDAD. >

4.1 Sistemas en Servicio

De acuerdo con lo qué se'indicó en el informe do la
primera fase, en junio de 1978 existia un total de 141 siste-
mas de agua potable atendidos por UNEPAR, de los cuales 13
eran por bombeo y el resto, 128, por gravedad.

La falta.de la información técnica necesaria (planos de
construcción, memorias y especificaciones técnicas) impiden
formular debidamente un programa de mantenimiento preventivo
de los sistemas de agua potable por gravedad.

Sin embargo, debido al interés demostrado por el nue-
vo Ingeniero, Jefe del Departamento de Operaciones, se deci-
dió iniciar la preparación de tal programa utilizando la
información disponible.

4.2 Componentes de los sistemas por gravedad.

Como en realidad se contaba tínicamente con,la lista
por regiones de los sistemas de UNEPAR (Ver Anexo 5 del Infor-
me de la primera fase) y una relación proporcionada por el
Jefe de la Región Central, en la que se señala el tipo de
fuente de los sistemas de las Regiones Central y Oriental (ver.
Anexo 4), fue necesario recurrir al Encargado de Mantenimiento
de la Región Central para que indicara los componentes de
los sistemas de estas dos Regiones (ver Anexos A.4 y A.5 del
Apéndice A de este informe), asi como la manera en que habría
que agruparlos para realizar las visitas de mantenimiento
preventivo a los mismos (ver Anexos A.6 y A.7).

Por la información proporcionada por el encargado de
mantenimiento de la Región central, y corroborada por el *
actual Jefe del Departamento de Operaciones, se determinó
que la mayoría de los sistemas incluyen lo siguiente:

a) Una captación, consistente, por lo regular, en el apro-
vechamiento de uno o varios manantiales o "nacimientos".

Existen también varias galerías de filtración.
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b) Una caja colectora, para reunir las aguas provenientes
de los manantiales o de las galerías.

c) Una linea de conducción, regularmente de tubería plás- *,
tica, que incluye válvulas de varios tipos y cajas

rompe-presión. ' ,

d) Un tanque de almacenamiento, en su mayoría de concreto
ciclópeo.

e) Una red de distribución, asi mismo de tubería plástica
y válvulas de varios tipos para su operación y control.

Unos pocos acueductos cuentan con cajas de distribución
de caudal localizadas, unas veces, antes del tanque de alma-
cenamiento y otras, entre éste y la red de distribución. Su
propósito es repartir el caudal total entre varias localida-
des servidas por el mismo acueducto.

4.3 Agrupamiento de loa sistemas y selección de rutas

Con relación al agrupamiento de localidades y selección
de rutas para visitar los sistemas de agua potable con el
propósito de darles mantenimiento preventivo, se estableció
que desde Chiquimula, sede de la Regional de Oriente, era
posible atender solamente 17 sistemas, en razón de las con-
diciones de las carreteras existentes (ver Anexo 5). No se
considero conveniente que se dé servicio de mantenimiento des-
de Chiquimula a los sistemas localizados en los departamentos
de Jalapa y Jutiapa,- sino que éste sea prestado por la Regio-
nal Central desde Guatemala, sirviéndose de las buenas carre-
teras que existen entre esta ciudad y los departamentos indi-
cados.

Asi también, se consideró que los sistemas de los de-
partamentos de Baja Verapáz y Alta Verapáz deben ,ser servidos
por la Región Central por la*misma razón arriba anotada.

De esta manera quedarían 72 sistemas para.ser atendidos
por la Regional Central y 17 por la Regional de Oriente. El *
desbalance que aparece entre las dos regionales quedarla
justificado por las mejores vías de acceso que existen en el
área atendida por la Regional Central, que haría que los



servicios que preste sean más expeditos a un costo menor que
aquellos que .se dieran desde Chiquimula.. Los 17 sistemas de
ía Regional de Oriente fueron divididos en cinco grupos (ver
Anexo A.7), correspondiendo a cada grupo una ruta diferente ,
de recorrido, que se espera sea cubierta en un periodo máximo
d e c i n c o d i a s . . '--;•• .

Los 72 sistemas de la Regional Central quedaron dividi-
dos en 19 grupos (ver Anexo A.6), o sea que en esta Regional
se tendrán 19 rutas de recorrido, habiéndose asi mismo, asig-
nado un máximo de cinco dias por ruta para la prestación de
los servicios de mantenimiento.

' El agrupamiento de los 59 sistemas de la Regional dé
Occidente asi como la selección de rutas, será realizado
posteriormente por él Departamento de Operaciones, cuando
cuente con la información requerida para el objeto. Se es-
tima que se obtendrán no menos de 15 rutas.

4.4 Personal requerido para mantenimiento

Teniéndose en cuenta que cada una de las cinco rutas de
la Regional de Oriente debe ser recorrida por lo menos una vez
cada tres meses por una cuadrilla de mantenimiento y que en
cada recorrido se empleará una semana (cinco días hábiles),
anualmente se requerirá de 20 semanas de trabajo de la cuadri-
lla de mantenimiento. Puesto que en un año hay 46 semanas de
trabajo*, la cuadrilla de mantenimiento dispondrá de 26 se-
manas para'dedicarlas al mejoramiento y ampliación de los
sistemas, asi como al mantenimiento correctivo de los mismos.
Por lo tanto, es conveniente que la Regional de Oriente es-
tablezca un programa de mejoramiento y ampliación de sus sis-
temas para utilizar el tiempo de que dispone la cuadrilla de
mantenimiento. .

el caso de la Regional Central, que tiene un total
de 19 rutas que atender, requerirá de 76 semanas-cuadrilla
para cumplir las labores de mantenimiento, o sea que nece-
sitará de no menos de dos cuadrillas de mantenimiento pro-
vistas cada una demsu propio vehículo. De esta manera cada >
cuadrilla estará ocupada 38 semanas en labores de manteni-
miento preventivo y el resto, 8 semanas, eii mantenimiento
correctivo.
*Año; 365 días, menosí 52 sábados, 52 domingos, 10 días feria-

dos y 20 dias de vacaciones del personal, dan 231 días
hábiles de trabajo o 46 semanas de 5 días de labor.
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La Regional de Occidente requerirá asi mismo de dos
cuadrillas de mantenimiento/ provistas también cada una de su
propio vehículo, pues sus probables 15 rutas requerirán de
60 semanas-cuadrilla, o sea 30 semanas por cuadrilla, que-
dando entonces 16 semanas para que cada cuadrilla atienda un
programa de mejoras y/o ampliaciones y el mantenimiento co-
rrectivo de los sistemas de esa Regional.

Sé estima que cada cuadrilla debe estar compuesta por
tres hombres; un jefe y dos ayudantes, y tener asignado un
vehículo tipo pick-up de doble tracción con su respectivo
piloto. O sea que, en total, • se•requerirla de lo siguiente:
15 hombres (albañiles) para integrar las 5 cuadrillas de
mantenimiento, 5 vehículos tipo pick-up de doble tracción y
5 pilotos aparte de los materiales, herramientas y otros
suministros indispensables para cumplir a cabalidad la la-
bor encomendada.

Comparando estos requerimientos de personal y vehícu-
los con los recursos existentes que son:

REGIONAL ALBAÑILES Vehículos con
la. 2a. Total Pilotos

CENTRAL 3 4 7 2
OCCIDENTAL 1 5 6 . 1
ORIENTAL 1 5 6 '' 1

TOTALES . 5 14 19 4

Se desprende que hay suficiente personal para realizar
las labores de mantenimiento y tan sólo habría que dotar de
un vehículo más a la Regional de Occidente.

5. CONCLUSIONES

Del estudio efectuado del área de Operación y Manteni-
miento en esta segunda fase de la asesoría sobre la materia,
se concluye lo siguiente: . . *

5.1 El análisis del cumplimiento de recomendaciones formula-
das en la primera fase de esta asesoría nos indica que

la situación en el área de Operación y Mantenimiento se ha
mantenido prácticamente igual a la encontrada en junio de 1978,
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El cambio más significativo que se ha producido es la desig-
nación del Jefe del Departamento de Operaciones y de los
Jefes de las tres Regionales, con lo cual se inicia la es-
tructuración orgánica del área y permite la descentraliza-
ción de sus actividades.

5.2 El poco o ningún avance del programa de mantenimiento
preventivo de las estaciones de bombeo en operación

incide en el deterioro de sus equipos, asi como en el del
servicio que deben prestar a la comunidad. Las acciones de
mantenimiento no deben continuar siendo producto del azar,
sino de una labor bien planificada por parte de los profesio-
nales a cargo de ellas.

5.3 La falta.de información técnica sobre los sistemas de
agua potable por gravedad es un serio inconveniente pa-

ra la formulación de un apropiado programa de mantenimiento
preventivo, pero considerando que con esa información o sin
ella, los acueductos deben ser atendidos en forma racional y
técnica para que cumplan con el objetivo para el que fueron
construidos, esto es, proporcionar agua de buena calidad, en
cantidad suficiente y en forma continua a todos los usuarios,
se ha juzgado conveniente preparar un programa tentativo con
tal propósito. .

6. RECOMENDACIONES

Por lo anotado en la sección anterior, se recomienda:

6.1 Hacer una mayor difusión de las responsabilidades y fun-
ciones que les corresponde asumir a las diferentes per-

sonas dentro del área de operación y mantenimiento en los ni-
veles central, regional y local.

6.2 Realizar un mayor esfuerzo para la implementación total
de todas las recomendaciones formuladas en la primera

fase de esta asesoría, con excepción de la señalada con el
número 15, que ya fue cumplida.

6.3 Iniciar definitivamente el programa de mantenimiento ^
preventivo de las 13 estaciones de bombeo, a partir de

eneró de 1979, de acuerdo con el calendario preparado en la
primera fase de la asesoría y complementado en esta segunda
fase.
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6.4 Adoptar el agrupamiento de sistemas y de las rutas
seleccionadas, según se indica en el numeral 4.3 de es-

te informe y proveer a las Regionales del número de cuadri-
llas indicadas en el numeral 4.4, para dar servicios de man-
tenimiento preventivo a los sistemas por gravedad.

6.5 Implementar el programa de mantenimiento preventivo
para 1979, de los sistemas por. gravedad de las Regio-

nales Central y de Oriente, detallado en el Apéndice A de
este informe, cuyo calendario de actividades se presenta en
los Anexos A.9, A.10 y A.11 del mismo.

6.6 Preparar y ejecutar el programa de mantenimiento para
1979 de los sistemas por gravedad de la Regional de

Occidente. . .

6.7 Proveer' el personal y vehículos tipo pick-up de doble
tracción con su piloto respectivo, asi como los mate-

riales y herramientas requeridas para llevar a cabo los
programas indicados en las recomendaciones 6.5 y 6.6.

6.8 Elaborar un programa de mejoras y ampliación de los
• sistemas existentes para que sea llevado a efecto por

las cuadrillas de mantenimiento cuando no se encuentren
realizando actividades de tipo preventivo.

6.9 Establecer el Comité Básico de Coordinación de Opera-
ción y Mantenimiento, integrado por el Jefe del De-

partamento de Operación, quién lo presidirá, y los Jefes de
las tres Regionales.- La descripción y funciones del Comité
son las señaladas en el Apéndice 1.3 del Estudio de Estruc-
tura Orgánica.

7. PROGRAMA DE IMPLANTACIÓN DE RECOMENDACIONES

El programa de implantación de recomendaciones se pre-
senta en las cuatro hojas siguientes.



PROGRAMA DE COOPERACIÓN TÉCNICA BID/UNEPAR/OPS

PROGRAMA DE- IMPLANTACIÓN DE RECOMENDACIONES DE LA , \:
' C O N S U l J O R t A F N OPERACIÓN Y MANTE^HMiníTO SBGUNBA FASS INICIACIÓN •

FECHA i CrCTEMBRB BE 1 9 7 8 HOJA J DP 2

ACTIVIDADES

01

0 2

0 3

04

05

06

07

08

09

10

IX

12

ÉL

Difusión de funciones del área
de Operación y Mantenimiento se
gún la nueva estructura orgáni-
ca
Implementar Programa Manteninder

Completar hojas identificación c
instalaciones y equipos

les de equipos instalados.

Revisar normas de mantenimiento
de estaciones de bombep
Realiza/ cursillos de adiestra-
miento para divulgar programa
Preparar instructivos para per-
sonal de Mantenimiento

5UiLUij.i>L.r¡Lr herramientas adecua-
das para mantenimiento

mantenimiento
Redactar y ordenar información
técnica de todos los sistemas
lacer inventario de sistemas por
gravedad
Hacer inventario de tuberías y
válvulas instaladas
Realizar estudio sobre condido
nes est. bombeo existentes

TOTAL DIAS PROGRAMAOOS
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MES
QUINCENA

DIAS
P
E
P
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E

E
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P
E
P
E
P
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2
D

f 2

19ÖO
E

1 2 t

P

y

p

P
2

- —
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»
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Í
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PROGRAMADO -
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REPROGRAMADO
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FI

14

15

16

17

18

19

ÏGRAMA DE COOPERACtON TÉCNICA

PROGRAMA DE IMPLANTACIÓN

CONSULTORIA EN
üCHA i_ DICIEMBRE Bîî T9W

ACTIVIDADES ,

Adoptar atrapamientos y rutas p.
ra mantenimiento sist.p.graveáat
Inic iar programa Ole nanteñlCnjLen-
to preventivo sist.p.gravedad

Oriente ..
Preparar y ejecutar e l programa
de mantenimiento preventivo de

l o s sistemas por gravedad de la
Regional de Occidente
Proveer personal, vehículos, ma-
ter ia l e s v herramientas reaueri-

aos para cumpxir con programa at
mantenimiento preventivo^Laborar programa die mejoras y
ampliación de acueductos exLs-

Establecer Comité Básico de Cooi
dinación de Operación y Manteni-
miento.

TOTAL OÍAS PROGRAMADOS

ARO
MES

OUINCFNA
DIAS

m

•

P
E
P
E
P
E
p
E
V
E
P
E
P
E
P
E
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P
E
P
E
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P
E
P
E

19 78
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1 2

D
1 2

DÉ RECOMENDACIONES

. •
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« SBSWHA FASE" INICIACIÓN
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M
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A

t

-

2
M
f 2

J
1 2

J
t

A
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O
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1

N-
1 2

-

b
i 2

-

: 1 9 8 0 '
E

1

!

2

;
i 2

R_

t

M
1

_

2

i

l _

A
1 2

•

M
! 2 l 2

3 PROGRAMADO
R£AUZ,ADO

3 REPROGRAMADO
DIRECTOR



PROGRAMA "DE IMPLANTACIÓN DE LAS RECOMENDACIONES

DE LA CONSULTORIA EN OPERACIÓN Y MANTtMIMIliMTQ SEGUNDA JASE

ORGANIGRAMA DE' RESPOMSABILÍDADES
Diciembre 1978 HOJA X - DE

NIVELES
JERÁRQUICOS

ACTIVIDADES ta
E-t O

•63s, ft. ge

B,

CO
UI
se
o

oao

Difusión a
todo nivel

O Coordinar con
transportes

A
A

Asesoría OPS

Coordinar cor
Sec. Person

A
O Oper.prepara

solicitudes

A O
10 A O

Coordinar cot]
Depto,Pro;t
tos y Const.

11 O
12

13 O A Ver anexo 3

14

15
Coordinar co
Transportes

16
Coordinar ce
Transportes

SUPERVISION

COORDINACIÓN

DECISION

EJECUCIÓN

A ASESORÍA
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D£ LA CONSULTORIA EN OPERACIÓN Y MAOTMDCTENTO-SESUNM' FASE

ORGANIGRAMA DE RESPONSABILIDADES
FECHA:BJcjcmbrc 1978 HOJA _ 2 . DE

NIVELES
JERÁRQUICOS

| }SUPERVISION

COORDINACIÓN

O DECISION

EJECUCIÓN

ASESORÍA
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ANEXO 1

LISTA DE HERRAMIENTAS:X># QUE DISPONE EL MECÁNICO DE BOMBAS (*)

1 Caja para herramienta, color rojo

1 llave ajustable (cangrejo) de 12" .

1 alicate de 8"

2 desarmadores de castigadera de 10** y. 12"

1 llave de corona de 3/4" y 25/32"

1 juego de llaves de corona y cola de 3/8" a
11/16*

1 maneral tipo exagonal -mala calidad

1 ratch tipo exagonal -mala calidad

1 Calibrador de platinos .

* (Tomado textualmente del informe presentado el 24
de noviembre de 1978 por el mecânico de bombas al
Jefe de la Region Central).



',: ANEXO 2

LISTA DE SISTEMAS POR BOMBEO CUYOS EQUIPOS DEBEN SER RENOVADOS (*)

MESILLAS ALTAS Y BAJAS, SAN CARLOS, A m a t i t l a n , GUATEMALA.

Motor de combustible, altura dinâmica 105 mts.
Caudal de bombeo 3.50 lts,/seg. ¡
Tubo de succión de 3" longitud 18 mts.
Inclinación 20", tubo de salida € metros H.G. de 2" y 118 mts.
PVC de 3" hasta el tanque alto de distribución.

ESTANZUELA, ASUSC ION MITA, JUTIAPA

Motor de combustible, altura dinámica 222", succión de 3% sa-
lida de 3% bombeo 6 lts./seg.

ZACUAPA, Santa Catarina Mita, Jutiapa

Motor por combustible, altuna dinámica 110 mts. caudal de bom-
beo 2 lts./seg., succión de 3", salida de 2".

SAN PEDRO PETZ, SAN PEDRO SACATEPEQUEZ, SAN MARCOS

Motor de combustible, altura de succión 1.40 mts. altura diná-
mica 94 mts., caudal por bombeo 6.50 lts./seg., entrada 2%",
salida 2".

EL ROSARIO, ATESC ATEMPA, JUTIAPA

Motor eléctrico monofásico, altura dinámica total 110 mts.,
caudal de bombeo 2 lts./seg., tubo de salida y columna elevada
1 %"-'

LA MAQUINA, CUYOTENANGO, SUCHITEPEQUEZ

Sistema de pozo mecánico, motor eléctrico trifásico, profundi-
dad 300 pies nivel estático 52", aforo inicial 17 pies, altura
de tanque elevado 21'. .

(*) (Tomado textualmente del informe presentado, sin fecha,
por el mecánico de bombas al Jefe del Departamento de Ope-
ración y Mantenimiento).
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P á g i n a 2

LODE BRAN, MIXCO, GUOTEMALA

Pozo mecânico (eléctrico)
Profundidad 460' nivel estático 167* aforo inicial 60GPM,
abatimiento inicial34' altura tanque elevado 20'.



ANEXO 3

PROGRAMA DE VISITAS DEL ING. JULIO TOLEDO B.f JEFE DEL DEPAR-

TAMENTO DE OPERACIONES, A LOS ACUEDUCTOS POR BOMBEO

PECHA

23

6

27

28

19

9

30

17

7

10

30

20

26

DIÀ :

martes

martes

martes

miércoles

lunes

lunes

lunes

martes

lunes

jueves

miércoles

viernes

jueves

MES

ENERO

FEBRERO

FEBRERO

FEBRERO

MARZO

ABRIL

ABRIL

ABRIL

MAYO

MAYO

MAYO

JULIO

JULIO

UBICACIÓN

ZACUALPA

•MESILLAS BAJAS

SAN PEDRO PETZ

CHUISUC

OBERO

LO DE BRAN

LA PEPESCA

SAIÍ ANTONIO

EL CAMAN

EL DURAZNO

LA MAQUINA

EL ROSARIO

ESTANZUELA



ANEXO 4

NATURALEZA BE LA FUENTE BE LOS SISTEMAS SIGUIENTES:

IZABAL

1. El Gran Cañón
2. Boca Ancha , • .
3. Mariscos
4. Qúiriguá

Los Planes
El Guacamayo
La Pita
Madre Vieja

S. El Rico
6. Juan de Paz
7. EL Chichipate

ZACAPA

1. Llano Grande
2. El Lobo

Encinitos
3. La Pepesca
4. Nuevo Sunzapote
S. El Terrero

Pampur
6. San Juan

Tablones
Barranco Colorado
San Jorge

7. El Terrero y El Maguey

CHIQUIMULA

Filtración de rio
Galerías filtrantes
Nacimiento que brota del cerro
Presas de quebradas

H tí

« «

n . ti •

n . . . . ; • «

filtraciones de quebrada
Agua que brota del cerro
Agua nacida del cerro

Agua de río
H «

na
Pozo por bombeo
Filtraciones de quebradas
Galerías Filtrantes

ti tt

Filtraciones de quebrada
H tt

n ii

it n

Galerías filtrantes, filtración
de río

1. Cruz Calle y Limones
2. Santa Cruz
3. Santa Elena y Vado Hondo
4. Obraje

EL PROGRESO

Magdalena
El Paso de los Jalapas
Tulumajillo
Tulumaje

Nacimiento y muro de contención
Galerías filtrantes y muro de contención
Nacimiento a flor de tierra
Nacimiento de cerro *

Galerías filtrantes
it n

Agua de río con galería filtrante
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Kl» PBOCatESp

Santa Rita
Sansirisay y EÜ Llano
El Chorro

JOTIAPA

Nacimientos recogidos con galería F.
Nacimiento de cerro
Nacimiento recogido por caja reunión

1. La Esmeralda
'2. Contepeque
3 . E L R o s a r i o ¡ :•.'•'
4. El Rosario
5. EL Zapote

Horcones-
6. EL Trapiche

El Calvario
Cerro Redondo

7. El Jícaro •
8. Las Canoas
9. La Ceiba

10. Estanzuela, Crucitas y El Cerrón
11. Santa Cruz
12. Zacuapa,Caña Vieja,El Pito,Sta.Rosa
13. San Antonio
14. San Pablo
15. Encino Gacho, El Pino, Pzas de A-

gua, Quebrada Seca, Salto del Are
nal, Las Piletas, Los Apantes

16. El Piñal
171 Santa Gertrudis y El Tule
18. EL Estoraque
19. Sapucuya y La Puerta
20. El Jicaral
21. Tierra Blanca
22. lunillas

Filtraciones de río
Agua recogida con galerías filtrantes
Nacimiento recogido de cerro
Por bombeo, galería filtrante
Agua recogida con galerías filtrantes

M It 1! tf

ft it H n

n

Galerías filtrantes
tt

»

Nacimiento de cerro, por bombeo
Galerías filtrantes
Galerías filtrantes por bombeo
Por bombeo, agua recogida en caja reunión
Nacimiento seco

Recogida con galerías.filtrantes
Nacimiento recogido con galería francesa
Agua recogida a base muro contención
Galerías filtrantes
Galerías filtrantes
Nacimiento seco en cerro
Galerías filtrantes
Nacimientos recogidos con tubo de cemento

JAUPA

1. San Manuel Chaparrón
2. EL Pedernal y El Sitio
3* Las Agujitas

ESCUINTLA

1. La Unión
2. EL Milagro
3. Obero
4. EL Rodeo

Agua que brota del cerro
n » it it n

Vertientes recogidos con tubo cemento

Filtración de río a base de galerías
Ciénega recogida a base galerías filtrantes
Pozo por bombeo
Nacimiento rec. con muro de contención

•..../
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SANTA ROSA

1.. Las Cabezas

2. La Esperanza .

3. Santa Cruz Naranjo - ;

4. Agua Blanca

5. Potrerillos ' •
6. El Morro
7. Don Gregorio
8. EL Bhcinón y EL Carmen
9. EL Salitre

10. Santa Rosa de Lima
11. Laguna de Pereira
12. Chapas .
13. Guadalupe
14. Sabana Redonda
15. San Luis Tecuaco
16. Platanares
17. El Cacahuito
18. lia Libertad
19. Las Delicias del Jobo
20. Joya Grande
21. Joyas de San Nicolás
22. Tepeaco y EL Papayo
23. Buena Vista
24. Patagonia
GUATEMALA

1. Los Tecomates y Los Mixcos
2. Los Achiotes
3. San Antonio EL Angel
4. Lo de Bran
5. Mesillas Bajas •
6. San Carlos
7* El Durazno, EL Pepinal, Eje Quema

do, Laguna Seca, EL Cerro, Ehcini
tos, Loma Larga, Llano de Animas,
(EL Fiscal)
. Fiscal8.

Varios nacimientos, agua recogida a
base de galerías filtrantes ,
Nacimientos de cerro con poca agua
Nacimiento recogido a base de gale-
rías filtrantes.
Nacimiento recogido a base de galé»
rías filtrantes

ii n H n

it it it it
.ff Jt if , M

Galerías filtrantes \
Nacimiento de cerro

Galerías filtrantes
Agua nacida de cerro,muro de contención

tt tt n n ii

Nacida en cerro, muro contención
Galerías filtrantes

n u
Filtración de río
Nacimiento cerro, muro contención

« n » «
Filtración de río y galerias filtrantes
Galerías filtrantes
Filtración de río

Agua de cerro-muro de contención
n n » «

Ciénaga-galerías filtrantes
Pozo por bombeo
Agua del lago-por bombeo

Agua del lago por bombeo (todos)
Pozo por bombeo

.••»./
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SACATEPEQUEZ

1. San Luis Pueblo Nuevo

2. Santiago Zamora

CfflMAlTENANGO

1. Xeparqui
2. Saquitacaj :
3. Patoquer
4. La Garrucha
5. OjercaibaT ;
6. Xejolom
7. Caquixajay
8. EL Camán
9. Hacienda Vieja . .

10. Xebasin
11. Chuacruz Palamá
12. Xeatzan Alto
BAJA VERAPAZ

El Guapinol
Potrero Grande
Buena Vista y Xococ
Mocohan

ALTA VERAPAZ

Santa Elena

Agua recogida a base galerías filtrantes
Muro de contención

Varios nacimientos-tubo HG de 2»
Nacimiento seco de cerro.
Nacimiento seco de cerro
Nacimiento de cerro
Nacimiento de cerro
Nacimiento cerro-muro de contención
Varios nacimientos-tubo de cemento'
Galerías filtrantes por bombeo
Nacimiento cerro
Nacimiento de cerro
Nacimiento recogido con muro contención
Nacimiento recogido con muro contención

Nacimiento de cerro-tubo de cemento
Nacimiento de cerro-tubo de cemento
Nacimiento de cerro sin agua
Filtración de quebrada-muro contención

Galerías filtrantes

(Tomado textualmente del informe entrega-
do el 29 de Noviembre de 1978 por el Jefe
de la Región Central al Asesor en el Area
de Operación y Mantenimiento). ,
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ANEXO 6

MINISTERIO DE SALUD PUBLICA Y ASISTENCIA SOCIAL

UNIDAD EJECUTORA DEL PROGRAMA DE ACUEDUCTOS RURALES

DEPARTAMENTO DE OPERACIONES

Calendario de mantenimiento preventivo de instalaciones y
Equipos de sistemas de agua, potable a bombeo

Período: lo. de Agosto al 31 de Diciembre de 1979

Día

Mierc.

Jueves

Vier-
nes

Lunes

Mierc.

Fecha

lo.

2

3 ,..

27
28

29
30
31

3

•. - M e s

. Agosto

Agosto

Agosto

Agosto

Agosto

Sept.

Ubicación

El Camán Est. 1.01

Mesillas Bajas
Est. 1.02

EL Durazno
Est. 1.03

San Pedro Pet%
Est. 2.02

Chuisuc
Est. 2.03

;, Número de

identifie
• de equipo

l.Ol.B.1
l.Ol.B.1
1.01 F.l
1.01.K.1
1.01.N.1

1.02.A.1
1.02.F.1
1.02.K.1
1.02.N.1
.1.02.N.2

1.03.A.1
1.03.K.1
1.03.K.2
1.03.K.3

2.02.B.1
2.02.D.1
2.02.F.1
2.02.J.1
2.02.N.1

2.03.B.l
2,03.D.l
2.03.F.1
2.03.F.2
2.O3.H.1
2.03.H.2
2.O3.L.1
2.03.L.2
2.03.N.1

Servicio
de mante
nimiento

1 año
1 afio
6 meses
1 año
6 meses

1 año
6 meses
1 año
6 meses
6 meses

3 meses
3 meses
3 meses
3 meses

3 meses
3 meses
6 meses
3 meses
6 meses

3 meses
3 meses
6 meses
6 meses
6 meses
6 meses
6 meses
6 meses
3 meses

Eje-

cutan
te

C
C

• T

T
C

c
T
T
C
C

c
T
T
T

C
c
T
T
C

C
' C

T
T
T
T
T
T
C
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Ela

Limes

Martes

Martes

Mierc,

Martes

Jueves

Lunes

Lunes

Martes

•

Jueves!
I

-—"-'•• •

Fecha

3
4

18

9

17
18
19

23
24

25
26

29
30

5

6
7

8

Mes

Sept.

Sept.

Oct.

Oct.

Oct.

Oct.

Oct.

Nov.

' Nov.

Nov.

;

Ubxcación

La Máquina
Est. 2.01

Obero, Est. 1.05

LO de Bran
Est.1.04

La Pepesca
Est. 3.05

Zacuapa
Est.3.03

Estanzuela
Est.3.02

Rosarlo Arriba
Est.3.01

El Camân
Est.1.01

Mesillas Bajas
Est.1.02

El Durazno
Est.1.03

| Número de
identifie.
de equipo

2.01.C.1
2.01.J.1
2.01.N.1

1.05. Cl
1.05.K.1

1.04.C.1
1.04.T.1
1.04.L.1
1.04.0.1

3.05.B.1
3.O5.G.1
3.05.D.l
3.05.F.1
3.05.H.1
3.05.L.1
3.05.N.1

3.03.B.1
3.03.D.l
3.03.J.1

3.02.B.1
3.02.D.Í
3.02.J.1

3.01.B.1
3.01.D.l
3.01.L.1
3.01.N.1

1.01.B.1
1.O1.D.1
1.01.K.1

1.02.A.l
1.02.K.1

1.03.A.l
1.03.F.1
1.03 G.l
1.03.G.2
1.03.K.1

Servicio
de mante_
nimiento

3 meses
3 meses
6 meses

3 meses
3 meses

1 año
1 año
6 meses
1 año

3 meses
3 meses
3 meses
6 meses
6 meses
6 meses
6 meses

3 meses
3 meses
3 meses

3 meses
3 meses
3 mese:

3 meses
3 meses
6 meses
6 mesea

3 meses
3 mese:
3 mese;

3 mese:
3 mese

1 año
6 mese
1 año
1 año
1 año

Eje- 1
cutan
te

C
T
C

C ;
T T

G
T
f-
C

C
C
C
T
T
T
C

C

c

•c

c
T

C

c
T

°
C

c
T

, C
T

C
T
T
T
'T
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nía

Viernes

Lunes

Miércoles

Lunes

Fecha

23

26

27 •

28
29

17
18
19

. Mes

Nov.

Nov.

Nov.

Bic.

Ubicación.

' • : . . . ; •

Chuisuc
: Est.2.03'

San Pedro Petz
Est. 2.Ò2

La Máquina
Est.2.01

Obero
Est.1.05

Ntímero de
identifie,
de equipo

1.03.K.2
1.03.K.3
1.03.N.1

2.03.B.1
2.03.D.l

2.02.B.1
2.02.D.l
2.02.J.1

2.01, Cl
2.01.J.1
2.01.N.1

1.05.Cl
1.05.G.l
1.05.K.1
1.05.0.1

Servicio
de mante_
nimiento

1 año
1 año
6 meses

3 meses
3 meses

3 meses
3 meses
3 meses
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P R E F A C I O

Al informe de la primera fase de esta asesoría se aña-
dió,, como apéndice it un "Manual de Mantenimiento preven -
tivo para los sistemas de agua potable por bombeo de UNEPAR'V
en el que se indicaba el procedimiento utilizado para la for-
mulación del programa de mantenimiento preventivo de las ins-
talaciones y equipos de esos sistemas,, el mismo que se espe-
raba sirviera de modelo para la elaboración del programa de
mantenimiento preventivo del resto de sistemas en servicio,
o sea de aquellos que funcionan por gravedad.

En el desarrollo de esta segunda fase de la asesoría
se ha estimado conveniente preparar un manual de manteni -
miento preventivo para los sistemas de agua potable por gra-
vedad,, en consideración a que? si bien el anterior manual po-
dría utilizarse con este propósito* este nuevo manual ven -
dría a facilitar las labores de las personas que tienen a
su cargo el mantenimiento de todo aquello de los sistemas
que no constituya equipo mecânico.

En la preparación de este manual se seguirá la misma
metodología utilizada en la elaboración del manual anteior,
introduciendo tan sólo los cambios requeridos para ajustarlo
a las nuevas necesidades.



I INTRODUCCIÓN

Se entiende por mantenimiento preventivo el conjunto de
acciones que se llevan a cabo ANTES de que se produz -

can daños en los equipos e instalaciones y que se las rea -
liza con el objeto de evitarlos o disminuir su incidencia.
A fin de organizar eficientemente el mantenimiento preven-
tivo deben seguirse varios pasos que son los que se indican
a continuación:

1. Preparación del inventario técnico

2. Clasificación de las instalaciones y equipos por grupos

3. Identificación individual de cada una de las instalacio-
nes y equipos

4. Elaboración de nórmasete mantenimiento preventivo para
cada grupo

5. Formulación del calendario o programa de mantenimiento
preventivo

6. Conformación del archivo técnico de mantenimiento.

2. Inventario Técnico

Denomínase Inventario Técnico al registro individual
de la serie completa de instalaciones y equipos que

existen en todo acueducto,, juntamente con los detalles prác-
ticos y datos técnicos de cada uno de ellos.

Con el propósito de efectuar el inventario técnico de
los sistemas por gravedad se utilizará el formulario

OM-01-78 (ver anexo A.l) en el que se registrará la infor-
mación correspondiente a la captación,, cajas recolectoras,
tanques de distribución y otras instalaciones de aquellos.

En el anexo A.2 se presentan las instrucciones para
llenar el dormulario OM-01-78 y en el anexo A.3 los

requeridos para completar los "datos adicionales" .
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3, Clasificación y Contaje de Instalaciones

A falta del inventario técnico^ que será posteriormente
levantado por el Departamento de Operaciones^ la clasi -

ficación por grupos de los diversos componentes de los siste -
mas por gravedad fue preparada a base de la lista por regio -
nes de los acueductos de UNEPAR (ver anexo 5 del Informe de
la Primera Pase) y de la información suministrada por el En-
cargado de Mantenimiento de la Regional Central. De esta ma-
nera se obtuvieron los anexos A.4 y h,5a en los que están con-
tenidas únicamente las Regionales Central y de Oriente, La
clasificación correspondiente a la Regional de Occidente se-
rá completada más adelante por el Departamento de Operaciones.

Teniendo en consideración que el número de componentes
de cada sistema es bastante reducido (5 en la mayoría

de los casos)e se estima que no es necesario hacer una iden-
tificación individual de cada uno de ellosö sino utilizar úni-
camente con propósitos de programación los cuadros de clasifi-
cación y contaje de los anexos 1.4 y 1.5.

4. Normas de Mantenimiento Preventivo

La falta de información técnica (planos,, memorias y espe-
cificaciones técnicas) de los sistemas por gravedad no

nos permite elaborar las normas de mantenimiento más adecua-
das para los mismos; sin embargo con el propósito de que se
cuente con guías para la realización de labores de mantenimien-
to,, se han preparado normas tentativas (ver anexo A.8), bas-
tante generales que requieren ser revisadas una vez que se
tenga toda la información técnica necesaria.

Las mencionadas normas fueron discutidas y aprobadas
por el Jefe del Departamento de Operaciones y el Encar-

gado de Mantenimiento de la Regional Central.

Es importante dejar señalado que con respecto al "Eje-
cutante" de los "trabajos a realizar"„ en la columna

encabezada por "nivel" se designa con "C" al Departamento de
Operaciones, que se halla a nivel central, por "R" al perso -



- 3 -

nal de mantenimiento con sede en las Regionales y por "L"
al personal de operación que se encuentra a nivel local.
En la columna siguiente, encabezada por "cuadrilla" se de-
signa por "O" al operador del acueducto y por "C" a las cua-
drillas de mantenimiento general.

5. Programa de Mantenimiento Preventivo

Del cuadro de clasificación y contaje de instalacio-
nes y equipos se obtuvo que el número de unidades que

existe en cada Regional y en cada grupo es el siguiente:

GRUPO

A

B

C

D

N

0

P

Q

R

NOMBRE DE LA

INSTALACIÓN

Captación Agua Superfi-
cial

Nacimiento o galeria
de filtración

Pozo

Caja Colectora

Tanque Manipostería

Tanque Metálico

Linea de Conducción

Red de Distribución

Caja Distribuidora
TOTALES

REGIONAL

CETOKAL

2

69

2

70

78

3

73

108

10
415

5

12

1

16

18

1

17

31

5
106

TOTAL

UNIDADES

7

81

3

86

96

4

90

139

15
521

Todas estas unidades serán incluidas en el programa de
mantenimiento preventivo, que se espera dará comienzo

a partir de enero de 1979.
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El calendario de actividades se lo elaboró para cubrir
todo el año 1979,, habiéndose hecho previamente las con-

sideraciones siguientes %

1. El número de días hábiles se estableció que era de 231.
A los 365 días del año se restaron 52 sábados,, 52 domin-

gos* 10 días feriados y 20 días de vacaciones del personal.

2. El agrupamiento de sistemas y la selección de rutas pa-
ra efectuar las visitas a los sistemas de las Regionales

Central y Oriental fueron establecidas de común acuerdo con
el ingeniero Jefe del Departamento de Operación y el encarga-
do de Mantenimiento de la Regional Central. Ver anexo A.6 y
A.7.

3. Se estimó que el tiempo máximo requerido para visitar
cada grupo de sistemas seleccionado era de 5 días hábi-

les. Este tiempo deberá ser verificado en el futuro con el
fin de tratar de disminuirlo.

4. Los tiempos requeridos para efectuar los servicios de
mantenimiento preventivo no han sido determinados en es-

ta etapa0 pues deben obtenerse de la práctica para luego in-
cluirlos en las normas respectivas.

6. Calendario de Mantenimiento Preventivo para el año 1979

El calendario de Mantenimiento Preventivo debe preparar-
se para cada Regional y para cada cuadrilla. Por tanto,,

en el caso de la Regional de Oriente se tendrá un solo calen-
dario (ver anexo A .9),, ya que existe una sola cuadrilla. En
cambio,? para la Regional Central se contará con dos calenda -
rios (ver anexos A.10 y A.ll)^ correspondientes a cada una de
las cuadrillas de mantenimiento. Igual sucederá con la Regio-
nal de Occidente0 cuyos calendarios serán preparados por el
Departamento de Operaciones.

Los mencionados calendarios se los elaboró teniendo en
cuenta lo siguientes
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a) Las consideraciones anotadas en el numeral 4 de este Ma-
nual.

b) El cuadro de Clasificación y contaje de instalaciones
(ver anexos 1.4 y 1.5) y

c) Las normas tentativas de mantenimiento preventivo (ver
anexo A.8). El formulario usado consta de 7 columnas,,
que contienen la información siguiente:

1. En la primera columna,, el dia de la semana.

2. En la segunda columna„ la fecha de ese dia

3. En la tercera columna„ el roea

4. En la cuarta columna„ la ruta a segurirse y los sistemas
a servirse.

5. En la quinta columna„ las instalaciones a servirse en
cada sistema.

6. En la sexta columnaB el período del servicio de manteni-
miento a proporcionarse a cada instalación^ y

7. En la séptima columnaB el ejecutante de tal servicio.
En este caso serán las cuadrillas de mantenimiento de
cada Regional.

7. Control de la Ejecución¡del Programa

El êxito o fracaso de un programa de mantenimiento pre-
ventivo depende del control que se establezca para deter-

minar si se cumple o no.

El calendario,, junto con las normas, constituyen una
ORDEN DE TRABAJO POR ESCRITO para la persona a cargo de

las instalaciones incluidas en el programa. Por tantoff el
cumplimiento o incumplimiento del mismo debe ser también indi-
cado por escrito» para lo cual se ha diseñado un formulario
especial (ver anexo A.12K en el que el encargado del progra-
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ma informará semanalmente al Jefe del Departamento los traba-
jos realizados. Las instrucciones para llenar este formula -
rio se presentan en el anexo A.13

8. Archivo Técnico de Mantenimiento

Una de las principales bases en las que descansa el pro-
grama de mantenimiento preventivo es el archivo técnico,

que debe mantenerse ACTUALIZADO.

El archivo técnico para todas y cada una de las instala-
ciones estará constituido pon

1. Hoja de identificación de instalaciones y equipos (ver
anexo A.l) con todos los datos debidamente llenados.

2. Manuales de operación y mantenimiento^ así como lista
de partes de repuestos proporcionados por los fabrican-
tes del equipo.

3. Memorias,, planos,, etc.c referentes a la instalación o
equipo y planos de su ubicación.

4. Hoja de control de mantenimiento preventivo y daños de
equipos (ver anexo A.12)

La información arriba anotada0 se mantendrá en un mueble
archivador apropiado en el Departamento de Operaciones

y estará a cargo del técnico asistente. Su clasificación
seguirá el mismo orden del cuadro de clasificación y conta -
je de instalaciones (ver anexo A.4 y A.5).

La hoja de control de mantenimiento preventivo y daños
de instalaciones será alimentada periódicamente con los

datos que lleguen del campo en un formulario similar a fin
de tener AL DIA la información sobre los equipos.

Anualmente se realizará una EVALUACIÓN de los resulta-
dos obtenidos con la aplicación del programa de mante -

nimiento preventivotf con el fin de hacer los ajustes necesa-
rios en el nuevo período de ejecución. Principalmente debe
considerarse lo siguientes
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1. Número de daños producidos y número de acciones de mante-
nimiento preventivo realizadas. La tendencia debería ser

la disminución del número de daños con el cabal cumplimiento
del programa. Tal tendencia se detectará comparándola con da-
tos de meses o años anteriores. Regularmente„ cuando el tiem-
po de trabajo del personal de mantenimiento se ocupe en un 20%
para corregir daños y el 80% para acciones de mantenimiento
preventivo,, puede decirse que el programa cumple su propósito.

2. La repetición de daños en un determinado grupo nos seña-
lará que hay que realizar una investigación para deter -

minar su causa que puede obedecer a varios motivos„ como son:

a) Períodos de mantemimiento preventivo demasiado largos.

b) Labores incorrectamente adoptadas para mantenimiento pre-
ventivo.

c) Operación incorrecta de las instalaciones.

d) Instalaciones inadecuadas para el trabajo que realizan.

e) Mala calidad de los materiales empleados

El análisis que se haga conducirá a remediar la situa-
ción ya sea acortando los períodos de mantenimiento^

adoptando nuevas acciones de mantenimiento^, corrigiendo los
defectos de operación o reemplazando los materiales por otros
adecuados de buena calidad.

3. Revisión del personal asignado y las labores encomenda-
das para tratar de mejorar siempre la eficacia de la

operación y mantenimiento de todo el sistema.

9. Adiestramiento de Personal

Un factor de fundamental importancia para que un progra-
ma de mantenimiento preventivo funcione y tenga éxito

es el adiestramiento del personal que se encargará de su eje-
cución. El adiestramiento debe hacerse a todos los niveles i
ingenieros„ supervisores„ técnicos„ operadores„ etc.
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Con ocasión de esta asesoría hubo la oportunidad de desa-
rrollar la metodología para la preparación del programa

junto con el ingeniero jefe del Departamento de Operaciones„
quien estS consciente de la importancia del mantenimiento pre-
ventivo y de la programación de sus actividades.

Sera labor de este funcionario el explicar al resto de
trabajadores que participaran en el programa,, la impor-

tancia que éste tiene y lo fundamental de su cooperación para
el éxito del mismo.

A fin de facilitar dicha labor deben organizarse cursi -
líos para operadores de equipos y cuadrillas de mante -

nimiento dentro de un horario conveniente para la Institución,,
para hacer las explicaciones y aclaraciones respectivas. Esta
labor debe ser complementada con la entrega de instructivos
sencillos^ pero precisos„ sobre las obligaciones y trabajo a
cumplirse,, como el que se presenta en el anexo A.14 que es pa-
ra nivel de operador de acueducto.

Finalmente el adiestramiento debe ser complementado con
las herramientas, equipo y vehículos de trabajo adecúa -

dos. No se gana mucho ccn tener cuadrillas de mantenimiento^,
si no se provee oportunamente de los medios de transporte ne-
cesarios y los implementos para que cumplan a cabalidad su la-
bor.

10. Visitas de Inspección

La labor del personal de mantenimiento debe ser revisada
periódicamente por funcionarios de nivel central y regio-

nal mediante visitas de inspección al campo.

En cada visita de inspección deben producirse informes
que cumplan dos propósitos :

i) Mantener enterado al nivel superior de lo que ocurre
en el campo y

ii) Servir de antecedentes para futuras intervenciones
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Las principales características que debe tener un infor-
me para ser leído por los funcionarios de nivel superior

es que sea breve,, preciso,? completo y oportuno? por lo que se
propone el formulario del anexo A.15 para que sea usado con
tal objeto.
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Anexo A,2

INSTRUCTIVO PARA LLENAR IAS HOJAS DE
IDENTIFICACIÓN DE INSTALACIONES Y EQUIPOS

1. En las dos primeras lineas se escribirá el nombre de
la región, departamentoB municipio» aldea y sistema al

que pertenece la instalación o equipo.

2. La segunda línea se complementará con el nombre del
equipo o instalación que se está inventariando^, usan-

do una hoja diferente para cada unidad. Esto est se utili-
zará un formulario por cada bomba c motor0 etc. instalado.

3. A continuación se anotará la UBICACIÓN del equipo o
instalación, de acuerdo con el nombre que identifique

mejor la planta o lugar en que esté instalado; por ejemplo:
Estación de bombeo de el Durazno.

4. El espacio asignado para el número IDENTIFICACIÓN UNE-
PAR no se llenará en el campo,, sino posteriormente„ en

las oficinas centrales. La conformación de este número se
explica más adelante.

5. En el espacio asignado para FABRICANTE se escribirá el
nombre de la casa manufacturera del equipo o instala -

ción. En el caso de las obras civilesg se indicará la enti-
dad que las construyó (gobierno nacional,, municipals etc. )

6. Seguidamente escribirá la DIRECCIÓN POSTAL DEL FABRI-
CANTE;, con el objeto de poder dirigir correspondencia

para la obtención de piezas de repuesto o datos técnicos que
se requieran.

7. En el espacio que se indica como PLACA DE IDENTIFICACIÓN
se anotarán los datos que aparecen en la placa de iden-

tificación completa que el fabricante siempre coloca sobre ca-
da equipo y que sirve para identificarlo cuando se trata de
solicitar repuestos para el mismo.

8. Luego, se anotarán los DATOS ADICIONALES, que son varia-
bles para cada caso y que se les detalla en hojas apar-

te.
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9. Con respecto a la INFORMACIÓN DEL FABRICANTE;, se indi-
cará con una x en las columnas ADJUNTO Y NO EXISTE,, se-

gún sea el casoB si los manuales o lista señalados existen o
no. Si no existieran^ habrá que solicitarlos.

10. Finalmente» en la linea que comienza por HECHO POR se
escribirá el nombre de la persona que hizo el levanta-

miento y a continuación se indicará la FECHA. Seguidamente„
la persona que revisa la hoja pondrá su nombre en REVISADO
POR y luego escribirá la FECHA en que hizo la revisión.
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INSTRUCTIVO PARA COMPLETAR EL ESPACIO SOBRE DATOS ADICIONALES
DE LAS HOJAS ÜE IDENTIFICACIÓN DE INSTALACIONES Y EQUIPOS

GRUPOS'A, CAPTACIÓN

B„ CyD 1. Origen de la fuente

1.1 Aguas superficiales

1.2 Aguas subterráneas

2. Tipo de Captación

Aguas superficiales

2.1 Toma directa de un rlo„ quebrada o lago

2.2 Manantial (nacimiento)

2.3 Galería de infiltración

2.4 Otros (dar detalles)

2.5 Cajas colectoras

Aguas subterrâneas

2.6 Pozo somero

2.7 Pozo profundo

3. Caudal

3.1 Caudal potencial

3.2 Caudal explotado

4. Calidad físico-química y bacteriológica

(Adjuntar análisis)

5. Condiciones sanitarias

5.1 Indicar fuentes existentes o potencia-
les de contaminación.
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6. Planos de la captación

6.1 En captaciones superficiales¿, adjuntar planos
de la obra de toma.

6.2 En pozos acompañar lo siguientes

1) Profundidad total de la perforación

2) Tipo de aculfero

3) Tipo de pozo
a) Directo contra el terreno
b) Con empaque de grava

4) Longitud^ diámetro,, abertura^ material y dis-
tribución de las cribas o rejillas.

5) Longitud^, diámetro^, material y ubicación del
casing o tubería de protección.

6) Nivel estático y registro de niveles estáticos,

7) Registro de niveles de bombeo.

8) Registros de caudales y abastecimiento

9) Registros de la capacidad específica s
Caudal/abatimiento

10) Perfil geológico de. la perforación

11) Resultados de las pruebas de bombeo

12) Registros de limpieza del pozoc métodos usados
y sus resultados.

Grupo N Tanques de concreto o manipostería

Grupo O Tanques metálicos

1. Planos completos0 incluyendo detalles
2. Volumen útil
3. Sistemas de entrada,, salida,, desagüe^ desbor-

de (rebose) y controles especiales
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4. Puentes de abastecimiento y zonas en las que sir-

' • . v e ' • • . .. •

Grupo P Conducción

1. Planos completos„ en planta y perfil longi-
tudinal incluyendo detalles

2. Material^, diámetro y tipo de juntas
3. Localización de válvulas y accesorios? seña-

lando su tipo,, diámetro^ material y fabricante,
4. Detalle de las cajas rompe-presión y de otras

estructuras si las hubiere.

Grupo Q Red de Distribución

1. Planos completos,, incluyendo detalles
2. Material^ diámetro y tipo de juntas
3. Localización de válvulas y accesorios0 señalan-

do su tipo diámetro ¿.material y fabricante.
4. Detalle de cualquier otra estructura o insta -

lación que existiera.

Grupo R Cajas Distribuidoras de Caudal

1. Planos completos,, incluyendo detalles
2. Sistemas de entradat salida0 desagüe„ desbor-

de (rebose) y controles especiales
3. Caudales de entrada y de salida
4. Zonas servidas.
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* A Ser atendido

MUNÍCttMO
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Sn. Pedro Ayam.

AmatitXán
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Amatitlán
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Amatitlán
Palencia
Araatitlán
Amatitlán
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Buena Vista
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El Papayo
Tepeaco .
Joyas Sn.Nicolás
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Guadalupe
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El Naranjo
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San Luis
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La Libertad
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Sta. Rosa deLima
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Carmen
Joya Grande
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Sn.Luis Pbl.Nvo.
Santiago Zamora
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El Rodeo
El Milagro
Obero
La Unión
Patagonia
. JUTIAPA
Sapuyuca La Pue_r
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El Estoraque
La Esmeralda
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Contepeque
El Trapiche
El Calvario
Cerro Redondo
El Jícaro
La Canoa
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MUNICIPIO

Sn.José Poaquil
Sn.José-Poaquil
Sn.José Poaquil
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Sta. Rosa Lima
Oratorio
Taxisco
Taxisco
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Sta.Cruz Naranjo
Sta.Cruz Naranjo
Sta.Cruz Naranjo
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Sta. Cruz Naran-
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UNIDAD EJECUTORA DEL PROGRAMA DE ACUEDUCTOS RURALES •
DEPARTAMENTO DE OPERACIONES Anexo A.

CUADRO DE CLASIFICACIÓN Y CONTAJE DE INSTALACIONES DE LOS
ACUEDUCTOS * DE LA REGIONAL DE ORIENTE

DE P A t TA U If H T ñ V A l .
WK r w • A M-b n i w i A w *

DCA 0 COMUNIDAD

CHIQÚIMULA
Vado Hondo
Santa Elena
San Jorge
El Jicara1
Crua Calle •
El Obraje
îanta Cruz

ZACAPÃ
La Pepesca
ïan Juan
ïan Jorge
îârranco Coloradc
[•os Tablones
31 Terrero
SI Maguey
Juevo Sunzapote
SnCinitos
31 Lobo
Llano Grande
31 Terrero y Pam-
>ur

IZABAL
31 Rico
Tierra Blanca
Joca Ancha
Juiriguá
ja pita
ladre Vieja
Jos Planes
51 Guacamayo
fuan de Paz
ja Palmilla
lariscos
îhichipate
51 Gran Cañón

TOTALES :

* A ser atendido

' ' ' ' ';
MUNICIPIO

Chiqúimula ,
Chiqúimula
Ghiquimula
Chiqúimula
Concepción Minas
Chiqúimula
San Jacinto

Río Hondo
Zacapa
Zacapa
Zacapa
Zacapa
3a capa
Sacapa
lío Hondo
Sualán
3ualán
àualân

>an Diego
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jos Amates
JOS Amates
jos Amates
Jos Amates
jos Amates
JOS Amates
51 Estor"
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UNIDAD .EJECUTORA DEL PROGRAMA DE ACUEDUCTOS RURALES

DEPARTAMENTO DE OPERACIONES

. CUADRO DE RUTAS PARA LA PRESTACIÓN DE SERVICIOS

DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO A LOS ACUEDUCTOS

DE LA REGIONAL CENTRAL

RUTA

i

2

3

4

5

6

7

*, DE
3STCMA

1
2
3

1
2
3
4

1
2
3
4

1
2
3
4

1
2
3
4
5
6

1
2
3

1

2

3
4

ALDEA 0 COMUNIDAD

El Durazno (8)
Mesillas Bajas (3)
Lo de Bran

El Chorro
So. Antonio (2)
Los-Achiotes
Los Mixcoa (2)

Tulumajillo (2)
Santa Rita
Sansirisay (2)
El Paso de los Jala-
pas (2 )

Mocbhan
Santa Elena
Buena Vista (2)
El Guapinol (2)

La Garrucha
Patoquer
Saquitacaj (3)
Chuacruz Palamá
Hacienda Vieja
Xebasin

Xeatzan Alto
Caquixajay
El Camán

Santiago Zamora

San Luis Pueblo
Nuevo . , .
Xeparquiy .
Xelojom

; MUNICIPIO

Amatitlán
Amatitlán
Mixco

Sn. Antonio La Paz
Sn. Pedro Ayampue
Sn. Pedro Ayampue
Palencia

San Agustín Acá.
Progreso
Sanarate
El Jícaro

Purulhâ
Sn. cris.tobál Ver.
Rabinal
Granados

Sn. José Poaquil
Sn. José Poaquil
Sn. José Poaquil
Sn. José Poaquil
Sn. José Poaquil
Sn. José Poaquil

Patzun
Tecpán
Patzicía

Sn. Antonio Aguas
Calientes
Pastores

Sn. Andrés Itzapa
Patzûn

DEPARTAMENTO

Guatemala

El Progreso
Guatemala
« »
H II

El Progreso
» u

« «

Baja Verapaz
Alta Verapaz
Baja Verapaz
Baja Verapaz

• Chimaltenango

u II

» n
H H
n . n

Chiraaltenango
H M

II H

Sacatepêquez

H •

Chimaltenango



RUTA

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

N. Of
9ISTEMU

1
2
3
4

1
2
3

1
2
3

1
2
3
4

1

2
3
4

1
2
3
4,

1
2
3

1
2

3

1
2
3
4

1-
2

ALDEA 0 COMUNIDAD

Sabana Redonda
Guadalupe
Chapas
Sta. Rosa de Lima

Sta. Cruz Naranjo(3!
El Encinón (2) .•
El Salitre

Joyas de Sn. Nicolás
Buena Vista
Patagonia (2)
(La unión)

San Luis
Platanares
Joya Grande
La Libertad

Las Delicias del
Jobo
El Cacahuito
El Papayo
El Tepeaco

Sta. Gertrudis (2)
Tunillas
Las Cabezas
La Esperanza

El Rodeo
El Milagro
Obero

Las Agujitas
Sn Manuel Chapa -
rrôn (3)

El Piñal

Sapuyuca (2)
El Jicaral.
Tierra Blanca
£1 Estoraque

La Esmeralda
El Trapiche (3)

- 2 -

MUNICIPIO

Sn. Rafael Flores
Nueva Sta. Rosa
Nueva Santa Rosa
Sta *. Rosa de Lima

Sta. Cruz Naranjo
Sta. Cruz Naranjo
Sta. Rosa de Lima

Pueblo Nuevo Viñas
u II

n n

(Guanagazapa)

Sn. Juan Tecuaco
Guazacapâfi
San. Juan Tecuado
Taxisco

Taxisco

Taxisco
Taxiaco
Taxisco

Quesada
Sn. José Acatempa
Oratorio
Sta. María Ixhuatân

Escuintla
Masagua
Masagua

Sn. Pedro Pínula

Sn. Manuel Chapa -
rrón.
Jutiapa

Jalpatagua
Jalpatagua
Jalpatagua
Jutiapa

Jerez
El Adelanto

DEPARTAMENTO

Santa Rosa
•1 H

II II

II »

Santa Rosa
II M

II It

Santa Rosa '
•i n

n tt

(Escuintla)

Sta. Rosa
» ii

» M

n •

Santa Rosa

» »
» II

•I It

Jutiapa

Santa Rosa
ti M

Escuántla
•i n

n H

Jalapa

II N

Jutiapa

Jutiapa
•i ' n

n » i

H »

Jutiapa
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RUTA SI3Ttui ALDEA 0 COMUNIDAD MUNICIPIO DEPARTAMENTO

18

19

1
2
3

1
2
3
4
5

El Jícaro (2)
El Rosario

Contepeque
El Zapote (2)
Estanzuela (3)

Zacuapa (3);
Stá. cruz
San Pablo
San Antonio
El Pino (7)

Yupiltepeque
Ateseatempa

Atesçatempa
Atescatempa
Asunción Mita

Sta. Catarina Mita
Asunción Mita
Jutiapa
Jutiapa'
El Progreso

Jutiapa

Jutiapa

Jutiapa

» ti

U II

II II
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UNIDAD EJECUTORA DEL PROGRAMA DE ACUEDUCTOS RURALES

DIRECCIÓN DE OPERACIONES

CUADRO DE RUTAS PARA LA PRESTACIÓN DE SERVICIOS

DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO A LOS ACUEDUCTOS

PE LA REGIONAL DE ORIENTE

RUTA

i

2

3

4

5

N. DE
¡«TEMÍ

1
2
3
4

1
2
3

1
2
3

1
2
3
4
5

1
2

ALDEA 0 COMUNIDAD

Cruz Callé-
Santa Cruz
Vado Hondo (4)
El Obraje

San Juan
El Terrero
Nuevo Sunzapote

La Pepesea
Encinitos (3)
El Terrero (2)

El Rico (2)
Quiriguá (5) '
Juan de Paz (2)
Mariscos
El Gran Cañón

Boca Ancha
Chichipate

MUNICIPIO

Concepción Las Mina
San Jacinto
Chiqüimula
Chiquimula

Zacapa
Zacapa
Rio Hondo

Rio Hondo
Gualán
San Diego

Los Amates
Los Amates
Los Amates
Los Amates
Morales

Los Amates
El Estor

DEPARTAMENTO

Chiquiraula
» •>

H »

U M

Zacapa
« n

u »

Zacapa
« H

11 II

Izabal
» n

a M.

¥ '. •

Izabal
Izabal



Anexo A.8

NORMAS TENTATIVAS DE

MANTENIMIENTO PREVENTIVO PARA LOS

SISTEMAS DE AGUA POTABLE POR GRAVEDAD
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galerias de Infiltración.
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1.2 Galería de Infiltración 3
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1.4 Distribución 7

1.5 Tanques 9
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Grupo PyQ Válvulas de Compuerta
Grupo R Caja Distribuidora de Caudales



1- Descripción de las Estructuras e Instalaciones Normadas

Para una mejor comprensión de las normas tentativas
de mantenimiento preventivo que se presentan en este

anexo,, se hace a continuación una breve descripción de las
estructuras e instalaciones encontradas en la mayoría de los
sistemas rurales.

1*1 Cajas Colectoras de Manantiales o de Galerias de Filtra-
ción

La figura No. 1 representa un esquema de caja colectora
para captación directa de aguas provenientes de manantia-

les de afloramiento horizontals o de galerias de filtración.
Los problemas que pueden presentarse en estas estructuras son
generalmente los siguientes! i) introducción de material sedi-
mentado en la tubería de conducción,, por falta de limpieza opor-
tuna de la caja? ii) disminución del caudal del manantial por
desvio de las aguas hacia otro afloramiento, aguas abajo, por
causas diversas dentro de la capa geológica en el área de cap-
tación. Este es un problema serio,, que al ser detectado,, de-
be reportarse inmediatamente al Jefe respectivo; iii) filtra-
ciones en la caja por defectos de construcción,, no detectados
en su oportunidad; iv) derrumbes que pueden afectar la estruc-
tura; v) daños causados,, por manos extrañas a la estructura
misma y a las obras de protección; vi) presencia de posibles
focos de contaminación (letrina u otro) en el área de influen-
cias (según normas sanitarias) de la estructura.

En la oportunidad de cada desaguado para limpieza^ el
operador observara por la boca de visita si la sedimen-

tación fue totalmente eliminada con la simple apertura de la
válvula de limpieza,, si esto no se lograra, se introducirá
él mismo,, para proceder a su remoción manual.

Cada vez que se introduzca una persona en el interior
de la cajâ , sea para limpieza o reparación^ se debe

proceder a la desinfección antes de habilitarla para el aer-
vicio.



ESQUEMA DE UNA CAJA COLECTORA DE MANANTIAL
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Para poner en servicio la estructura0 el operador debe
proceder a lo siguiente; i) limpiar el interior de la

caja de todo material depositado durante la construcción?
o sedimentado si la estructura con anterioridad estuvo en
servicio; ii) desinfectar el interior de la caja,, iii) abrir
la llave de limpieza una vez cumplido el tiempo de reten -
ci6n de agua para los efectos de la desinfección? iv) cerrar
la válvula de limpieza una vez desaguada el agua de desinfec-
ción y abrir la válvula de la línea de conducción; y v) poner
la cadena y candado respectivo a los cabezales o manubrios
de las válvulas de limpieza y de la línea de conducción^ si
no existiera caja protectora contra vandalismo,, con el propó-
sito de mantenerlas en la posición de servicio.

Para poner fuera de servicio la estructuraB sea por
reparación o por limpieza0 el operador procederá a

lo siguientes i) cerrar la válvula de la línea de conducción
y; ii) abrir la válvula de limpieza.

Estando la estructura en servicio,, para el control de
su adecuado funcionamiento^, no se requiere inspeccionar-

la diariamente. Basta verificar el flujo o caudal que llega
al tanque de almacenamiento. Si este caudal no ha mermado,
se interpretará que todo marcha bien en la caja. En caso
contrario^ sí es necesaria la inspección desde el tanque has-
ta la caja,, para la corrección que fuere del caso.

1.2 Galería de Filtración

La figura No. 2 representa el esquema de una galería
de filtración paralela a un rio o quebrada.

Los problemas que se presentan en esta estructura son
generalmente los siguientes s

- Co'lmetación(relleno de intersticios) progresiva de la
carnada filtrante^ como consecuencia de la retención de

partículas durante el filtrado. Esta circunstancia se mani-
fiesta con la disminución progresiva del caudal filtrado al
canal colector„ acompañado de una mayor clarificación del agua,
Cuando la merma del caudal se deba a esta causa y no a la del
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caudal del río o quebrada y tienda a afectar el servicio, se
debe proceder a la remoción y sustitución de la carnada fil-
trante,, conforme las características del diseño.

Resquebrajadura o fisura en la carnada filtrante,, que
permita el ingreso directo o deficientemente filtrada

el .agua del río o quebrada al canal colector.

Tal circunstancia se manifiesta por un aumento signi-
ficativo del caudal en el canal colector,, acompañado

de una mayor turbiedad del agua. Las resquebrajaduras son
por lo general fácilmente descubiertas,, observando el Srea
superficial de la galería, pues ellas presentan asentamiento.

- Obstrucción del canal colector por material (piedra u
otro) que eventualmente se haya introducido en él. La

desubstrucción se logra con varillas de construcción o con
equipo similar al utilizado en la limpieza de alcantarillado.

- Sedimentación en la caja y canal colector„ como conse -
cuencia del arrastre del material filtrante por construc-

ción defectuosa. La remoción del material sedimentado en la
caja se realiza manualmente. Para la remoción del material
sedimentado en el canal colector se procede de inicio como
en el caso de obstrucción y luego se completa con chorros
de manguera (si se dispone de equipo).

Cuando se deba remover la carnada filtrante para susti -
tuírla por otra„ se requiere tener previamente acumula-

dos D por separado y en cantidad suficiente según la granulo-
metría indicada en el diseño para cada camada„ los materia-
les requeridos^ a fin de tener fuera de servicio la estruc-
tura el menor tiempo posible. Todo material granular remo -
vido debe ser tamizado y acumulado en un lugar adyacente pa-
ra ser aprovechado en futuras restituciones.

Estando la estructura en servicio las válvulas o com -
puertas (si las hubiere)0 deberán mantenerse en las si-

guientes posiciones? i) la de la línea de conducción abierta,,
y; ii) la de limpieza cerrada.
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Encontrándose la estructura fuera de servicio,? sea para
limpieza o para reparación^ se mantendrán las válvulas

o compuertas en las siguientes posiciones; i) la de la línea
de conducción cerrada„ y ii) la de limpieza abierta.

El control del eficiente funcionamiento dela galería
se hace como en el caso de la caja colectora de manan -

tialesff observando el caudal que llega al tanque del almace-
namiento o distribución. En caso de notarse merma de caudal
se procederá lo mismo que en el de la estructura anterior.

1.3 Conducción

En el presente manual se entenderá por línea de conduc-
ción o simplemente conducción al conducto que une la

estructura de toma o captación con el tanque de almacenamien-
to.

En la conducción será donde se ubicarán; i) estructuras
especiales de cruce de ríos y quebradas,? y ii) disposi-

tivos de rompe-presión¡, purga de aire y purga de lodo.

Los problemas que generalmente se presentan en la con-
ducción sons

Obstrucción parcial o total de la tubería,, por defi -
ciente funcionamiento de las válvulas de purga de aire

y/o de purga de lodo. Esta deficiencia se nota por la dis -
minución o irregularidad del caudal de llegada al tanque,, no
imputable a la fuente. Se corrige operando las válvulasg si
son manuales,, o reparándolas si son automáticas (las de aire) .

Obstrucción parcial o total de la tubería,, por falta
de válvulas,, imputable a un diseño deficiente^ tal cir-

cunstancia similar a la anterior^ se advierte en la misma for-
ma o Para corregirlo es necesario ubicar el o los puntos„ don-
de debieran colocarse válvulas. Para ello se revisa primero,,
en el plano final de la obrâ , el perfil longitudinal de la
línea. Ubicados tales puntos,, se va al terreno y descubrien-
do eltramo correspondiente„ se verifica si es necesario ins-
talar o no la válvula en cuestión,, en caso requerido se proce-
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de a instalarla. Cuando con el auxilio inicial del plano,,
no fuera posible detectar los puntos de requerimiento^ habrá
de recorrerse la línea y por la observación de la topogra -
fía, descubrir los tramos altos y bajos,, dudosos. En última
instancia„ de haber fallado los procedimientos anteriores,
habrán de efectuarse pruebas por tramos sucesivos, partiendo
del tanque del almacenamiento hacia las obras de toma.

Roturas de tubos debidas a: i) sobre-presiones internas,
por obstrucción brusca de la línea o carga estática su-

perior a la de la resistencia del tubo; ii) fallas en la cali-
dad del material del tubo? iii) desplazamientos, horizontales
o verticales de la línea, no absorbidos por juntas0 soportes
o anclajes y? iv) acciones externas de golpes. Todos son
detectados por inspección de línea y se corrigen por repara-
ción.

Deficiente limpieza y desbroce de la linea, para una
adecuada inspección de la misma.

- Fugas,, por causas diversas, que se detectan por inspec-
ción minuciosa de la línea. Cualquier área húmeda anor-

mal sobre la línea enterrada, debe ser explorada. Se corri -
ge la anomalía, con la reparación correspondiente . Un accio-
nar rápido y peor de ser violento, produce sobre-presiones
en la tubería,, hidráulicamente llamadas "golpe de ariete",,
que pueden producir roturas.

A fin de evitar„ el "golpe de ariete" debe operarse
lentamente el cabezal de la válvula. Dado que el tér-

mino lentamente puede tener interpretación variable de per-
sona a persona, el siguiente procedimiento es práctico, para
asegurarse la operación que so indica.

El manipuleo de las válvulas se hará de tal manera que
en el roscado o desenroscado se "suelten" las manos,

del cabezal, en cada media vuelta»

1.4 Distribución

Por distribución se entenderá, en el presente manual,
todo el sistema de tuberías, desde el tanque de distri-

bución hasta aquellas líneas de las cuales parten las tomas
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o conexiones domiciliarias o sea que comprende la línea de
distribución desde el tanque hasta la red misma.

Los problemas ma's generalizados en la distribución son
los siguientes :

- Presiones débiles y hasta deficientes en las partes
más altas,, principalmente en las horas de máximo con-

sumo,, que se agudizan con la producción mínima de la fuentes.
Circunstancia que se resuelve o se minimiza con una mejor
distribución de los caudales en la red,, mediante el manipuleo
adecuado de válvulas y el control estricto de los desperdi -
cios y uso indebidos (riego de huertas^ calles, etc) del agua.

- Conexiones o interconexiones clandestinas domiciliarias*
para cuya verificación se requiere de la inspección per-

manente y sistemática de las viviendas.

- Disminución de la capacidad de servicio por uso indebi-
do y descontrolado del agua por i) riego de huertos par-

ticulares ii) riego de calles para mitigar el polvo? iii) des-
perdicio en llaves y artefactos domiciliarios por mal estado
de mantenimiento. Para solucionarlos se requiere de una ins-
pección permanente y sistemática con aplicación estricta del
Reglamento de Servicio.

Válvulas del sistema de distribución en mal estado de
funcionamiento,, por falta de mantenimiento»

Roturas y fugas no detectadas y no reparadas.

Olores y sabores desagradables en el agua,, por falta de
limpieza periódica y oportuna de los extremos de la red.

Basta abrir por 5 minutos las válvulas de limpieza o en su
defecto las llaves interiores de la conexión intradomiciliaria
más cercana al tramo ciego.

- Cajas de válvulas destruídas o aterradas. Después de
una reparación en la tubería ésta debe ser desinfectada.



la5 Tanques de Almacenamiento

Los tanques de almacenamiento^, suelen clasificarse se-
gúns i) el material de construcción? ii) funcionamien-

to y posición en el sistema; iii) forma,? y; iv) su posición
respecto al terreno de ubicación. Todos ellos se operan y se
mantienen siguiendo los mismos principios.

Los problemas,, que son raros en presentarse^ se refie -
ren más a deficiencias de operación de válvulas o de

mantenimiento.

La limpieza/ "sin ingreso al interior" es la que se rea-
liza con la simple apertura de la válvula de limpieza0

sin necesidad de introducirse una persona dentro. No requiere
desinfección posterior.

La limpieza "con ingreso al interior" es la que exige»
a más de la limpieza "sin ingreso al interior"„ de la

introducción de una persona para eliminar toda suciedad^ con
palas y escobas. Requiere un lavado parcial posterior„ segui-
do de la desinfección.

El operador manipulará las válvulas de acuerdo al régimen
de servicio que se establezca en el acueducto del lugar.

Para una adecuada operación de válvulas,, éstas deben
estar identificadas0 sea con número o de otra formaP de

suerte que coincidan con los del esquema ilustrativo de la
operación. Esto, ee importante hasta que el operador adquiera
practica y experiencia.
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Normas Tentativas

Abreviaturas usadas

NIVEL

L =

R =

C =

CUADRILLA

O =

C »

T =

Local

Regional

Central

Operador del Sistema

Cuadrilla de Mantenimiento General

Técnico Mecánico
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NORMAS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE INSTALACIONES Y EQUIPOS

GRUPO A

PAGINA 1

NOMBRE DEL GRUPO: A CAPTACIÓN DE AOJA SUPERFICIAL

PERIODO DE

MA!ÍTÊN!MiENTC

EJECUTANTE

NIVEL WADRJLLA
TRABAJOS A REALIZAR

MATER1ÀI.CS, REPUESTOS f LUBRICANTES
INDISPENSABLES

1 mee

3 meses

L

1. afio

0

C

Limpieza de la toma y del área adyacente a ésta, incluyen-
do el retiro de materiales extraños de su interior.

Mantenimiento de un mes.
Aforo de caudales captados y de loa producidos por las
fuentes.
Revisión de las estructuras de toma y reparación de daños,
si lo hubiere.
Revisión y/o reparación de la cerca de protección.

Mantenimiento de tres meses.
Inspección de la toma «desde el punto de vista sanitario
para detectar posibles frentes de contaminación.
Revisión de la toma para determinar sus condiciones gene-
rales de funcionamiento. • •
Control de la deforestación y quema de bosques para pre-
parar informe a las autoridades competentes.

Herramientas e implementos pa-
ra limpieza.

Equipo para aforos .
Material para cercas
Material y herramientas part
reparación de suampos terla

Equipo para aforos
Material para cercas
Material y herramientas para
reparación de tnampoeterla

HECHO reen* : fon: 'ecu*:

rena. OM-SÍ-T* DEPARTAMENTO OE OPERACIONES
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NORMAS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE INSTALACIONES Y EQUIPOS

GRUPO B

PAGINA'1

NOMBRE DEL GRUPO: B CAPTACIÓN DE NACIMIENTOS Y GALERIAS DE FILTRACIÓN

PERIODO DE

MANTENIMIENTO

1 mes

3 meses

1 año

Ocasional

EJECUTANTE

NÍVEL

L

R

R

1

LADRILLA

0

c

c

0

TRABAJOS A REALIZAR

- Limpieza de la cuneta de protección y del área
adyacente al nacimiento o galeria

- Mantenimiento de un raes

- Revisión y/o reparación de la cerca de protec-
ción de cualquier daño que se encontrara

- Mantenimiento de tres meses
- Inspección del área de influencia del nacimien-

to para detectar posibles fuentes de contamina-
ción. •

- Control de la deforestación y quema de bosques.
- Revisión del estado de las estructuras de cap-

tación y de las válvulas y tuberías instaladas
y pintura de estas últimas.

- Revisión de la calidad del agua después de una
lluvia fuerte con el objeto de detectar aumen-
to de túrbidez, lo que indicaría que el agua
lluvia se escurre hasta llegar al nacimiento o
galeria.

«ecBO i o n : FECHA :

MATERIALES, REPUESTOS Y UJBRSCANTES

INDISPENSABLES

- Herramientas e implemen-
tos para limpieza

- 'Mate r i a l para cercas

•- Herramientas e implemen-
tos para limpieza y re-
paración.

- Herramientas e implemen-
• tos para limpieza.

- Material para cercas
- Pintura anticorrosiva
- Brochas \
- Empaquetaduras para el

cuerpo y prensa-estopa
de las válvulas

HEV!$*OO r o n : FE cu»:

f«M. w o l * » DEPARTAMENTO DE OPERACIONES
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NORMAS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE INSTALACIONES Y EQUIPOS

NOMBRE DEL GRUPO- C , CAPTACIÓN POR POZO PROFUNDO

PERIODO DE

MANTENIMIENTO

1 mes
- • " • -

3 meses

1 año

EJECUTANTE

WVEL

L

R

R.

C/R

CUADRILLA

0

c

c

T/C

t*n A Q A ÉrtO Jt DC Al IT A B
TRABAJOS A REALIZAR

-. Limpieza del terreno exterior adyacente al pozo.

- Mantenimiento de un mea
- Aforo de caudales
- Revisión y/o reparación del sello sanitario del

pozo
- Revisión y/o reparación de las cercas de protec-

ción .. ... . .

- Mantenimiento de tres meses
Inspección del área de influencia.del pozo desde
el punto de vista sanitario para detectar posi-
bles fuentes, de contaminación
Limpieza completa y lavado de la tubería de pro-
tección (casing) y de las rej i l las del pozo, •:
usando los implmentos mecánicos y substancias :

químicas mas recomendables para cada caso a fin
de-mantener el rendimiento del acuífero.

•-

MECHO un: ,

ft*U. OM-Ot-T*

GRUPOC ,

PAGINA 1 \

MATERIALES, REPUESTOS Y LUBRICANTES

INDISPENSABLES

- Herramientas e implemen-
tos para limpieza-

*• Material para cercas
- Equipo para aforos
- Herramientas e implemen-

tos para limpieza y repa-
raciones.

. - - ' '";

- Equipo para aforos
- Herramientas e implemen-

tos •• para limpieza
- Material para cercas
- Equipo e implementos me-

cánicos para lavado del
pozo.

- Substancias químicas reco*
mendadas para el lavado
de pozos.

KEVI3A90 POR ".

. • '. DEPARTAMENTO DE OPERACIONES
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NORMAS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE INSTALACIONES Y EQUIPOS

GRUPO D

PAGINA 1

NOMBRE DEL GRUPO: D CAPTACIÓN - CAJA HECOÏJBCTOStÀ

PERIODO DE

MANTENIMIENTO

1 nes

3 meses

i mo

EJECUTANTE

NIVEL

L

S

R

WADfBLLA

0

c

c

TRABAJOS A REALtZAR

- Inspección de la caja y érea adyacente para detectar pro-
blema* y .corregirlos, de ser el caso.

- Limpieza del área adyacente a la caja y de la cuneta de
protección. .

- Limpieza de la plchacha

- Mantenimiento de un mes
- Aforo de caudales
-, Revisión y/o reparación de la cerca de protección
- Limpieza interior de la caja, para remover sedimentos.
- Inspección de los candados d« la boca de revisión.

- Mantenimiento áe 3 meses
- Revisión del estado de la caja y d* las válvulas y tube-

r ías instaladas y pintura áe estas últimas.

HCCHO « * :

FCRM. tM-Ct-T*

reen* :

MATERIALES, REPUESTOS Y LUBRICANTES

INDISPENSABLES

- Herramientas e implementos pa-
ra limpieza •

- Equipo para aforos -
- Herramientas- e implementos de

limpieza
- Materiales para cercas

'- Candados de repuesto
- Hipoclorito de calcio

- Equipo para aforos
- Herramientas e implementos de

limpieza
-•Materiales para cercas
- Pintura anticorrosiva
- Brochas
- Empaquetaduras para cuerpo y

prenaa-eatopa de las vfilvulaa

uvttw» ra: FECHA*.

DEPARTAMENTO ÕE OPERACIONES
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NORMAS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE INSTALACIONES Y EQUIPOS

GRUPO N

PAGINA 1

NOMBRE DEL GRUPO: N TANQUES PE HORMIGÓN O MAMPOSTEKIA

PERIODO DE

MANTENIMIENTO

EJECUTANTE

NIVEL CUADRILLA
TRABAJOS A REALIZAR

MATERIALES, REPUESTOS Y LUBRICANTES

INDISPENSABLES

6 meses

C
C

Drenaje, limpieza manual y lavado del fondo y paredes
Interiores .
Desinfección con solución de cloro.
Revisión de válvulas y elementos de operación repara-
ciones ai fueren necesarias
Pintura de válvulas, tuberías y accesorios

- Implementos de trabajo para
limpieza

- Hipoclorito
- Empaquetaduras de válvulas
- Pernos y tuercas
- Compuertas y válvulas
- Prensa-estopas
-Pintura anticorrosiva para

elementos metálicos

HECHO rcctt* : f o*". FECHA:

FORM, ou-ot-n DEPARTAMENTO OE OPERACIONES
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NORMAS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE INSTALACIONES Y EQUIPOS

NOMBRE OEL GRUPO: 0 r TANQUES METÁLICOS

PERIODO DE

MANTENIMIENTO

6 meses

3 aftas

EJECUTANTE

NIVEt.

R

R

CUADRILLA

C

c
c

*

TRABAJOS A REALIZAR .

- Drenaje, limpieza manual y lavado del fondo y paredes in-
teriores.

- Desinfección con soluciCn de cloro :
- Revisi&n de válvulas y elementos de operación y repara-

ciones s i fueren necesarias

- Pintura de toda la estructura, usando pintura anticorrosi-
va especial para protección del metal.

NOTA: Deberá usarse alguna pintura o revestimiento anti-
corrosivo reconocido y de alta calidad, teniendo
especial cuidado en los tanques ubicados en las.
cercanías del mar, en los cuales puede ser. indis-
pensable acortar este periodo.

* Contratar con firma privada especializada.

«ene HK: fttvittoe ron*.

atíÜPO 0

PWINA 1 ,(

MATERIALES .REPUESTOS V LUBRICANTES

tNDISPENSAOt.ES

- Implementos de trabajo para
limpieza .

- Empaquetaduras de válvulas
—Pernos y tuercas
» Compuertas de válvulas
- Prensa-estopas
- Pintura, anticorrosiva
- Hlpoclorito de calcio

- Pintura

• • -

COÜH. e n - e l - » • DEPARTAMENTO OE • OPESACIOfíES



M ««UIO MUUCA * ÀMXfNCli MCMk
MtCUTOflA KL mOtHIMt, M MUI DUCT 0»

NORMAS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE INSTALACIONES Y. EQUÍPOS

GRUPO P

PAGINA 1

NOMBRE DEL GRUPO'- F- CONDUCCIÓN ( Linea de Conducción )

PERIODO 0E

MANTENIM1ENTC

EJECUTAfíTE

NIVEL CUADRILLA
TRABAJOS A REALIZAR

MATERIALES, «PUESTOS YLUpRICANTES

INDISPENSABLES

1 mes

6 meses

inspección de la línea de conducción para con -
trol de funcionamiento general ;.
Purga de válvulas y limpieza de cajas rompe-pre-
sión - - . - • •

Mantenimiento de un toes
Revisión de: línea de conducción, válvulas, cajat
rompe-presión y pasos aéreos. Reparación de los
mismos en caso necesario.

Herramientas e iittplemen-
*tos para limpieza'

Herramientas, implementos
'y materiales para repara-
ciones
Pintura anticorrosiva
Empaques para el cuerpo
y prensa-estopa de las

-válvulas ......
Brochas

íl*n* : FICHA*.

rcn«. DEPARTAMENTO 0E OPERACIONES

• 7 .
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NORMAS DE MANTEAMIENTO PREVENTIVO DE INSTALACIONES Y.EQUIPOS

NOMBRE DEL GRUPO: Q REU DE DISTRIBUCIÓN

PERIODO DE

MANTENIMIENTO

1 mes

6 meses

EJECUTANTE

NIVEL

L

R

CUADRILLA

0

c

Htcfto Mu:

rORM. OK-Ol-It

; TRABAJOS A REALIZAR .

Inspeccionar las vías en las <jue se encuentra
enterrada la red de distribución a fin de detëc
tar fugas u otras anomalías, y corregirlas, de
ser el caso o informar de las mismas al Encar-
gado de Mantenimiento. Anotar en las hojas de
registro las novedades encontradas.

- Limpiar y revisar las cajas de válvula

- Mantenimiento de un mes
- Revisar las válvulas, cajas rorape-presión y

otros componentes visuales de la red. Efee -
tuar la reparación de los mismos, si esto fue-
ra necesario.

- Pintar o retobar la pintura delas válvulas y "
accesorios

ríen* :

GRUPO Q

PAGINA 1

MATERIALES, REPUESTOS Y LUBRICANTES

INDISPENSABLES

- Herramientas.e implemen-
tos de limpieza

\ . . . . . . . •

. , • : . . .

•

- Herramientas, implemen-
. tos y materiales, para

reparación.
- Empaques para el cuerpo y

prensa-estopa de las vál-
vulas :

- Pintura anticorrosiva
- Brochas

ríen*:

DEPARTAMENTO DE OPERACIONES

I ,„..



MMtrtM» of MUJO Kw.it* f umtücit
oei P»OMAH* M ACUEDUCTO» KURALI* Ref.

NORMAS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE INSTALACIONES Y. EQUIPOS

G R U P O P y Q

PAGINA 1

NOMBRE D E L GRUPO: P y Q VÁLVULAS DE COMPUERTA

ERIODO DE

MANTENIMIENTO

EJECUTANTE

NIVEL CUADRILLA
TRABAJOS A REALIZAR

MATERIALES, REPUESTOS Y LUBRICANTES

INDISPENSABLES

6 meses

• " • i

Herramienta e implementos
para limpieza •

Abrir y cerrar las válvulas, comprobando que el
numero de vueltas y el sentido de rotación (ha-
cia la izquierda o hacia la derecha) para su :
apertura o cierre coincida con el indicado en 1 - Llaves de válvula
hoja de registro.

La apertura o cierre de válvula debe hacerse re
petidas veces en cada una de ellas. Esto faci-
litará la eliminación de depósitos en el asien-
to de la compuerta.-

- Comprobar el estado de la empaquetadura del-
prensa-estopa y reemplazarla si hay dificultad,
en el manejo de la válvula o si hay fuga que no
se elimina apretando el prensa-estopa.

- Revisar los empaques, pernos y tuercas para evi-
tar fugas.

- Revisar el estado del eje y dado de operación

- Revisar y iimpiar las cajas de'válvulas. Infor-
mar si es necesario subirlas, bajarlas o reem -
plazarías, según sea la posición o estado en qun
se encuentren.

- Pintar o retocar la pintura, según su estado.

Empaquetaduras para el
cuerpo y prensa-estopa

Pernos y Tuercas

Pintura anticorrosiva

Brochas. ..

HECHO POR: rtCHA ;

FM». OK-Ot-Tt DEPARTAMENTO DE OPERACIONES

T ,



I 0( «ALUD Wtt íCA Y AI19TMIC1A JODU.

U«!D*t> UtCUTOB* a i v FflO«*AMA Dí ACUtOUCTO» HUÍALE»

NORMAS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE INSTALACIONES Y EQUIPOS

GRUPO

PAGINA 1

NOMBRE DEL GRUPO: R CAJA DISTRIBUIDORA DB CAUDALES

PERÍODO DE

MANTENIMIENTO

EJECUTANTE

NIVEL UAOR1LLA
TRABAJOS A REALIZAR

MATERIALES, REPUESTOS Y UJaftiCANTES

INDISPENSABLES:

1 mes

6 meses

Inspección de la caja y área adyacente para de-
tectar problemas y corregirlos, de ser el caso.

- Limpieza del área adyacente a la caja y de la,
cuneta de protección. •• . . .'

- Revisión de la válvula de flotador

- Mantenimiento de un mes
- Aforo de caudales "
- Revisión y/o reparación de la cerca de protec-

ción
- Limpieza interior de la caja para remover sedi-

mentos. •
- inspección de los candados de la boca de revi-

sión, • .
- Revisión del estado de la caja y de las válvu -

las y tuberías instaladas y pintura de estas
últimas. • . ••

- Herramientas e implemen-
tos para limpieza

Equipo para aforos
Herramientas e implemento
de limpieza
Materiales para cercas
Candados de repuesto
Hipgclorito de calcio
Pintura anticorrosiva
Brochas
Empaquetaduras para cuer-
po y prensa-estopa de las
válvulas. •

Hiena PON: FECHA: ntvismo

-ron», DEPARTAMENTO DE OPFRACtOMf-''



ANEXO A. 9

UNIDAD EJECUTORA DEL PROGRAMA DE ACUEDUCTOS RURALES

DEPARTAMENTO DE.OPERACIONES

CALENDARIO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE INSTALACIONES DE

LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE DE LA REGIONAL CENTRAL.

PERIODO DEL;lo. DE ENERO ;AL 31 DE DICIEMBRE DE 1979

CUADRILLA No. 1 - RUTAS H 10

DIA

Lun

Lun

Lun

Lun

FECHA

8

12

15

19

22

26

29

MES

Ene

Ene

Ene

Ene

• RUTA Y
SISTEMAS

ROTA 1

1. El Durazno (8)
2. Meoillas Ba-

jas (3)
.3. Lo de Eran

RUTA 2

1. El Chorro
2,. San Antonio(2)
3. Los Achiotes
4, Los Míateos (2)

RUTA 3

1. Tulumajlllo(2)
2. Sta. Rita
3. Sansirisay (2)
4. El Paso de las

Jalapas (2)

RUTA 4

1. Mocohan

INSTALACIONES A
SERVIRSE EN CADA

SISTEMA

Nacimiento o Galeria
Caja colectora

Conducción
Tanque almacenamiento
Red distribución
Caja distribuidora

Nacimiento o Galería
Caja colectora
Conducción
Tanque almacenamiento
Red distribución
Caja distribuidora

Nacimiento o Calería
Caja colectora
Conducción
Tanque almacenamiento
Red distribución
Caja distribuidora

Nacimiento o Galería

SERVICIO DE
MANTENIMIENTO
INSTALACIÓN

3 meses
3 meses

6 meses
6 meses
6 meses
6 meses

3 meses
'3 meses
6 meses
6 meses
6 meses
6 meses

3 meses
3 meses
6 meses
6 meses
6 meses
6 meses

3 meses

EJECU-
TANTE ,

C
C

c
c
c
c

c
c
c
c
c
c

c
c
c
c
c
c

c

Nota-, Los dígitos entre paréntesis indican el número de aldeas servidas por el
sistema.
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DIA

Lun

Lun

Lun

Lun

FECHA

2

5

9

12

16

19

23

26

2

MES

Feb

Feb

Feb

• : .

Feb

Feb

Mar

ROTA Y
.. • . . SISTEMAS

2. Santa Elena
3. Buena Vista(2)
4. El Guapinol(2)

-

RUTA 5

1. La Garrucha

2. Patoquer
3. Saquitacaj (3)
4V Chuacruz

Palaraá
5. Hacienda Vieja
6. Xebasin .

RUTA 6

1. Xeatzan Alto
2. Caquixajay
3. El Caman

ROTA 7

1. Santiago
Zamora

2. San Luis
Pueblo Nuevo

3. Xeparquiy

4. Xejolom

RUTA 8

1. Sabana Redonda
2. Guadalupe
3. Chapas
4. Sta: Rosa de

Lima '

; INSTALACIONES A
. SERVIRSE EN CADA .

SISTEMA ;..

Caja colectora

Conducción
Tanque almacenamiento
Red distribución

Caja distribuidora

Nacimiento o Galeria
Caja colectora
Conducción
Tanque almacenamiento

Red -distribución

Nacimiento o Galería
Caja colectora

Conducción
Tanque almacenamiento

Red distribución
Caja distribuidora

Nacimiento o Galería'

Caja colectora

Conducción
Tanque almacenamiento
Red distribución
Caja distribuidora

Nacimiento o Galería
Caja colectora
Conducción

Tanque almacenamiento

Rei distribución
Caja distribuidora

SERVICIO DE
MANTENIMIENTO

INSTALACIÓN

3 meses

6 meses
6 meses
6 meses

6 meses

3 meses

3 meses
6 meses

6 meaes

6 meses
6 meses

3 meses
3 meses
6 meses
6 meses

6 meses
6 meses

•

3 meses

3 meses

6 meses
6 meses
6 meses
6 meses

3 meses
3 meses

6 meses
6 meses
6 meses

6 meses

EJECU-

TANTE

C
C
C
C
C

c .
c
ç
c

c
c

c
c
e
c
c
c

c

c

c
c
c
c

c
c
ç
c
c
c
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DIA

Um

Lun

Lun

Lun

Lun

FÉCHA

12

16

19

23

2

6

16

20

23

27

MES

Mar

Mar

Abr

Abr

Abr

RUTA * ,
SISTEMAS

RUTA 9

1, Sta. Cruz
Naranjo (3)

2. Él Encin6n(2)
3. El Salitre

RUTA 10

1. Joyas de San
Nicolás

2. Buena Vista
3, La. Patagonia

(2)

RUTA 1

1. El Durazno(8)
2. Mesillas

Bajas (3)
3. Lo, de Bran

RUTA 2

1, El Chorro
2. San Antonio(2)
3. Los Achiotes
4. Los Mixcos(2)

RUTA 3

1. Tulumajillo(2)
2. Sta. Rita
3. Sansirisay (2)
4. El Paso de

las Jalapas(2)

INSTALACIONES A :
: SERVIRSE EN CADA
. .. .SISTEMA

Naclfiíleiito o éaleria

Caja Recolectora
Conducción
Tanque almacenamiento
Red distribución.
Caja distribuidora

Nacimiento o Galería

Caja Recolectora
Conducción
Tanque almacenamiento •
Red distribución
Caja distribuidora

Nacimiento o Galeria
Caja colectora

Nacimiento o Galeria .
Caja recolectora

Nacimiento o Galería
Caja Colectora

SERVICIO DE
MANTENIMIENTO
INSTALACIÓN

3 meses

3 meses
6 meses
6 meses
6 meses
6, meses

3 meses

3 meses
6 meses
6 meses
6 meses
6 meses

1 ano
1 aSo

1 año
1 año

1 año
1 año

EJECU-
TANTE

C

C

c
c
c
c

c

c
c
c
c
c

c
c

c
c

c
c



DIA FECHA MES
RUTA Y
SISTEMAS

INSTALACIONES A
SERVIRSE EN CADA

SISTEMA

SERVICIO DE
MANTENIMIENTO
INSTALACIÓN

EJECU-
TANTE

Lun

Lua

Lun

Lun

Lun.

Lun

11

18

21

25

28

4

8

11

Mayo

Mayo

Mayo

Majo

Jun

Jun

Jun

ROTA 4 ;

1, Mocohan
2, Santa Elena
3, "Buena Tieta(2)
it. El Guapinol(2)

RUTA 5

1. La Garrucha
2. Patoquer
3. Saquitacaj(3)
4. Chuacruz

Fa lama
5. Hacienda Vieja

6. Xebasin

RUTA 6

1. Xeatzan Alto-
2. Caquixajay
3. El Caman
RUTA 7 •.

1.. Santiago
Zamora

2. San Luis
Pueblo Nuevo

3. Xeparquiy
4. Xejolom

RUTA 8

1. Sabana Redonda
2. Guadalupe
3. Chapas
4. Sta. Rosa de

Lima

RUTA 9
1. Sta. Cruz

Naranjo (3) •
2. El Encí.í»6n(2)
3. El Salitre

Nacimiento o Galería
Caja Colectora

Nacimiento o Galeria
Caja colectora

Nacimiento o Galería
Caja colectora

Nacimiento o Galeria

Caja Colectora

Nacimiento o Galeria
Caja colectora

Nacimiento o Galería

Caj:a colectora

1 afio
1 ano

1 año
1 afio

I ano
1 ano

1 año

1 ano

1 ano
1 año

1 año

1 afto

C
c

c
c

c
c

c

c

c
c

c

c



• - • S -

DIA

Lun

Lun

Lun

Lun

Lun

FECHA

23

27

30

3

6

IÛ

20

24

27

31

MES

Jul

Jul

Ag

Ag

•

Ag

Ag

RUTA Y '•
SISTEMAS

, :

ROTA 13

1. Sta. Gertru-
dis (2)

2. Tunillas
3. Lae Cabezas
4. La Esperanza

ROTA 14

1. El Rodeo
2...El Milagro
3. Obero

RUTA 15

1. Las Agujitas
2. San Manuel

Chaparrón (3)

3. El Piñal

RUTA 16

1. Sapuyuca (2)
2. El Jicaral
3. Tierra Blanca
4, El Estoraque

RUTA 17

1, La Esmeralda
2, El Trapiche(3)

! INSTALACIONES A
'SERVIRSE EN CADA

SISTEMA

Red distribución
Cajfe distribuidora

Nacimiento ó Galeria

Caja colectora
Conducción
Tanque almacenamiento
Red distribución
Caja, distribuidora

Nacimiento o Galeria
Caja colectora
Conducción
Tanque almacenamiento
Red distribución
Caja distribuidora

Nacimiento o Galería
Caja colectora

Conducción
Tanque almacenamiento
Red distribución
Caja distribuidora

Nacimiento o Calería
Caja Colectora
Conducción
Tanque almacenamiento
Red distribución
Caja distribuidora

Nacimiento o Galería
Caja Colectora

SERVICIO DE
MANTENIMIENTO
INSTALACIÓN

6 meses
6 meses

3 meses

3 meses
. ., 6 meses

6 meses,
6 róeses
$ meses

3 meses
3 meses
6 meses
6 meses
6 meses
6 meses

3 meses
3 meses

6 meses
6 meses
6 meses
6 meses

3 meses
3 meses
6 meses
6 meses
6 meses
6 meses

3 meses
3 meses

EJECU-
TANTE

C

c

c

c
c
c
c
c

c
c
c
c
c
c

c
c

c
c
c
c

c
c
c
c
c
c

c
c
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DIA

Lun

Lua

Lun

Lun

Lun

FECHA

10

14

17

21

1

5

8

12

15

19

MES

Sep

Sep

Oct

' •

Oct

Oct

ROTA Y
SISTEMAS

3. El Jlcaro(2)
4. El Rosario;

RUTA 18

1. Contepeque
2. El Zapote (2)
3. Estatizuela(3)

RUTA 19

1. Zacuapa (3)
2. Santa Cruz"
3. San Pablo
4. San Antonio
5. El Pino

RUTA 11

1. San Luis
2.- Joya Grande
3. Platanares
4. La Libertad

RUTA 12

1. Las Delicias
del Jobo

2. El Cacahuito
3, El Papayo
4. Tepcaco

RUTA 13

1. Sta. Gertru-
dis (2)

2. Tunillas
3. Las Cabezas
4. La Esperanza

• INSTALACIONES A
; SERVIRSE ES CADA

SISTEMA

Conducción
Taüque almacenamiento
Red distribución
Caja distribuidora

. • . . • . .

Nacimiento o Galeria
Caja colectora
Conducción
Tanque almacenamiento
Red distribución
Caja distribuidora

Nacimiento o Galeria
Caja colectora
Conducción
Tanque almacenamiento
Red distribución
Caja distribuidora

Nacimiento o Galería
Caja colectora

Nacimiento o Galería

Caja colectora

Nacimiento o Galería

Caja colectora

SERVICIO DE
MANTENIMIEHTO
INSTALACIÓN

6 meses
6 meses
6 meses
6 meses

3 meses
• - 3 meees

6 meses
6 meses
6. meses
6 meses

,3 meses
3 meses
6 nese3
6 meses
6 meses
6 meses

3 meses
3 meses

3 meses

3 meses

3 meses

3 meses

EJECU-
TANTE

C
C
C

e

C
C
c
c
c
c

c
c
c
c
c
c

c
G

c

c

c

c



DIA

Lull

Lua

Lun

Lun

Lun

FECHA

22

26

5

9

12

16

19

23

26

30

MES

Oct

Nov

Nov

Nov

Nov'

RUTA Y.
SISTEMAS J-

RUTA 14

1. £1 Rodeo
2. El Milagro
3» Obero

RUTA 15

1. Las Agujitas
2. San Manuel

Chaparrón (3)
3. El Final

RUTA 16

1. Sapuyuca <2)
2. El Jicaral
3. Tierra Blanca
4. El Estoraque

RUTA 17

1. La Esmeralda
2. El Trapiche(3)
3, El Jicaro (2)
4. El Rosario

RUTA 18

1. Contepeque
2. El 2apote (2)
3. Estanzuela (3)

INSTALACIONES A
i SERVIRSE KM CADA

SISTEMA

Nacimiento ò Galería
Caja Colectora

Nacimiento o Galeria
Caja colectora

Nacimiento o Galería
Caja Colectora

Nacimiento o Galeria
Caja colectora

Nacimiento o Galeria
Caja colectora

•

SERVICIO DE
MANTENIMIENTO
INSTALACIÓN

3 meses
3 tnèses

3 meses
3 meseg

3 meses
3 meses

3 meses
3 meses

. -

3 meses
3 meses

EJECU-
TANTE

C
C

C
G

C
c

c
c

c
c



ANEXO A. 10

UNIDAD EJECUTORA DEL PROGRAMA DE ACUEDUCTOS RURALES

DEPARTAMENTO DE OPERACIONES

CALENDARIO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE INSTALACIONES DE

LOS SISTEMAS DE AGUA'POTABLE DE ]Lá REGIONAL CHNTRAL

PERIODO DEL lo. DE ENERO AL 31 DE DICIEMBRE DE 1979

CUADRILLA No.*2 - RUTAS 11 A 19

DIA

Lun

Lun

Lun

FECHA

15

19

22

26

29

. •

2

MES

Ene

Ene

> •

Ene

Feb

RUTA Y
SISTEMAS

RUTA 11

1. San Luis
2. Joya Grande
3. Platanares
4. La Libertad

RUTA 12
1. Las Delicias

del Jobo
•2. El Cacahuito
3. El Papayo
4, El Tepeaco '

RUTA 13

1. Sta. Gertru-
dis (2)

2. lunillas
3. Las Cabezas
4. La Esperanza

INSTALACIONES A
SERVIRSE EN CADA

EISTEHA

Nacimiento o Galeria
Caja colectora
Conducción
Tantjue almacenamiento
Red distribución
Caja distribuidora

Nacimiento o Galeria

Caja colectora
Conducción
Tanque almacenamiento
Red distribución
Caja distribuidora

Nacimiento o Galería

Cajá colectora
Conducción
Tanque almacenamiento
Red distribución
Caja distribuidora

SERVICIO DE
MANTENIMIENTO
INSTALACIÓN

. 3 meses
3 meses
6 meses
6 meses
6 meses
6 meses

3 meses

3 meses
6 meses
6 i»eses
6 meses
6 meses

3 meses

3 meses
6 meses
6 meses
6 meses
6 meses

EJECU-
TANTE

C
C

c
c
c
c

c

c
c
c
c
c

c

c
c
c
c
c

Nota: Los dígitos entre paréntesis indican el número de aldeas servidas por el
sistema.
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DIA

Lun

tun

Lun

Lun

Lun

FECHA

5

9

12

16

19

23

26

2

12

16

MES

Feb

¥eb

Feb

Feb

Mar

Mar

RUTA Y
SISTEMAS

RUTA 14

1. El Rodeo
2. El Milagro
3. Obero

RUTA 15

1. Las Agujitas
2. San Manuel

Chaparrón (3)
3. El Piñal

RUTA 16

1. Sapuyuca (2)
2. El Jicaral
3. Tierra Blanca
4. El Estoraque

ROTA 17

1. La Esmeralda
2. El Trapiche

(3)
3. El Jícaro (2)
4. El Rosario

RUTA 18

1. Contepeque
2. El Zapote- (2)
3. Estanzuela(3)

INSTALACIONES A
: SERVIRSE EN CADA

SISTEMA

Nacimiento o Galeria
Caja colectora
Conduceifin
Tanque almacenamiento
Red distribución . '
Caja distribuidora

Nacimiento o Galería

Caja colectora
Conducción
Tanque almacenamiento
Red distribución
Caja distribuidora

Nacímieríto o Galería
Caja colectora
Conducción
Tanque almacenamiento
Red distribución
Caja distribuidora

Nacimiento o Galería
Caja colectora

Conducción
Tanque almacenamiento
Red distribución
Caja distribuidora

Nacimiento o Galeria
Caja colectora
Conducción
Tanque almacenamiento
Red distribución ..
Caja distribuidora

SERVICIO DE
. MANTENIMIENTO
INSTALACIÓN

3 meses
3 meses
6 meses.
6 meses
6 meses-
6 meses

3 «teses

3 meses
6 meses
6 meses
6 meses
6 meses

3 meses
3 meses
6 meses
6 meses
6 raeéea

. 6 meses

3 meses
3 roeses

6 meses
6 meses
6 meses
6 meses

3 meses
3 meses
6 meses
6 meses
6 meses
6 meses

EJECU-
TANTE

C
C
c
c
c
c

Ç

c
c
c
c
c

c
c
c
c
c
c

c
c

c
c
c
c

c
c
c'
c
c
c
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DIA

Lun

Lun

Lun

Lun

Lun

Lua

FECHA

19

23

2

6

16

20

23

27

, 7

11

14

18

MES

Mar

Abr

Abr

Abr

Mayo

Mayo

RUTA Y
SISTEMAS

RUTA 19

l..Zacuapa (3)
2. Sta. Cruz
3. San Pablo
4. San Antonio
5. El Pino (7)

RUTA 11

1. San Luis
2. Joya Grande
3. Platanares
4. La Libertad

RUTA 12

1. Las Delicias
del Jobo

2. Él Cacahuito
3. El Papayo
4. Tepeaco

RUTA 13

1. Santa Gertru-
dis (2)

2. Tunillas
3. Las Cabezas
4. La Esperanza

RUTA 14

1. El Rodeo
2, El Milagro
3, Obero

RUTA 15

1, Las Agujitas
2, San Manuel

Chaparrón (3)
3. El Piñal'

: INSTALACIÓN S A
SERVIRSE EN CADA

SISTEHA

' , '•

Nacimiento o Galería .
Caja colectora
Conducción
Tanque almacenamiento
Red distribución
Caja distribuidora

Nacimiento o Galería
Caja colectora

Nacimiento o Galería

Caja, colectora

Nacimiento o Galería

Caja colectora

Nacimiento o Galería
Caja colectora

Nacimiento o Galeria

Caja colectora

SERVICIO DE
MANTENIMIENTO
INSTALACIÓN

3 meses
3 mases

• " ' 6 meses
6 meses

- 6 meses
6 meses

1 año
1 aSo

1 afio

1 año

1 año

1 año

1 año
1 año

1 año

1 ano

EJECU-
TANTE

G
C
C
C
c
c

c
c

c

c

c

c

c
c

c

c



DIA

Lun

Lun

Lun

Lun

Lun

Lun

FEClIA

21

25

28

1

11

15

18

22

9

13

16

20

MES

Mayo

Mayo

Jun

Jun

Jun

Jul

Jul

RUTA Y.
SISTEMAS ; *

RUTA 16

1. Sapuyucà (2)
2. El Jicaral
3. Tierra Blanca
,4. El Estoraque

RUTA 17

1. La Esmeralda
2.: El Trapiche (3)
3. El Jícaro (2)
4. El Rosario

RUTA 18

1. Contepeque
2. El Zapote (2)
3. Estanzuela (3)

RUTA 19

1. Zacuapa (3)
2. Santa Cruz
3. San Pablo
4, San. Antonio
5. El Pino (7)

RUTA 11

1. San Luis
2. Joya Grande
3, Platanares
4. La Libertad

RUTA 12

1. Las Delicias
del Jobo

2. El Cacahuito
3. El Papayo
4. Tepeaco

INSTALACIONES A
: SERVIRSE EN CADA

SISTEMA

Nacimiento o Galería
Caja colectora

Nacimiento o Galería
Caja colectora

Nacimiento o Galería
Caja colectora

Nacimiento o Galería
Caja colectora

Nacimiento o Galería
Caja colectora
Conducción
Tanque almacenamiento
Red distribución
Caja distribuidora

Nacimiento o Calería

Caja colectora
Conducción
Tanque almacenamiento

SERVICIO DE
MANTENIMIENTO
INSTALACIÓN

1 año
1 año

-

>1 afio
1 ano

1 año
1 afío

1 año
1 año

3 meses
3 meses
6 meses
6 meses
6 me ses
6 meses

3 meses

3 meses
6 meses
6 meses

EJECU-
TANTE

C
C

C

c

c
c

c
c

c
G
C
C
c
c

no
n 

o
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DIA

Lun

Lun

Lun

Lun

Lun

FEC11A

18

22

9

13

16

20

23

27

3.0

3

MES

J u n

J u l

J .u l

J u l

J u l

Ag

ROTA Y
SISTEMAS

RUTA 10

! . . Joyas de -San
Nicolás

2. Buena Vista
3. La Patagonia

• ( 2 )

RUTA 1

1. El Durazno(8)
2 . Mesil las

Bajas (3)
3 . Lo de Bran

RUTA 2

1. El Chorro
2 . Sau Antonio(2)
3 . Los Achiotes
4 . Los Mixcos (2)

RUTA 3

1. Xulumajlllo(2)
2 . Sta . Ri ta
3 . Sausi r isay (2)
4 . El Paso de

las Jalapaa(2)

RUTA 4

1, Mocohan
2 . Santa Elena
3 . Buena Vista(2)
4 . El Guapinol(2)

INSTALACIONES A
SERVIRSE EN CADA

: SISTEMA

Nacimiento o Galer ía .

Caja colectora

Nacimiento o Galería
Caja Colectora

Conducción
Tanque almacenamiento
Red d i s t r ibuc ión
Caja distribuidora

Nacimiento o Galería
Caja colectora
Conducción
Tanque almacenamiento
Red distribución
Caja distribuidora

Nacimiento o Galeria
Caja Colectora
Conducción
Tanque almacenamiento
Red distribución
Caja distribuidora

Nacimiento o Galeria
Caja colectora
Conducción .
Tanque almacenamiento
Red distribución
Caja distribuidora

SERVICIO DE
MANTENIMIENTO

raSÏALACIOH

. 1 afio

1 año

. 3 meses
3 meses

6 meses
6 meses
6 ineses
6 meses

3 meses
3 meses
6 meses
6 meses
6 meses
6 meses

3 meses
3 meses
6 meses
6 meses
6 mesas
6 meses

3 meses
3 meses
6 meses
6 Ineses
6 meses
6 meses

EJECU-
TANTE

C

c

c - •

c ,

c
c
c
c

c
c
c
c
c
c

c
c
c
c
c
Ç

c
c
c
c
c
c
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DIA

IiUn

tun

Lun

Lun

LUT

FECHA

6

10

¿0

24

27

31

3

7

10

14

MES

Ag

Ag

Ag

•

Sep

Sep

RUTA Y ...
SISTEMAS

RUTA 5

1. La Garrucha
2, Patoquer
3. Saquitacaj(3)
4. Chuacrúz Pa-

lamá
5. Hacienfla Viejf
6. Xebasin

RJÍTA 6

1. Xeatzan Alto
2. Caquixajay
3. El Catuán

RUTA 7

1, Santiago-
Zamora

2. San Luis
Pueblo Nuevo

3. Xeparquiy
4. Xélojom

RUTA 8

1. Sabana Redon-
da

2. Guadalupe
3. Chapas
4. Sta, Rosa de

Lima

RUTA 9

1, Sta. Cruz.
Naranjo (3)

2. El Encinta(2)

; INSTALACIONES A
• SERVIRSE EN CADA

,. SISTEMA,

J

Nacimiento o Galeria
Caja colectora
Conducción
Tanque almacenamiento

Red distribución
Caja distribuidora

Nacimiento o Galería
Caja colectora
Conducción
Tanque almacenamiento
Red distribución
Caja distribuidora

Nacimiento o Galería

Caja colectora

Conducción
Tanque almacenamiento
Red distribución
Caja distribuidora

Nacimiento o.Galeria

Caja colectora
Conducción
Tanque almacenamiento
Red distribución
Caja distribuidora

Nacimiento o Galería

Caja colectora

SERVICIO DE
MANTENIMIENTO
INSTALACIÓN

3 meses
3 meses
6 ineses
6 meses

6 meses
6 meses

3 meses
3 meses
6 meses
6 meses
6 meses
6 meses

3 laeses

3 meses

6 meses
6 meaes
6 meses
6 meses

3 meses

3 meses
6 meses
6 meses
6 meses
6 meses

3 meses

3 meses

EJECU-
TANTE

C

c
•C

c
c
c

c
c
c
c
c
c

c

c
c

•: C

c

c

c
c
c
c
c

c

c
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DIA

Lun

Lun

Lun

Lun

Lun

FECHA

17

21

1

5

8

12

15

19

22

26

MES

Sep

Oct

Oct

Oct

Oct

RUTA Y
SISTEMAS "

3 . El Sa l i t r e

.RUTA 10

1. Joyas de San
Nicolás.

2. Buena .Vista
3 , La Patagonia

(2)

RUTA 1

1. El Durazno" (8)
2 . Mesillas

Bajas (3)
3 . Lo de Bran

RUTA 2,

1. El Chorro
2. San Antonio(2)
3 . Los Achiotes
4 . Los Mixcws (2)

ROTA 3

1. Tulumajillo(2)
2 . Santa Rita .
3 . Sansirisay (2)
4 . El Paso de

las Jalapas

RUTA 4

1. Mocohan.
2 . Santa Elena
3 . Buena Vista(2;
4 . El Guapinol (2)

INSTALACIONES A
¡ SERVIRSE EN CADA

SISTEMA

Conducción
Tanque almacenamiento
Red d i s t r i bue ion
Caja distribuidora

Naciraiento o•Ga1erla

Caja colectora
Conducción
Tanque almacenamiento
Red distribueion
Caja distribuidora

Naóimiento o Galeria
Caja colectora

Nacimiento o Galeria
Caja colectora

Nacimiento o Galería
Caja colectora

Nacimiento o Galería <-
Caja colectora

SERVICIO DE
MANTENIMIENTO

INSTALACIÓN

6 meses
6 meses
6 meses
6 meses

3 tneses

3 meses
6 meses
p, meses
6 meses
6 meses

3 meses
3 meses

3 meses
3 meses

3 tneses
3 meses

3 meses
3 meses

EJECU-
TASTE

C
C
c
c

c
c
c
c
c

c
c

c
c

c
c

c
c
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DIÀ

Lun

Lut!

Lun

Lun

FECHA

5

9

12

16

19

23

26

30

MES

Nov

Nov

Nov

Nov

ROTA Y
SISTEMAS..

RUTA 5

1. La Garrucha
2. Patoquer
3. Saquitacaj.(3)
4, Chuacruz

Palamâ
5* Hacienda Vieja
6, Xebasin

RUTA ô

1. Xeatzan Alto
2. Caquixaj ay
3. El Caman

RUTA 7
1. Santiago'

Zamora
2. San Luis

Pueblo Nuevo
3. Xeparquiy
4. Xejolom

RUTA 8

1. Sabana Redouda
2. Guadalupe
3. Chapas
4, Santa Rosa de

Lima

INSTALACIONES A
• SERVIRSE EN CADA
; SISTEMA

Nacimiento o Galeria
Ca}a colectora

Nacimiento o Galeria
Caja colectora

Nacimiento o Galeria

Caja colectora

Nacimiento o Galería
Caja colectora

SERVICIO DE
MANTENIMIENTO
INSTALACIÓN

3 meses
3 meses

•

'3 meses
3 IEÊSÊS

3 meses

3 meses

3 meses
' 3 meses

EJECU-
TANTE

C

c

c
c

c

c

c
c
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UNIDAD EJECUTORA DEL PROGRAMA DE ACUEDUCTOS RURALES
DEPARTAMENTO DE OPERACIONES

CALENDARIO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE INSTALACIONES
DE LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE DE LA REGIONAL DE ORIENTE

PERIODO: lro. DE ENERO AL 31 DE DICIEMBRE DE 1979

DIA

Lunes

Lunes

Lunes

Lunes

Lunes

FECHA

s :

5

9

5

.9

2

23

MES

enero
-

febreb

Marz.

i- ...

Abril.

Abril

RUTA Y SISTE MA

Ruta 1
1. Cruz Calle

2. Santa Cruz
3. Vado Hondo

<4*>
4. El Obraje

Ruta 2
1. San Juan

2. El Terrero
3. Nuevo Sun-

zapote

Ruta 3
1. La Pepesea

2. Encinitos
(3)

3. El Terrero
(2)

-

Ruta 1
1. Cruz Calle
2. Santa Cruz
3. Vado Hondo

(4)
4. El Obraje

Ruta 4
1. El rico(2)

INSTALACIONES A SERVISSE EN C/
.SISTtU*.

Nacimiento o ga-
lería
Caja Colectora
Conducción

Tanque Almacén.
Red de Distrib.
Caja Distrib.

Nacimiento o ga-
lería
Caja Colectora
Tanque Almacén.
Conducción
Red de Distrib.
Caja Distribu.

Nacimiento o ga-
lería
Caja Colectora

Conducción
Tanque Almac.
Red de Pistrib.
Caja Distrib.

Nacimiento o Gale
ria
Caja Colectora

Nacimiento o gal.

5EHVIOODE UÍMlt
NIMIEKTO F>*«4 «ST*-

3 meses

3 meses
6 meses

6 meses
6 meses
6 meses

.3 meses

3 meses
6 meses
6 meses
6 meses
6 meses

3 meses •

3 meses

6 meses
6 meses
6 meses
6 meses

-1 año

1 año

3 meses

EJECUTANTE

c

c
c

c
c
c

c

c
c
c
c
c

c

c

c
c
c
c

c

c

c
* Los dígitos entre paréntesis indican el número de aldeas servidas por

el sistema. r
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DIA

Lunes

Lunes

Lunes

Lunes

Lunes

Lunes

FECHA

21

7

9

21

4

6

9

13

23

6

MES
...

Mayo

9

Mayo

Junio

Julio

i— . r

Julio

Agosto

RUTA Y SISTEMA

2. Quiriguá (5)
3. Juan de Paz

(2)
4. Mariscos!
5. El Gran Ca-

ñón

Ruta 2 , ;
1. San Juan:

2. El Terrero
3. Nuevo Sunza-

pote

Ruta 5
1. Boca Ancha
2. Chichipate

Ruta 3
1» La Pepe sea
2. Encinitos(3)
3. El Terrero

(2)

Ruta 1
1. cruz Calle
22 Santa Cruz
3. Vado Hondo

(4)
4. El Obraje

Ruta 4
1. El Rico(2)
2. Quiriguá (5\
3. Juan de paz

(2)
4: Mariscos
5. El Gran Ca-

ñón

Ruta 2
1. San Juan
2. El Terrero
3. Nuevo Sunza-

pote

INSTAL.ACIOMES A SERVIRSE EN C/

SISTEMA.

Caja Colectora
Conducción
Tanque Almac.
Red de Distrb.
Caja Distribui-
dora

Nacimiento o ga-
lería
Caja Colectora

•

Nacimiento o Gal,
Caja Colectora s

Conducción
Tanque Almacén.
Red de"Distrib,
Caja Distrib.

Nacimiento o gal.
Caja Colectora

Nacimiento o' Gal.
Caja Colectora
Conducción .
Tanque Almac.
Eed de Distrib.
Caja Distrib.

Nacimiento o Gal,
Caja Colectora

Nacimiento O gal,
Caja Colectora
Conducción
5Ea nque A Ima ce.

SEBVICW CEUAIfTe-

HIUIEMTO H»»* IH51A-
HCIOH

3 meses
6 meses
6 meses
6 meses
6 meses

1 año

1 año

3 meses
3 meses
6 meses
6 meses
6 meses
6 meses

1 año
1 año

3 meses
3 meses
6 meses
6 meses
6 meses
6 meses

1 año
1 año

3 meses
3 meses
6 meses
6 meses

EJECUTANTE

c
c
c
c
c

c

c

c
c
c
c
c
c

c
c

c
c
c
c
c
c

c
c

c
c
c
c



- 3 -

ia, M

DIA

Lunes

Lunes

Lunes

Lunes

Lunes

Lunes

Lunes

FECHA

20

3

7

8

22

5

7

19

3 '

5

MES

Agosto

Sept.

Oc tub.

Öctüb.

NOV.

Nov.

Die.
•

RUTA Y SISTEMA

Ruta 5
1. Boca Ancha
2. Chichipate

Ruta 3
1. La Pepesca
2. EncinitosO)
3. El Terrero(2

Ruta 1
1. Cruz Calle
2. Sta. Cruz
3. Vado Hondo

(4)
4. El Obraje

Ruta 4
1. El Rico(2)
2. Quxrigué (5)
3. Juan de Paz

(2)
4. Mariscos
5. El Gran Ca-

ñón

Ruta 2
1. San Juan
2. El Terrero
3. Nuevo Sunza-

pote

Ruta 5
1. Boca Ancha
2. Chichipa te

Rulía 3
.1. La Pepesca
2. Encinitos(3)
3. El Terrero(21

HOTilACIOHES »SEHVWSt EN C/

SISTF.Ut ' . ' '':•

Red de Distribu.
Caja Distrib.

- ' •

Nacimiento o Gal
Caja Colectora

Nacimiento;o Gal
Caja Colectora
Conducción '
Tanque Alraac.
Red de Distrito.
Caja Distrib.

Nacimiento o Gal.
Caja Colectora

Nacimiento o Gal.
Caja Colectora
Conducción
Tanque Almacena-
Red de Distrib.
Caja Distribu.

Nacimiento O Gal.
C*ja Colectora

Nacimiento o Gal.
Caja Colectora<
Conducción *
Tanque ^lmacen.
Red de Distrib,
Caja Distribuid-

Nacimiento o Gal.
Caja colectora

«cnviC» OEMAMTC

N1UKKT0 f»<4A IH31A

LACIO» •-•

6 meses
6 meses

1 año
.1 año

3 meses
3 meses
6 meses
6 meses
6 raeses
6 meses

3 meses
3 meses

3 meses
3 meses
6 meses
6 meses
6 meses
6 meses

3 meses
3 meses

3 meses
3 meses
6 meses
6 meses
6 meses
6 meses

3 ijieses
3 meses

EJCCUTAMTE

c
c

c
c

c
c • •

c
c
c
c

c
c
1

c
c
c
c
c
c

c
c

G
c
c
c
c
c

c
c.



Anexó A . 12

MINISTERIO DE SALUD PUBLICA y ASISTENCIA SOCIAL

UNIDAD EJECUTORA DEL PROGRAMA DE ACUEDUCTOS RURALES

DEPARTAMENTO DE OPERACIONES

CONTROL DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y DANOS DE INSTALACIONES

FECHA
PERSONAQUE

REALIZO "EL
TRABAJO

TIEMPO
EMPLEAK

SUPERVI-
SADO POR TRABAJO REALIZADO MATERIALES

EMPLEADOS

INFORMADO POR.' FECHA:

REVISADO POR.' FECHA:

Indicar manteni-
miento de acuer-
do con el calen-
dario o explicar
daños.

Indicar clase de
material y número
de bodega



Anexo A,13

INSTRUCTIVO PARA LLENAR EL FORMULARIO DE
CONTROL DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y DAÑOS DE INSTALACIONES

El formulario de control de mantenimiento preventivo y
daños de instalaciones,, tiene varias columnas cuyo deta-

lle y explicación es el siguiente:

a) Fecha: Columna que señala la realización del trabajo
de mantenimiento o de la reparación del daño, según el

caso.

b) Persona que realiza el trabajos Columna en la cual se
anotará el nombre de la persona o de la cuadrilla encar-

gada de la ejecución.

c) Tiempo empleadoÎ Columna en la cual se anotará el tiem-
po que se demoró en ejecutar el trabajo^, en horas o días.

d) Supervisado por; Columna en la cual se debe incluir el
nombre de la persona autorizada que revisó el trabajo

y lo aprobó.

e) Trabajo realizado; Columna en la que se debe escribir
la labor que se ha ejecutado con las siguientes modali-

dades.

1) Cuando el trabajo corresponde a la ejecución de cual-
quiera de las programaciones calendarias de manteni -

miento preventivo,, y éste se ha desarrollado sin ninguna com-
plicación* se repetirá en esta columna lo indicado en el calen-
dario. Por ejemplo Cruz Calle- conducción- 6 meses„ indicará
que se cumplió el trabajo de mantenimiento de 6 meses para la
conducción del acueducto de Cruz Calle del programa de mante -
nimiento preventivo.

2) Cuando el trabajo corresponda a la reparación de un
dañop en la misma columna^ se describirá en pocas pa-

labras el daño y su reparación.

f) Materiales usados; Los materiales usados en cada trabajo
se anotarán en la última columna del cuadro. Se indicará

la clase de material^ y dentro de lo posible„ el nombre con el
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que está registrado dicho material en la bodega de la insti -
tuciörii, para facilitar su control en la parte técnica,, y por
el Departamento Administrativo para el control de bodega y
calculo de costos de operación y mantenimiento.

g) Informado por; En esta linea se escribirá el nombre
de la persona que presenta el informe.

h) Revisado por: En esta línea se escribirá el nombre del1

ingeniero que revisó el informe de control.



Anexo A.14

INSTRUCTIVO A NIVEL DE OPERADOR DE ACUEDUCTO

I. OBLIGACIONES DIARIAS DEL OPERADOR

1. Controlar el caudal que llega al tanque de almace-
namiento. En caso de que se notara disminución^ re-

correr la línea de conducción para determinar posibles fugas,,
estado de funcionamiento de las válvulas de aire y de purga,,
cajas rc-Œpe^presion y caja colectora,, así como la captación
y corregir las deficiencias encontradas.

2. Manipular las válvulas de la red de distribución y
del tanque de almacenamiento de acuerdo con las ins-

trucciones del Encargado de Manteminiento.

II. OBLIGACIONES MENSUALES DEL OPERADOR

1. Limpiar la toma de agua y el área alrededor de e'sta,,
incluyendo el retiro de materiales extraños de su in-

terior.

2. Limpiar la cuneta de protección y el área alrededor
del nacimiento o de la galería de filtración.

3. Inspeccionar la caja colectora y el área a su alre-
dedor para detectar problemas y corregirlos,, de ser el caso.
Limpiar el área adyacente a la caja y la cuneta de protección.
Limpiar la pichacha.

4. Inspeccionar la línea de conducción para controlar
su funcionamiento general. Purgar las válvulas y

limpiar las cajas de válvulas y las cajas rompe-presión.

5. Inspeccionar las vías en las que esta enterrada la
red de distribución para deterctar fugas y otras

anomalías y corregirlas de ser el caso o informar de las mis-
mas al Encargado de mantenimiento. Anotar en las hojas re-
gistro las novedades encontradas. Limpiar y revisar las cajas
de válvula.

6- Inspeccionar las cajas distribuidoras del caudal y
el área adyacente para detectar problemas y corre -

girlos de ser el caso. Limpiar el área alrededor de la caja
y la cuneta de protección. Revisar la válvula de flotador.



III. OBLIGACIONES GENERALES DEL OPERADOR

1. Mantener limpias en todo momento las instalacio-
nes y sus alrededores.

2. Vigilar constantemente las instalaciones y su fun-
cionamiento.

3. Colaborar en todos los trabajos e inspecciones que
realice el personal de manteminiento y otro de

mayor jerarquia.

4. Limpiar las herramientas de trabajo

5. Informar inmediatamente a los encargados de mante-
nimiento cualquier problema que se presentara en

el sistema.



ANEXO A.IS

UNIDAD EJECUTORA DEL PROGRAMA DE ACUEDUCTOS RURALES

DEPARTAMENTO DE OPERACIONES

INFORME DE INSPECCIÓN

SISTEMA MUN1CIP!O . DEPARTAMENTO

FFfiHA ELABORADO POR. REVISADO POR.

GRU
PO.

A

B

C

H

0

P

Q

R

ESTADO EN QUE SE ENCONTRO L A

INSTALACIÓN DEL ACUEDUCTO

TOMA AGUA SUPERFICIAL

NACIMIENTO

GALERIA DE FILTRACIÓN

POZO PROFUNDO

CAJA COLECTORA

TANQUE CONCRETO

TANQUE METÁLICO

CONDUCCIÓN

RED DE DISTRIBUCIÓN .

CAJA DISTRIBUIDORA

OPERACIÓN

8 R M

MANTENI-
MIENTO.

B R M

B= BUENO, R= REGULAR, M= MALO. MARCAR X. LO QUE CORRESPONDA.

RECOMENDACIONES : (SOLO SI SE HA MARCADO ü 0 Ü )

. •



Anexo A,16

UNIDAD EJECUTORA DEL PROGRAMA ÜE ACUEDUCTOS RURALES

D E P A R T A M E N T O . D E O P E R A C I O N E S ....

CALENDARIO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE INSTALACIONES

DE LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE DE LA-REGIONAL OCCIDENTAL

Período del lo. de Enero al 31 de Diciembre de 1979

CUADRILLA No. 1 • , ; ' RUTAS No. 1 a No. 9

CHA
Lunes

Lune s

Lunes

Lunes

FECHA

15
19

22
26

29
2

5
9

MES

¡nero

Enero

Enero
Febrerc

Febrerc

RUTA Y SISTEMA

Ruta No. 1
La Victoria

Chuisuc
San Isidro
Chivarreto

Ruta No. 2
Los Trapichitos

Acul

Ruta No. 3
Nuca

Acul

Ruta No. 4
Panimaché (3)

San Marcos La
Laguna

INSTALACIONES t, SERVASE EM C/
íis-reu*.

Nacimiento o gale
ría.
:aja Colectora
Conducción
Tanque almacena-'
niento.
ia ja Distribuidora
Red Distribución

Nacimiento o gale-
ría
Caja Recolectóla
Conducción
Tanque almaeena--
miento.
Caja Distribuidora
Red Distribución .

Nacimiento o gale-
ría.
Caja Colectora
Conducción
Tanque almacena-
miento.
Caja Distribuidora
Red Distribución

Jacimiento o gale-
ría.

Caja Colectora
Conducción
Tanque almacena-
miento.

SERVICIO Ot UA.HTC
HIMIENTO P*H4 W3T*-

3 meses
3 meses
6 meses

6 meses
6 meses
6 meses

3 meses
3 meses
6 meses

6 meses .
6 meses
6 meses

3 meses
3 meses
6 meses

6 meses
6 meses
6 meses

3 meses

3 meses
6 meses

6 meses

EJECUTANTE

c
c
c

c
c
c

c
c
c

c
c
c

c
c
c

c
c
c

c

c
c

c
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DÍA

Lunes

Lunes

Lunes

Lunes

FECHA

12
16

19
23

'2 6

2

12
16

MES

Febrero

• •

Febrero

Febrero

tfarzo
j r • • -

«larzo

RUTA Y SISTEMA

Ruta No. 5
Gracias a Dios
(3) ,

Ruta No. 6
Palacal

La Ceiba
Pajocá (2)

Ruta No. 7
San José Chacay

Pasajquím
Chacap (2)

Sacsiguãn

Ruta No. 8
Tzampoj

San Pablo Joco-
pilas.
La Máquina

KSTÍUCiOW:3 * SERVIRSE EN C/

SISTEMA,

Cajea Distribuido-
ra.
Red Distribución

Nacimiento
Caja Colectora
Conducción
Tanque almacena-
miento.
Caja Distribuido-
ra.
Red Distribución

Nacimiento o gale
ría.
Caja Colectora
Conducción
Tanque almacena-
miento-
Caja Distribuido-
ra.
Red Distribución

Nacimiento o gale
ría.
Caja Colectora
Conducción

Tanque almacena-
miento.
Caja Distribuido
ra.
Red Distribución

Nacimiento o gale
ría.

Caja Colectora
Conducción
Tanque almacena-
miento.
Caja Distribuido
ra.
Red Distribución

SERVICIO OEMAHTC

mumnro hww ¡NSW

L*CIOW

6 meses
6 meses

.3' meses
3 meses
6 meses

6 Ineses

6 meses
6 meses

3 meses
3 meses
6 meses

6 meses

6 meses
6 meses

3 me s e s

3 meses
6 meses

6 meses

6 meses
6 meses

3 meses

3 meses
6 meses

6 meses

6 meses
6 meses

FJCCUMMTE

c
c

c
c
C

C

C
C

c
c
c

c

c
c

c
c

, ,c

c

c
c

c

c
c

c

c
c



- 3

DIA

Lunes

Lunes

Lunes

Lunes

Lunes

Lunes

Lunes

Lunes

FECHA

19
23

2
6

16
20

23
27

7
11

14
18

21
25

28
1

MES

Marzo

Abril

Abril

Abril

^ayo

Mayo

Mayo

Mayo
Junio

RUTA Y SIS TEMA

Ruta NO.. 9
Arqueta I

Argueta II
El Tablón
Tzucubal (2) .

El Novillero
Patzuntzún
La Concordia

Ruta No. 1
La Victoria
Chuisuc
San Isidro
chivarreto

Ruta No. 2
Los Trapichitos
Acul

Ruta No'. 3
Nuca
Chiaval

Ruta No. 4
Panimaché (3)
San Marcos La
Laguna.

Ruta No. 5
Gracias a Dios
(3)

Ruta No. 6
Palacal
La Ceiba
Pajocá

Ruta No. 7
San José Chacay,
Pasajquím
Chacap (2)
Sacsiguân

IHSTAL4CI0MTS A StRVIRSt' EN C/

SISTEMA.

Nacimiento o gale
cía.,
Saja Colectora
Conducción :

Tanque almacena-
niento.

Caja Distribuidor
Red Distribución

Nacimiento o gale
ría.. .
Caja Colectora

Nacimiento o gale
ría.
Caja Colectora

Nacimiento o gale
ría.
Caja Colectora

Nacimiento o gale
ría.
Caja Colectora

Nacimiento
Caja Colectora

Nacimiento o gale
ría. .. ^ .
Caja" Colectora

íacimiento o gale
r í a . _ ••.

Caja Colectora

SERVICIÓ DEMAWTE

LACIOW

3 meses
3 meses
6 meses

6 meses

.6 meses
6 meses

1 afto
1 año

1 año
1 año

1 año
1 año

1 año
1 año

1 año
1 año

1 año
1 año

1 año
1 año

EJECUTANTE

C
C
c

c

c
c

' c ,
c

c
c

c
c

c
c

c
c

c
c

c
c



ÍN 1 A

DIA
Lunes

Lunes

Lunes

Lunes

Lunes

FECHA

11
15

18
22

9
13

16
20

23
27

MES

Junio

Junio.

Julio

Julio

Julio

RUTA YSJSTEMA

Ruta No. 8
Tzampoj
San Pablo Joco-
pilas.
La Máquina

Ruta No. 9
Arguera I ' • ':
Argueta II
El Tablón
Tzucubal
El Novillero
Patzuntzún
La Concordia

Ruta No. 1
La Victoria

Chuisuc
San Isidro
Chivarreto

Ruta No. 2
Los Trapichitos

Acul

Ruta No. 3
Nuca

Chiava1

IMOTALA&OMKS A SERVIRSE EH C/

SISTEMA. ' •

Nacimiento o'ga.lt.
ria. '.

Caja Colectóla

"Nacimiento o gale
ría.
Caja Colectora

Nacimiento o ga-
lería.
Caja Colectora
Conducción
Tanque almacena-
miento.
Caja Distribuido
ra.
Red Distribución

Nacimiento o ga-
lería.
Caja Colectora
eonducci&n
Tanque almacena-
miento.
Caja Distribuido
ra.
Red Distribución

Nacimiento o ga-
lería.
Caja Colectora
Conducción
Tanque almacena-
miento.
Caja Distribuido
r a . • . . " •

Red Distribución

SERVICIO O E M A M T E

MKIIENTO tftfit IN5U

L4CIC1W

1 año

I" afío

1 año
1 año

3 meses
3 meses
6 meses

6 meses

6 meses
6 meses

3 meses
3 meses
6 meses

6 meses

6 meses
6 meses

3 meses
3 meses
6 meses

6 raeses

6 meses
6 meses

I .SECUTANTE

c

c

c
c

c
c
c

c

c
c

c
c
c

c

c
c

c
Ç
c

c

c
c



DIA

Lunes

Lunes

Lunes

Lunes

FECHA

30
3

6
10

20
24

27

31

MES

Julio
Agosto

Agosto

Agosto

Agosto

RUTA Y SISTEMA

Ruta No. 4
Panimache

- - • • ' : - ' '

San Marcos La
Laguna.

• • ; \ • - . • • ;

Ruta No. 5
Gracias a Dios
•Î3)

Ruta No. 6
Palacal .

La Ceiba
Pajocâ

Ruta No. 7
San José Chacaya

pasajquím
Chacap (2) .
Sacsiguán

INSTALAaOUEÍ A S£fW»3£ EN C/

SISTEMA.

Nacimiento, o gale
ría.

Caja Colectora
Conducción
Tanque almacena-
miento.
Caja Distribuido
r a . . '•• . ' •

Red Distribución

N a c i m i e n t o ••••

Caja Colectora
Conducción
Tanque almacena-
miento. •
Caja Distribuido
ra.
Red Distribución

Nacimiento o ga-
lería.
Caja Colectora
Conducción
Tanque almacena-
miento.
Caja Distribuido
ra.
Red Distribución

Nacimiento o ga-
lería.
Caja Colectora
Conducción
Tanque almacena-
miento.
Caja. Distribtiiã_o

ra.
Red Distribución

MWIEKTO f*FW INSTA

LAC) CM

3 meses

3 meses
6 meses

•6 meses

6 meses
6 meses

3 meses
' 3 meses
6'. meses

.6 meses

6 meses
. 6 meses

3 meses
3 meses
6 meses

6 meses

t> meses
6 meses

3 meses
3 meses
6 meses

6 meses

6 meses
6 meses

EJECUTAHTt

c

c
c

c

c
ç

c
,-c
c

c

c
c

c
c
c

c
c
c

c
. c
c

c

c
c



- 6

OÍA

Lunes

Lunes

Lunes

Lunes

Lunes

Lunes

•

FECHA

10
r 14.

17
21

1
5

8
12

15
19

22
2Ç

MES

Septbre

Septbre

Octubre

Octubre

Octubre

Octubrí

RUTA Y SISTEMA

,Ruta No. 8
T z a m p o j ._' .__ •••

' • ' . ' ,

San Pabló Joco-
pilas. ,
La Maquina' ':

.Ruta- No. 9
Argueta I

Argueta II
El Tablón
Tzuçubal (2)

El Novillero

Patzuntzún

Ruta No.' 1 ,
La Victoria
Chuisuc
San isidro
Chivarretp

Ruta No. 2
Los Trapichitos
Acul

Ruta No. 3
Nuca
Acul

Ruta No. 4
Panimaché (3)
San Marcos La
Laguna.

HCTAUCKwKS * SERVISSE 'CM C/
ÍISTEUt .

; '

Nacimiento p gale
ría. •
Ca j a Cole c tora

Conducción
Tanque almacena-
miento.
Caja Distribuido-
x a . ' • ... ..

Red Distribución

Nacimiento o gala
ría.
Caja Colectora
Conducción
Tanque almacena-
miento.'
Caja Distribuido

ra.
Red Distribución

Nacimiento o gale
ría.
Caja Colectora-

•

Nacimiento o gale
ría.
Caja Colectora

Nacimiento o gale
ría.
Caja Colectora

Nacimiento o gale
ría.
Caja Colectora

¿ •

SERVICIO Df MAMTf

LACION

3 nié se s
3 meses

6 meses

6 meses

6 meses

3 meses
3 meses
6 meses

6 meses

6 meses
6 meses

3 meses
3 meses

3 meses
3 meses

3 meses
3 meses

3 meses
3 meses

EJECUTANTE

C
C

c

c
v e • ' •

c ,
C
C

c

c
c

c
c

•• •

c
c

c
c

c
c



- 7

DIA FECHA MES RUTA Y SISTEMA
IHÎTALAC10I*» * lEPtVWït, f M C /
SISTEMA." . '

SERVICIO DEMkWTE
NMIEMT
LAOOH

EJtCUTAHTt

Lunes

Aines

Lunes

Lunes

5
9 .

12
16

23

26
30

Novbre

Novbre

Novbre

Kqvbre

Ruta No. 5
Gracias a DioS
(3) :. , :

Ruta No. 6
Palacal
La Ceiba
Pajota (2) :

•Ruta No. 7
San José Chacay
Pasajquím
Chacap (2)
Sacs'iguán

Ruta No. 8
Tzampoj
San Pablo Jocö-
pilas.
La Máquina

Nacimiento
Caja Colectora

Nacimiento o gale
ría.
Caja Colectora

Nacimiento o; gale
ría..
Caja Colectora

Nacimiento o gale
ría.

Caja Colectora

3 meses
3 mases

3 meses
3 meses

3 meses
3 meses

3 meses
3 meses

C

c

c
c

c
c

G
c

Los dígitos entre paréntesis indican el número de aldeas servidas por
él sistema.



Anexo A.17

-UNIDAD EJECUTORA DEL PROGRAMA DE ACUEDUCTOS RURALES
DEPARTAMENTO DE OPERACIONES

CALENDARIO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE INSTALACIONES
DE LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE DE LA REGIONAL OCCIDENTAL

Periodo del lo. de Enere* al- 31. de Diciembre de 1979

CUADRILLA No. 2 RUTAS No. 10 a NÒ. 18

DIA
Lunes

Lunes

Lunes

'-

FECHA

15
19

22
26

29
2

•

MES

Enero

.. .

Enero

Enero
Febrerc

RUTAYSISTEMA

Ruta No, 10
San Fernando
Pabolaj
Esquipulas

Ruta No. 11
Tojninchün
Choapequez
Pin Pin

Ruta No. 12
Plan de la Glo
ria.
Feria
San Pedro Petz
(2)

•

IMTU-ACiOMNA MmvWaC EN C/
SUTtUÀ.

Nacimiento o gale
ría.
Caja Colectora
Conducción
Tanque almacena-
miento.
Caja Distribuido
ra.
Red Distribución

Nacimiento o gale
ría.
Caja Recolectóra
Conducción
Tanque almacena-
miento.
Caja Distribuido
ra.
Red Distribución

Nacimiento o gale
ría.
Caja Colectora
Conducción
Tanque almacena-
miento.
Caja Distribuid^
ra.
Red Distribución

SERVICIO0t UíkHTf

MUieNTOMttAfOUr
LACIOH

3 meses
3 meses

' 6 meses

6 meses

6 meses
6 meses

3 meses
3 meses
6 meses

6 meses

6 meses
6 meses

3 meses
3 meses
6 meses

6 meses

6 meses
6 meses

UtCUTAMTC

C-
c
c

c
c
c

c
c
c

c
. , c •

c

c
c
c

c
c
c



- 2

DIA

Lunes

Lunes

Lunes

Lunes

FECHA

5
9

.12
16

19
. 23

26
2

MES

Febrero

Febrero

^ ', - •

Febrero

Febrero
Marzo

RUTA Y SISTEMA

Ruta No. 13
Escujsijá ;
Venecia ,...., •
Sícabe Bella Vi_
ta..
Quipanibe

Ruta No. 14
Taltimiche .
Chixal
Sabalique
Tuilelén

Ruta No. 15
San Sebastian (2)
Cantones de Ser-
chii. '
San Isidro y Cu-

ya (2)

Ruta No. 16
Provincia Chiquj
ta.
Barranca Grande
y La Horqueta(2)
Guativil
Llano Grande y
Las Guayabas (2]

•

•CTALÍCIOHE3 * ÍCUVIBM IM C/

SISTEMA.

Nacimiento o galc
ría. ;
Caj'a Colectora
Conducción
Tanque almacena-
miento.
Caja Distribuido
ra.
Red Distribución

Nacimiento .
Caja Colectora .
Conducción
Tanque almacena-
miento.
Caja Distribuido
ra.
Red Distribución

Nacimiento o gale
ría.
Caja Colectora
Conducción
Tanque almacena-
miento.
caja Distribuido
ra.
Red Distribución

Nacimiento o galç
ría.
Caja Colectora
Conducción
Tanque almacena-
miento.
Caja Distribuido
ra.
Red Distribución

SERVICIO OCMAKTC-

MMKNTO HU» INSTA

LACIO*

3 meses
•3 meses
6 meses

6 meses

6 meses
6 mese&

3 meses
3 meses

', 6 meses

6 meses

6 meses
6 meses

3 meses
3 meses
6 meses

6 meses
•

6 meses
6 meses

3 meses
3 meses
6 meses

6 meses

6 meses
6 meses

EJECUTANTE

C
c
c

c

c
'•e..

c
c
c

c

c
c

c
c
c

c

c
c

c
c
c

c

c
c



- 3

DtA

Lunes

Ames

Lunes

junes

Lunes'

Lunes

FECHA

12
16

!

19
23

2
6

16
20

23
27

7
11

MES

Marzo

Marzo

Abril

Abril

Abril

Mayo

RUTAYSISTEMA

Ruta No. 17
San Isidro Ixco-
lochil (2) ,
Las Barrancas
Esquipulas Palo
Gordo (6)

Ruta No. 18
El Trapichillo
Camojallito
Çhechimes y
Huixoc(2)

Ruta No. 10
San Fernando
Pábolaj
Esquipulas

Ruta No. 11
Tojninchûn
Choapéquez
Pin Pin

Ruta No. 12
Plan de la Glo-
ria.
Feria
San Pedro Petz.

Ruta No. 13
Escupijá
Venecia
Sícabe Bella
Vista.
Quipambe

: .'~L./ !

IHSTAUAqiO«S*Se«VlRSÏ EK C/

SISTEMA. . ...

Nacimiento o ga-
lería .
Caja Colectora
Conducción '.',.
Tanque, almacena-
miento.
> Caja Distribuid^
ra.
Red Distribución

r

Nacimiento o ga-
leria .
Caja Colectora
Conducción
Tanque almacena-
miento.
Caja Distribuid^
ra.
Red Distribución

Nacimiento o ga-
, lería.
Caja Colectora

Nacimiento o ga-
lería.
Caja Colectora

Nacimiento o ga-
lería. :
Caja Colectora

Nacimiento o ga-
lería.
Caja Colectora

•

Sf BVIC10 DEMAtTTE'

MMIENTO MflK IfETTA
LACION '

3 meses
3 meses
6 meses

6 meses

6 meses
6 meses

3 meses
3 meses
6 meses

6 meses

6 meses
6 meses

1 año
1 año

.. Í

1 año
1 año

1 año
1 año

1 año
1 año

EJÉCUÏAMÎI

c
c
C

C

C
c

c
c
c ..,

c

c
c

c
c

c
• c

c
c

c
c



- 4

DIA

Lunes

Lunes

Lunes

Lunes

Lunes

Lunes

FECHA

14
18

21
25

28
1

11
15

18
22

9
13

•

MES

Mayo

Mayo

• , -

Mayo
Junio

Junio

j - •

Junio

Julio

• • .

RUTA Y SISTEMA

Ruta. No. 14
Taltimiche ;
Chixal
Sabalique
Tuilelén .

Ruta No. ¿5 •
San Sebastián(2
Cantones de Ser-
chii.
San Isidro y Cu-
ya (2)

Ruta No. 16
Provincia Chiquj
ta.
Barranca Grande
y La Horqueta(2)
Guativil
Llano Grande y
Las Guayabas (2

Ruta Ko. 17
San Isidro Ixco-
lochil. (2)
Las Barrancas
Esquipulas Palo
Gordo (6)•

Ruta No. 18
El Trapichillo
Camojallito
Chechirnes y
Huixoc (2)

Ruta No. 10
San Fernando
Pabolaj
Esquipulas

tHTTAUClONtS A 5ERV1HH EN C/

SISTCU»-.

Nacimiento .
Cajá Colectora

• . . . . . . . - . _

Nacimiento o ga-
lería;,
Caja Colectora

••

Nacimiento o ga-
lería.
Caja Colectora .

:Nacimiento o ga-
lería.
Caja Colectora

•

Nacimiento o ga-
lería.
Caja Colectora

Nacimiento o ga-
lería.
Caja Colectora
Conducción
Tanque almacena-
miento.
Caja Distribuido

ra.
Red Di«tflbuci6n

StRVICKJ DCMAMTE-

hWICMTO U M IKTOk
LACION

1 año
1 año

• • • - . .

1 aflo
1 año

1 año
1 año

1 año
1 año

1 año •
1 año

3 meses
3 meses
6 meses

6 meses

6 meses
6 meses

EJECUTANTE

C
c

• C ••

c •

•

c
c

c
c

c
c

c
c
c

c

c
c



- 5

DIA

Lunes

Lunes

Lunes

Lunés

• • ' •

FECHA

16
20

23
27

30
3

6
10

MES

Julio

Julio

Julio
Agosto

Agosto

RUTA Y SISTEMA

Ruta No. 11
Tojninohún
Choapéquez,
Pin Pin ".' : ,

' •' • • ' • :

Ruta No. 12
Plan de la Glo-
ria.
Feria
San Pedro Petz
(2)

Ruta No. 13
Escupíjâ
Venecia
Sícabe Bella
Vista.
Quipambe

Ruta No. 14
Taltimiche
Chixal
Sabalique
Tuilelén

BCTALACIONeS * SERVIRSE » C/

SISTEMA. . ' "

Nacimiento o gale
ría. ; •

Caja Colectora
Conducción
Tanque- almacena-
miento .
Caja Distribuido
ra.
Red Distribución

Nacimiento o gale
ria.
Caja Colectora ,
Conducción
Tanque almacena-
miento.
Caja Distribuido
ra.
Red Distribución

Nacimiento o gale
ría.
Cajá Colectora
Conducción
Tanque almacena-
miento.
Caja Distribuido
ra.
Red Distribución

Nacimiento
Caja Colectora
Conducción
Tanque almacena-
miento. .
Caja Distribuido
ra.
Red' Distribución

«ENVICIO PEaUHTK

NMIENYÛMAAIN3M

3 meses
.3 meses
6 meses

6 meses

6 meses
6 meses

3 meses
3 meses
6 meses

6 meses

6 meses
6 meses

3 meses
3 meses
6 meses

6 meses

.6 meses
6 meses

3 meses
3 meses
6 meses

6 meses

6 meses
6 meses

EJECUTANTE

C

c
c

c

. c
c

G
C
C

C

. c
c

c
c
c

c

c
c

c
c
c

c

c
c
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DIA

Lunes

Lunes

Lunes

Lunes

Lunes

FECHA

20
24

27
31

10
14

17
21

1
5

MES

Agosto

•

Agosto

Septbre.

îeptbre.

Octubre

RUTA Y SISTEMA

Ruta No. 15
San Sebastián(2
CantoríeS de Ser

San Isidro y Cu
yâ (2)

Ruta No. 16
Provincia Chiqu
tai.
Barranca Grande
y La Horqueta(2
Guativil
Llano Grande y
Las'Guayabas (2

Ruta No. 17
San Isidro ixco
lochil. (2)
Las Barrancas
Esquipulas Palo
Gordo (6)

Ruta No. 18
El Trapichillo
Camojallito
Chechimes y
Huixoc (2)

Ruta No. 10
San Fernando
Pabolaj
Efwjuipulas .

MOTALACIONES A SEJtWftSE EM t/

SISTEMA.

" '.

Nacimiento o gale

ría,- : : , •
Caja Colectora
Conducción
Tangue almacena-
miento.
Caja Distribuido-
ra.
Red Distribución

' -'

Nacimiento o"gale
ria. '
Caja Colectora
Conducción
Tanque almacena-
miento.
caja Distribuidor
Red Distribución

Nacimiento o gale
ría.
Caja Colectora
Conducción
Tanque almacena-
miento.
Caja Distribuidor
Red Distribución

Nacimiento o gale
ría.
Caja colectora
Conducción
Tanque almacena-
miento.
Caja Distribuidor
Red Distribución

Nacimiento o gale
ría.
Caja Colectora

SERVICIO 0E MAKTE

WMIENTO WWt* INSTA-
LACIÓN

3 nieses
,3 meses
6 meses

6 meses

6 meses
6 meses

3 meses
3 meses
6 meses

'6 meses
i • • 6 meses

6 meses

3 meses
3 meses
6 meses

6 meses
6 meses

3 meses
3 meses
6 meses

6 meses
6 meses
6 meses

3 meses
3 meses

1

EJÍCUTAMT*

c
c
c

ç

c
c

c
c
c

c
c
c

c
c
C;

c
c

c
c
c.

c
c
c

c
c
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DIA

Lunes

Lunes

Lunes

Lunes

Lunes

Lunes

Lunes

FECHA

8
1.2

15
19

22
26

5
9

12
16

19
23

26
30

MES

Octubre

Octubre

' •

Octubre

Novbre.

Novbre.

Novbre.

Novbre.

RUTA Y SISTEMA

Ruta No. 11
Tojninchún
Choapéquea •
Pin Pin

Ruta No. '12 ,
Plan de la Glo-
ria. -; • ;

Feria
San Pedro Petz
(2)

Ruta No. 13
ESCUpijá
Venecia
Sicabe Bella
vista.
Quipambe

Ruta No. 14
Taltimiche
Chixal
Sabalique
Tuilelén

Ruta No. 15
San Sebastián(2
Cantones de Ser
chil.
San isido y Cu-
ya (2)

Ruta No. 16
Provincia chi-
quita.
Barranca Grande
y La Horqueta(2
Guativil
Llano Grande y
Las Guayabas(2)

Ruta No. 17
San Isidro Ixco
lochil. (2)
Las Barrancas
Esquipulas Palo
Gordo (6)

WStALAClÇritS A StSVWüE (H c/

SISTEMA.

Nacimiento o gale
ría. ' =
Caja Colectora

Nacimiento o gale
ría.
Caja Colectora

r

Nacimiento o gale
ría.
Caja Colectora

Nacimiento
Caja Colectora

Nacimiento o gale
ría.
Caja Colectora

Nacimiento o gale
ria.
Caja Colectora

Nacimiento o gale
ría.
Caja Colectora

StRVICIO'DEMAKTI

«MIENTO »BH INSKA

IACIOK

3 meses
?3 meses

3 meses
3 meses

3 meses
3 meses

3 meses
3 meses

3-meses
3 meses

3 meses
3 meses

3 meses
3 meses

ÍJECUTANTC

c
C

C
C

C
C

e
c

c
c

c
c

c
c

Los dígitos entre paréntesis indican el número de aldeas servidas por
el sistema. c



Anexo A.18

UNIDAD EJECUTORA EEL PROGRAMA DE ACUEDUCTOS RURALES

DEPARTAMENTO DE OPERACIONES

CUADRO DE RUTAS E&RA LA PRESTACIÓN DE SERVICIOS

DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO A LOS ACUEDUCTOS

DE LA REGIONAL DE OCCIDENTE .

RUTA
i

2

3

4

5

6

7

8

9

N. Dí
SIÍUM*

1
2
'3
4

1
2

1
2

1
2

1

1
2
3

1
2
3
4

1
2
3

1
2
3
4
5
6

ALDEA 0 COMUNIDAD

La Victoria ,.
Chuisuc
San isidro
Chivarteto

Los Trapichitos
Acul

Nuca
Chiava1

Panimaché (3)
Sn. Marcos La Laguna

Gracias a Dios (3)

Palacal
La Ceiba
Pajocá

Sn. José Chacayâ
Pasajquim
Cha cap (2)
Sacsiguan

Tzampoj
Sn. Pablo Jocopilas
La Máquina

Argueta i
Argueta II
El Tablón
El Novillero
Tzucubal (2)
Patzuntzun
La Concordia

MUNICIPIO

San Juan Ostuncanco
Olintepeque ..'
Olintepeque
Sn. Fco. El Alto

Sacapulas
Nebaj

Sta. Cruz Barillas
Todos Santos Cuch.

Chichicastenango
Sn. Marcos La Laguna

Nentón

Nahualá
Sta. Catarina Ixt.-
Nahualá

Solóla
Sn. Juan La Laguna
Sta. Clara La Laguna
Solóla

Sta. Catarina Ixt.
Sn. Pablo Jocopilas
Cuyotenango

Solóla
Solóla
Solóla
Sta. Lucia utatlán
Nahualá
Concepción
Totonicapán '

DEPARTAMENTO

Quezaltenango
Quezaltenango
Quezaltenango
Totonicapán

El Quiche
El Quiche

Huehuetenango
Huehue tena ngo

El Quiche
Solóla

Huehuetenango

Solóla f

Solóla
Solóla

Solóla
Solóla
Solóla
Solóla

Solóla
Suchitepéquez
S uch i tepéque z

SolOlá
Solóla
SolOlá
SolOlá
Solóla
SolOlá
Totonicapán



RÜTA
10

il

12

13

14

15

16

17

18

N, DE
SISTEMAS

1
2
3

1
2
3

1
2

3

1
2
3
4

1
2
3
4

•1
2
3

1
2
3
4

1

2
3

1
2
3

ALDEA 0 COMUNIDAD

San Fernando
Pabolaj
Bsquipulas

Tojninchun
Choapequez
Pin Pin

Plan dé la Gloria
Feria

Sn... Pedro Peta (2)

Escupijâ
Venecia
SJcabe Bella Vista
Quipambe

Taltimiche
Chixal
Sabaliqué
Tuilelén

San Sebastián (2)
Cantones de Serchil
San Isidro (2)

Provincia Chiquita
Barranca Grande(2)
Guativil
Llano Grande (2)

Sn. Isidro Ixcolochi;
(2)
Las Barrancas
Esquipulas Palo Gor-
do (6)

El Trapichillo
Camojallit.o
Chechimes (2)

- 2- -

MUNICIPIO.

3n..José Ojernam
Sn.: José Ojétenam
.Sn. José Qjetenajn

Tajümulco
Ixchiguan
Tacana

El Tumbador
Sn. Rafael Pié,de la
Cuesta
Sn. Pedro Sac.

Sipacapa
Tejutla
Sn. Miguel ixt.
Tejutla

Comitancillo
Comitancillo
Comitancillo
Comitancillo

San Marcos
San Marcos
Tejutla !

San Pedro Sac.
Sn. Cristobal Cucho
Sn. Cristobal Cucho
Sn. Pedro Sac.

Sn. Antonio Sac.

Sn; Antonio Sac.
Esquipulas Palo Gor-
do

La Libertad
La Democracia
sn. Pedro Necta

DEPARTAMENTO

San Marcos
San Marcos
San Marcos

San Marcos
San Marcos
San Marcos

San Marcos
San Marcos

San Marcos

san Marcos
San Marcos
San Marcos
San Marcos

san Mareos
San Marcos
San Marcos
San Marcos

San Marcos
San Marcos
San Marcos

San Marcos
San Marcos
San Marcos
San Marcos .•

San Marcos

San Marcos
San Marcos

Huehuetenango
Huehuetenango
Huehuetenango


