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i Dr. Kenneth Farr
: Health Officer

United States Agency for International Development
Quito, Ecuador

Dear Dr. Farr,

I take pleasure in forwarding to you herewith, for
13 copies of a report prepared by Ing.
Gonzalo Medina on the technical aspects of the proposed
USAID/IEOS rural environmental sanitation projects in
This report was prepared in response to the
Mission's request of 20th January 1981 via State Depart-
ment Cable Quito 0441. The WASH Project was authorized
to perform this study by the Office of Health in the
Development Support Bureau of AID through Order of
Technical Direction No. 24, dated January 30, 1881. The
report is based on the work of WASH consultant Gonzalo
Medina, who worked in Ecuador from February 2 to Feb-
ruary 27, 1981.

This report is in two parts: (1) a summary of the
consultant's activities during his stay, and (2) draft
portions of an AID Project Paper on environmental sani-
tation. This format has been kept in this report, but
with the explicit understanding that these sections
represent the text recommended by the consultant, and
do not represent in any way the official policv of the

. Agency in either Washington or Quito.

If there are any questions about this report, we
will be happy to try to answer them.

Yours sincerely,

Fe g Rtly

Peter J. Kolsky
for the WASH Project

PJK/RS
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1. Clase de obras a construir

El andlisis efectuado a través de visitas a las Areas DRI de las
provincias de Cctonaxi, Chimborazo y Manabi, permitid establecer el
tipo de obras mis caracteristicas en cada una de esas regiones, tanto
en abastecimiento de agua como en disposicidn de excretas.

En tales condiciones, aunque el mavor voldmen de inversiones estarda
orientado hacia la construcciéﬁ de sistemas de agua potable con cone-
xién domiciliar, por ser el tipo de obra que responde en forma nas
positiva a la biisqueda de mejores condiciones de salud, no se descarta
la posibilidad de construir ademis alpunos sistemas cuya distribucién
se haga a través de unidades de agua, ademds de la construccidn de
pozos someros excavados, con bomba manual, especialmente en la Provin-
cia de Manabi, doude las condiciones tooogréficés vy la éscaséz de fuen-
tes surerficiales no permiten otra solucién. R

En cuanto se refiere a disposicidn de excretas, se nrocedera a la
instalacidn de letrinas o sanitarios campesinos en cada una de las vi-
viendas que se beneficien con agua, lo cual se haria en.forma simultanea
a la construccién del- respectivo sistema, constituyéndose en requisito
para cada beneficiario el contar con su letrina o sanitario campesino

para poder disponer de agpua.



2. Yeserincida de 1as chno}nfias feleccionadas

a)

okt 1N

Arastecinicato de acun
n este asnecto s2 4ividirin las obras a construir en dos cran-
Acs tinos:

3; Sistemas a cravedad

T. Sistemas a bombeo
Las vrineras corresponden a aquaellas cuva fueate de alastecinmiento
2stA a un nivel sunerior a la poblacidn aque servird v sus unidades
constitﬁtivag variarin ea funcidn del tino de fuente que utilicen
(manantial, corriente, superficial, cnn%l, etc.) v del =2radn de
conceatracidn de la localidad a servir.
Fn tales circunstancias se han establecido los sirculentes tincs

de sistemas con base en las variables antes citadas:

A.1 Sistema a eravedad cuva fuente es un nanantinl v la nobla-

'nidades

1. Tannue de cantacidn o proteccida de manantial
2. Linca de conduccién

3. Sistema de cloracidn

. Tanque de almacenamiento

5. Red de distribucidn

6, Conexiones domiciliares con medidor.

-



A2

A3

A4

-3 -

Sistema a eravedad cuva fuente es un:manantial v la nohblacidn

es dispersa

Unidades:

1. Tanque de cantacién o proteccion de manantial
2. Linea de conduccidn

3. Tanque de almacenamiento

4. Red de distribucién

5. Unidades de apua

Sistema a ¢ravedad cuva fuente es una corriente superficial

(arrovo, rio, canal, etc.) y la poblacidn es concentrada

Unidades:

1. Obra de cantacifn - desarenador

2. Linea de conduccidn

3. Filtro

4, Sistema de cloracidn

5. Tanque de distribucidn .
6. Red de distribucidn

7. Conexiones domiciliares con medidor

Sistema a cravedad cuva fuente es una corriente sunerficial v

la pohlacidn es dispersa

Unidades:

1. Obra de cantacidn - desarenador
2. Linea de conduccién

3. Tanque de distribucidn

4., Red de distribucioén

5. 5 unidades de agua

. et o



Los sisteras nor hembeo, es decir,
bains que la noblacidn a la que si
dvpunﬁienﬁo d=1 tivo de fuente 7 2
viendas. Las unilades resnectivas

.l Sistera oor homho2o cuva fuont

aquellos cnvas fuentes estian mAas
rvan, se clasificaran en tres prunos,
el erado de concentracidn de las vi-
son las sicuientes:

e es un nozo narforado v la noblacidn

es cnacentrada

'nidades:

1. Pozo nerferado con bomba
2. Confuccinn

3. Tannue de distriducién
4., Ted de distribucidn

5. Corexiones domiciliares ¢

Jersa

Unidades:

1. Pozo excavado v nrotegido

2. Tonmba manual
Fs coaveniente resiltar la exrerie
decidir la instalacidn de clorador
nas construidos, lo cual ha sido a
resultaidn Jde una cran labor nrormoc

se 1an consideradeo estas instalaci

permitan v lo reaquicran dentro de

eldctrica o de combustible (caseta)

on medidor

4

ncia positiva que ha tenido el TU0S al
es y aparatos nedidores en los siste-
centado por la poblacidn rural, coro
ional v educativa. Por tal motivo
ones en los tines de sistemas cua lo

ecste Provecto.

LIBRARY

INTERNATIONAL REFERENCE CENTRE
FOR COMMUNITY WATER SUPPLY AND

SANITATICN (IRC}
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En el Anexo ¥-4 se ilustra el anAlisis de costos de cada tino detallan-

do ¢l coste do cada unn de las unidades commenentes.

Nigpnsicidn An eucretas

tn farma sinilar, las obras de este tino se dividirdn en:
A. Letrinas

D Sanitarios Camnesinos
l.as letrinis v sanitarios campesinos son obras individuales para
cada vivienda v su tino, letrinan o sanitario, denmenderi del erado
de desarrollo de la conunidad vy de su nreferencia nor uno u otro
servicio. Se estima aue un 707 corresrondera al tino sanitario
camnesino,
.a letrina consistird de un hovo soco de 2,350 a 3,0 m. de nrofun-
didad v de 7,97 x 0,93 de lado. Tiene ademas una losa o placa da
hqrmi:én armado con un orificio en el centro v una caseta.
Il sanitario campesino constara de nozo de absorcidn de 1,50 a
2,00 m. de profundidad pror 1,9 m. de lado sohre el cual se coleca
una nlaca de normirdn con una tana de inspeccidn. .A un lado del
rismo se¢ construve una caéeta dentro de la cual se ubica, empotrado
en el piso, un sanitario de norcelana coﬁ sifén, el extreno exterior
del cual se conmunica nor medio de dos o tres tubos de ccemento o
orés al pozo de absorcién.
Fste tino de sanitario necesita nor lo menos un galdén de acua nara

evacuar las oxcretas del pozo. El sifén rermite un sello hidrdulico

que evita los malos olores,



“dmarn Ae akras A construir - fostos

De acunrdo coun lo observade en cata Provincia v con la informacidn

o

disnonible, se nuede estahlacer que el U° de obras a construir en

ca2da recidn ez el sircuiente:

»n

Fn Saleedo, 20 sistemas nor ~ravedad, 12 nozos excawados v 1.770
unidades entre letrinas v sanitarios camnesinns,

n Nuiniac-Penire, 12 sistemas nor ~ravedad, 12 cozns axcavados v
1.29) nnidades nara 2isrosicién de excretas.

En Pto. Illa-Chone, 2 nozos nerforados, 152 nozos excavadns (someros)

cidn do excretas,

[N

con bemba manual v 1,679 unidades nara disnos
Fa Jiniiana, 2 nozos perferados, 270 nozos excavados v 2,93 unida-
des nmarz <isnasicidn de execretas.

Las inversiones corrasnondientes ascienden a 8§/ 114'749,000 (1eS

de las cuales el 407 seria financiado con el oréstano, el 307 nor
el AOL v el 327 por lza comunidad beneficiada.

™

Fn el MAnexo T-5 se nueden observar los detalles de las cifras antes

[ 5

citalas. .



4.

Sistemas de Construccién de ohras Sanitarias

El IE0S ha venido utilizando las técnicas v filosofia de accidn co-
mununmente empleadas en los paises de América Latina para la realiza-
cidén de prorramas en el medio rural. L[s asil como considera que en
dicho medio debe aprovecharse el potencial que existe en las pobla-
ciones rurales para colaborar en la solucién de sus pronios problemas.

En este sentido se ha adoptado como pilar fundamental en el desa-
rrollo del provecto y construccidn de las obras, la particinacidn co-
munitaria, tanto en la etanra de instalacién de las mismas como en su
bosterior oneracidon y mantenimiento.

En tales circumstancias, el TEOS una vez definidos los sitios donda
se iﬁstalaré una obra sanitaria, procede a los estudios tonoeriaficos
correspondientes, posteriormente a su diseno v presupuesto.

La comunidad correspondiente firma un convenio con el IEOS en donde
se hacen constar las obligaciones de las partes comprometidas, corres-
pondiendo a cada comunidad anortar un p;omedio del 207 del costo de 1la

obra, representado en mano de obra no especializada, materiales locales
- . .‘... 3 . -
(arena, piedra, grava, ladrillo, madera, etc.), definicidn de terrenos
donde se ubicardun las obras civiles e instalacién de tuberias, aconio
de materiales en los sitios de trabajo vy dinero en efectivo.
Los promatores de Sancamiento desempendan en este sentido una funcidn

de vital imnortancia, pues ademds de prenmarar a los campesinos para ini-

ciar cada obra, coordinan su trabajo v sus aportes nara evitar dilacio-

P

nes en el proceso mismo de construccién vy mantener motivada a la comu-
nidad nara la posterior administracion de los sistemas.

Por su parte el IEOS se responsabiliza de todos los tramites relacio-



na'ns con el su~inistro de materinles v caquinos y la direccidn técnica

de las obras, las cuales se adelantan noar adninistracién directa. Snla-
mente se contratan con maestros o alhadiles anuellas unidades esneciali-
zadas cowo tanques, tomas, filtros, ete.

Paralela-ente a la construccinn de los sistenrman da acun notable, los »ro-
matores da saneanianto, motivardn v educardn a los cammezinos para ohtener
de ©¢llos 1a inatalaci5n J2 las letrinas o sanitarios comnesinos, de tal
manera aue 2 la eatraeea del sisterma, la comnidad cuente con los servi-
cies 4o acua potable v adecuada disnosicidn de excretas.

I'n este sentido, el anorte de los comuneros se ralaciona con la excava-
cidn corresnondicnte v la instalacidn de la caseta.

Por su narte 2] Provecto nronorcionari las losas o bacinetas v el cerento
para su instalacién, a un costo de S/ 6'780.070, ademds Jde la asistencia

téealca a travds del Promotor de Saneamiento.

£l tipo de obras aue se nrorone vara éstc nrovecto dento del cormno-
nente deo Saacamiento rural, ha sido analizado en los sitios misros dende se
construiran las ohras v se ha podido establecer que en las provincias de
Cotopaxi v Chimborazo, un 957 dec los sistemas de agua pnotable por construir,
presentan Fnctibilidnd de sistemas nro ~ravedad, dadas las caracteristicas
tenorrificas de las provincias v especificarente de las Areas del Provec-
to (Salcedn-Duimiae-Penipe). Tl 57 restante corresponde a pozos excavados

u otro tipo de bombeo,



Un nanorama connletamente opuesto se presenta en la provincia de Mana-
bi, donde el 95% corresponden a ohras por bombeo y un 5% a obras nor
gravedad. La factibilidad té&cnica en esta drea (Pto. Illa-Chone y Jipi-
jama) presenta mavores limitantes, pues su proximidad a la costa, sus
condiciones topnogrificas v la escaséz de fuentes superficiales, ademis
de la contextura de sus suelos (arcillas expansivas en gran parte) di-
ficultan la cbtencidn de fuentes subterridneas de buena calidad y a ba-
jos costos, toda vez que con frecuencia se encuentra agua con sales
disueltas y la calidad del suelo exige de obras de seguridad adiciona-
les a las que necesitan los pozos en condiciones normales de suelo.
Por el contrario, en las Provincias de Cotopaxi y Chimborazo se pre-
senta un alto norcentaje de factibilidad dao que se cuenta con fuentes
aprovechables por gravedad, gran parte de los cuales son vertientes o

manantiales.

3. Anillisis de Incenieria (Res{men)

2. Sistermas de acua A ser ccastruidos :

1. Criterios de Seleccidn de Localidades

Ubicado el Proyecto dentro de las Areas DRI seleccionadas nor el Go-
bierno Ecuatoriano, los sitios a beneficiarse deberan cumplir con cier-
tos requisitos minimos que justifiquen su prioridad, dadas las caracte-
risticas del Provecto v la limitacidn de fondos que se destinarin a la
soluéién de problemas de saneamiento basico.

En tales condiciones se pueden enunciar los siguicntes criterios de
seleceidn de localidades para la instalacidn de sistemas de agua pota-

ble:

s e iaatma, e
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1. Disnonibilidad de fuentes de ahastecimiento de aceptahle calidad v cau-
dal suficiente en cualquier &roca del ano para abastecer la noblacidn
futura estimada.

2. Necesidad sentida e interés v colaboracién detectadas en la comunidad.

3. La noblacidn a servir en cada sitio debe estar comprendida entre los
200 y 1,000 habitantes actuales.

4., Se dard nrelacidn a sistemas que por sus caracteristicas requieran ba-
jos costos de instalacidn, operacidn y mantenimicnto. (Preferiblemente
sistemas a gravedad que se alimenten de vertientes o manantiales.)

5. Los sitios a servir deben tener una relativa facilidad de acceso que no
exceda a 2 horas desde la capital provincial {(nreferible si hav acceso
en vehiculo automotor).

6. E1 crado de concentracidn de las poblaciones a servir debe ser tal que
permita la instalacidn de redes con conexiones domiciliares preferible-
mente, Como indicador del grado de concentracidén se sugiere que la dis-
tancia mdxima promedio entre viviendas no suvere los 100 m,

En el caso de sistemas recionales, la distancia eatre localidades ve-
cinas a servirse no deberd sunerar los 1,000 m,

7. El costo per canita de los sistemas a instalar no deben ser ravor a los
us$

8. Para el caso de conducciones por gravedad, las fuentes correspondicntes
teﬁdrﬁn una distancia mSXima a la poblacidn de 5 Km.

2. "Planos tipo" y normas de diseho

La construccidn en serie de este tipo de obras permite el diseno de uni-

_ Fel
dades standard, tales como los que se presentan en el anexo v-1,
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Se pueden observar disefios tipos de cantaciones, proteccidon de ma-
nantiales, tanques de almaéenamiento, . . pi-
letas pOblicas, conexiones domiciliares, letrinas, sanitarios campesi-
nos, etc., 1os cuales son representativos de las obras que se construi-
ran dentro del Provecto.

Ademas de esto, el IFEOS cuenta con normas de disefio para las obras
sanitarias rurales.dentro de las cuales pueden mencionarse las siguien-

tes:

a. Periodos de disefio:

Estaciones de bombeo 10 a 15 anos
Pozes . ~ 15 a 20 ados
Obras de cantacién 20 a 50 afios
Conducciones 20 a 30 ailos
Plantas de tratamiento 20 a 30 anos
Tanques de almacenamiento 20 a 30 anos
Diques, embalses, tidneles 30 a 50 afnos
Redes de distribucidn 15 a 25 anos

b. Poblaciba futura

Generalmente se calcula por la fdormula:
Pf= Pa (1+c)"
en donde Pf= poblacidén futura
Pa= éoblacién actual
r= indice de crecimiento gcométrico

n= periodo de disefo corresvondiente -
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c. Dotaciones:

Consumo medio diario (cmd) en litros/habitante/dia:

Clina frio: 70 1/h/d

Clima templado:30 1/h/d

Clima cdlido: 100 1/h/d
rara el consumo miaximo diario (C.M.D.) se adapta del 1307 al 1507
de c.m.d. (futuro). Para el consumo maximo horario se adapnta entre
el 200% y 2307 de c.m.d. (futuro).

d. Almacenaniento

Para poblaciones hasta de 1,000 habitantes, 457 del consumo redio
diario.
Para noblaciones entre 1,000 y 5,000 habitantes, 357 del c.m.d.

e. Presicnes residuales en las tuberias

Minima 10 metros

Maxima 40 metros

Manteniniento de Sistenas

Una actividad fundamental mara la dinamica del Provecto es la relacionada
con la administracidn, oneracidn v mantenimicento de los sistemas puestces
en funcionaniento.

En cuanto 2 este asnecto se refiere, el TLOS ha desarrollado una bucna

labor, si se tiene en cuenta que para el efecto ha puesto en marcha el

funcionaniento de "Juntas Administradoras' compuestas nor micmbros de las

-

comunidades servidas, con marnificos resultados hasta el presente a través
de las ciento trecinta v un juntas en funcionamiento en todo el pais.

Tales juntas se encuentran respaldadas lecalmente nor el decreto No.3327

279 J - ) .-
del 29 de Marzo de 1979 v su reclamentacidn, en los cuales se establece

e
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muy detalladarmente todo lo relacicnado con la formacidén, constitucidn, de-
beres de los miembros v de los usuarios v un sistema de formularios v do-
cumentos que deben ser utilizados para el efecto.

I's funcidn nrinordial de tales juntas, velar por el correcto uso v
funcionamiento de los sistermas puestos a disnoéiciGn de los conuneros, con-
tando para ello con la permanente asesori’k del TEQOS a través de sus pro-
motores. E1 IENS participa tambign en el estudio técnico de la tarifa que
deberin pasar los usuarios, la cual se somete a coansideracidén de los mis-
mos en asamblea general.

Las tarifas estan destinadas a cubrir los gastos que demanda la adminis-
tracidn, operacidn vy manteniniento del servicio, incluvendo un pequefio por-
centaje para hacer frente a pequefias reparaciones,

La junta administradora por su narte nombra un operario que se encargpa
del mantenimiento de las distintas unidades, el CUal)en alcunos casos tra-

tiempos completo, con un sueldo mensual nro-

baja medio tiempo v en otros J)

2
medio de US$100.00

En alrunos casos se da una compensacion al tesorero, cuando el sistema
es de cierta magnitud. 4

Para que las actividades de administracidn, operacidn y mantenimiento
de los sistemas rurales de arua potable se lleven correctamente, se cuenta
con un set de formularios que indican las distintas acciones que se deben

llevar a cabo, diaria, mensual, trimestral, semestral o anualmente en las

distintas unidades que los conforman.

Anilisis de Costos .

Debido a la dificultad de tener en corto plazo el total de provectos

especificos de las obras sanitarias que nos indicaria el verdadero costa
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de este componente, se ha estimado pertinente analizar una serie de -
rimetros que aparecen como los mejores indicadores para establecer di-
chos costos. Se han seleccionado estos parametros, teniendo en cuenta

el tino de obras mias representativo dentro de los programas de saneéamien—
to rural que el IEDS ha adelantado hasta el presente, las caracteristicas
de las dreas a cubrir y el ranzo de poblaciones a servir, el cu:l se ha
limitado entre los 200 v 1,000 habitantes.

Con base en ello, en las visitas a las diferentes rezipnes v en las
diferentes reuniones sostenidas con los funcionarios de saneamiento del
IE0S, se han podido establecer los siguientes datos promediales que dan
una idea del tamafio de las obras a construir en lo que a sistemas de agua
se refiere:

Parametros Promedios

1. Poblacidn a servir 600 habitantes actuales

2, No. de viviendas 100

3. Habitantes/vivienda . 6

4. Periodo de diseno ‘ 25 arfios

5. Indice de crecimiento ‘ 2% anual

6. Poblacidn futura 985 habitantes

7. Dotacidén de agua ' 90 lts./hbte./dia

' 4o " " " (Unidades de

8. Unidades que componen un sistema re- a) Obra de toma: arua)
presentativo por'gravedad: 1. Azud con rejilla

2. Tanque protector de
.manantial
3. Desviacidn de canal

b) Desarenador

Lo me
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c)

d)

e)

h)

Lfnea de conduccidn de

3 tm. en tuberia PVC con

Filtro lonto

Clorador con toanaue dosi-

ficador

Tanaue e distritucién de

30 m3 en hormiedn cicldépeo
.

Pad de distribucidn de 4 Vm,

con tuheria de PVC eon las si-

cuientes leonaitudes v didnetrosn:

3" - 220 .

2" = 170
11/2"- 1609

1" - 1200

4N m.,

Conexiones donmiciliares con
medidor cue incluven: 50 m,

de tuberia "VC de l/é”: 2m,

de tuheria ' de 1/27.

Para noblacidn dispersa 5 uni-
dades de acua en lucar de co-
nexiones domiciliares, Tn
este caso la red de Aistribu-
cidn sera de 7 Kn. en tuberia
PVC.de la sipuierntes lonritules
v didametres: 4 Ym, de 1 1/2"

3 tn. do .1".



16

9. Variantes para sistema por bombea

en 6",

de pozo 1. Pozo perforado de 70 m.

2. Equipo de bombeo

3. Caseta de bombeo

4, Conduccion de 100 m.

en tuberia PVC de 2",

5. Tanque de distribucidn

3

elevado de 30 m™ en

concreto

reforzado.

6., Red de distribucién

- ' : igual al anterior.
10. Para noblacidn dispersa sin posibi-
lidad de otra fuente diferente al
bombeo. ‘ 1. Pozo somero excavado de
12 m. de profundidad,

1.20 m. de didmetro y

11. Nimero de familias/pozo somero 10

cer los tipos de obras descrites en el canitulo correspondiente
cidn de las tecnolornias seleccionadas" pag. No. En cuanto

de excretas se refiere, las obras a construir se relacjonan con

sanitarios campesinos.

4-zvestimiento interno.

2. Bomba manual.

De la combhinacidn de los pardmetros antes citados se ha llepado a estable-

a la "Descrip-
a dismosicidn

letrinas v

et o
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Los costos correspondientes a las obras antes mencionadas, se ilustran
en el \iexo -4, v los planos tiInicos de las mismas, en el Anexo F-1,
Tales costos se han deducido del anilisia de las cifras que nosce el
I¥NS (Nirccciones fde Fatulins v Construcciones), actualizadas a 1971 v
cornbinadas con los precios unitarios de materiales v arno de obra obteni-
dos, tanto on las visitas a las dreas corresnondientes al Provecto como
en NMito v los cuales se indican en el Anexo F=3.

La totalidad de costos obtenidns se basan en precios del Lcuador a
Febrero de 19351, los cuales se afectarin de un factor de inflacidén anual
d2l 137 hasta 1734,

o se hé tenido en cuenta el posihle efecto que nroducira en el alza de
dichos costos el aumento Ael 2007 en el precio de la ecasolina decretado
por ¢l “obierno al momento de realizar estos andlisis.

Por otra parte., es conveniente tener en cuanta que la imnortacidn de las
tuberias v accesorios, asi como la de bombas manuales ruade llecar a re-
presentar una economia de aproximadamente un 407 en los costos de estos
materiales v eauipos.

A pesar de que en otro canitulo se anotaha la exneriencia positiva ohte-

nida por el INOS al conseruir la aceptacidon de la comunidad en la instala-

cion de medidores v aparatos cloradores, es conveniente aclarar que,
para abaratar los costos, a mias de las importaciones va citadas, el IFE0S
dehe comnlementar los estudios iniciades en algunos sistemas, tendicntes

a obtener resultados sobre el funcionamiento de los controlaldores de easto

exrerimantados en la Arcentina, los cuales son mecanisnos simples que no
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requieren mantenimiento esnecial v nuede llerar a evitar los »nreblemas

N a Y o 1Al 4
que normalmente presentan Jos nedidoress, especialmeate en el drea rural.,
Ieualnmente se tendrd en cuenta la calidad del awvua captada, para no con-
siderar la cloracidn en aquellas fuentes aue nresenten rasultados nega-

-

tives en sus anilisis bacteriold~ices, como puede ser cl caso da capta-

ciones de vertientas o manantiales v de nozos nerforados.

Zn la seleccifn de los tinos de obras, se na eliminade la cloracidn v fil-

tracidn vara adquellos sistemas aque se distribuirdn a bases de unidades de

amua con mila odblica, nues no ewiste carantia que el acua sea trasladada

a la vivianda en ceondicinnes de notabilidad.

n vis;a de los espccializado de los filtros lentns v de su costo, 3615

se tendrid en cuenta en casos realmente criticos de turbidé@z del acua.

Cn los demds casos bastard con desarenador simple. Para los casos eu que

sea imnresindible el filtro, se disefaran unidades con varedes de ladri-
& . . .y - .. .

lloyle hormiedn cicloreo en donde las coandiciones del terreno lo nermitan.

Tn el caso de las bombas manuales se insistird para el futuro en la nosi-

bilicad e producir la bomba AID en ¢l Fcuader, lo cual reﬁrescntnrs una

carantfa en el uso Je reouastos v una econormia en su costo.

Para los sanitarios camnesinos tarbidn se harin las cesticnes tondientes

a abaratar sus costos, a corto plazo, irmportando tales artefactos v a

nediano plnzp, buscando la forma de que estos sean producidos cn el Ecuador,

pues su coste actual Junlica el wvalor de los mismos en el exterior. .
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C. Analisis Institucional y Administrativo

2.

Sector Salud
b. 1ZINS

1. Canacidad T&cnica del IEOS/MINSALUD

Los Pronramas de Saneamiento rural en el Ecuador se desarrollan
a través del Instituto Ecuatoriano de Obras Sanitarias, IE0OS, des-
de hace m3s de: 15 ados. Su actividad, adelantada dentro de la
jurisdiccidn del Ministerio de Salud Piblica, estd orientada hacia
la dotacidn de agzua votable, construccidn de alcantarillados v pro-
eramas de disposicidén de excretas en las areas urbanas v rurales
del pais. Igualmente tiene a su carco programas de recoleccidn v
disposicidn de desechos <6lidos, control de la contaminacidn am-
biental v construccién de edificaciones para atencidn médica.

A pesar que existen otras entidades que a nivel nacional o pro-
vincial adelantan ofogramas de saneaniento bisico en el area rural,
al IEOS se le atribuve anroximadamente un 0% de lo realizado en
esta actividad y su experiencia técnica en est2 sentido se ha pucs-

*
to de manifiesto especialmente en los dltimos 5 aflos, periodo du-
rante el cual se han instalado 131lsistemas de agua potable y 6 al-
cantarillados en cl irea rural, a mids de su accidén en el area ur-
bana,

Aunque su organizacidn administrativa actual en los niveles cen-
tral y provincial, adolece de algunas fallas, cuenta con un adecua-
do recurso técnico a través de sus Direcciones Estudios y diseilos

construcciones y operacidn v mantenimiento, en su nivel central y
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de sus jefaturas nrovincinles a nivel rerional, el cual, sin embharro,
debe ser reforzado esrmecialmente en el Area de promocidn y educacifdn
sanitaria en el nivel provincia% donde el incremento de ohras sani-
tarias require de una atencidn permanente de los prorotores a fin de
asistir en forma adecuada a las justas administradoras, nroniciando de
esta manera la correcta operacién vy mantenimiento de los sistenas
puestos en funcioﬁnmiento.

FEsta cavnacidad técnica actunlmente subutilizada por falta de recur-
sos econdnicos, debe ser igualmente anvvada por un adecuado equipo de
transporte, nues las tres nrovincias comprometidas en el Provecto ca-
recen en su totalidad de este ecuino, si se tiene en cuenta que los
escasos vehiculos de que disponen, se encuentran en lamentables con-
diciones de servicio, toda vez fue los mismos tienen mis de cinco atios
de uso.

Procramas de Saneamiento v Suministro de Acuz Realizados

Tal como se menciond anteriormente, el IEOS realiza proeramas de sa-
neamiento a través de las éecciones de saneamiento basico rural, de-
nendencias de las direcciones nacionales de construcciones, estudios
v disefios v operaciones v mantenimiento.

En los Gltimos cinco afos estas actividades reonresentan inversiones
del orden de los S/.220 millones (USS$S'S00.000) traducidas en la reali-

zacion de las sigsuientes obras sanitarias en el medio rural.
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Costo estimado

Actividad No. Obras millones
Sistemas de agua potable 131 S/174 Uss$7,0n0
Unidades de arcua 33 2 0.08
Bombas manuales 1,364 4 0.16
Alcantarillados 6 ' 13 0.50
Sanitarios Campesinos 8,696 13 0.50
Letrinas ' 14,620 14 0.56

TOTALES $/.220 US$8,80

La comunidad arortd en promedio un 20%

Desafortunadarmente la actividad a nivel rural no habia recibido el tra-
to preferencial que el actual Gobierno ha aquerido darle y de ahi que las
inversiones en el sector de abastecimiento de agua y disposicidn de ex-
cretas no hayan permitido solucionar hasta la fecha estos problemas, sino
en porcentajes muy reducides (10% y 2% respectivamente).

Sin embargo, en el actual plan de desarrollo del nais se da alta prio-
ridad a.los programas de Desarrollo rural inteeral (DRI) v dentro de
ellos a los de saneamiento basico rural, a tal punto due se proponen ne-
tas ambiciosas para cubrir en un 1007 el area rural con sistemas de abas-
tecimiento de arua hasta el ano 1990,

Este Provecto contribuird en parte a la realizacidn de dichas metas du-
rante los proximos 4 aifios en las dreas DRI de las Provincias de Cotopaxi,

Chimborazo v !fanabf.



LICTA N IOCALTDADNS PRE ST NONTNNADAS

PRAVTCTA AN
COTOPAXT Saleeda

WOTAL Ea alecunos casos,
vari-as comounidadoes
nuzdon servirse de
un solo sistama re-
eional

CUTMNANAZN Myimine-
Penine

(FY* Tienen estudio

LOACAT IPAD VO MARITANTRS

(Sistema a cravedad)

Cusubamba (i)* 3859
Stlalille (7D 629
“ulliguiadil (7) 1.279
Yanzolea (T 255
Achil uan~o 325
La Melicia -

Patain 699
Ulivi 779
Tacho 202

(Sistemas ~ ~aravedad)

Tizate ‘ 599
Rio 3l1lanco 4A37
Muela 239
Ravushi 1.2M
Pavo Grande v Chico 360
Airan 2n5
Licud o 459
Paliturua v Capil 320
Pachanillav 3N0
Utuian 559
Shamanea 450
Nabuvo 35N
Candelarin L0

e arem.

Cm m i



CHI'™ARATN Npinjine- Cuzo de Penine 300
Penine Puelazo 509
. 1.lucud 410
Pun~al de Puela 469
Yanzano 291
MTAT Ln aleunos casos, Rambi 327
varias comunidades ‘fatus 4600
pucden servirsae de Matus Alto 327

un so0lo sistenma re-

oional

(Sistemas por Romheo)

VOART Pro. Illa- Sesme () 259
Chone=""1 Pavan (%) 560
Carmen
P Jinijana Avarne D)
(Pozos Someros)
1 Carman Jl.as Delicias
T.os Tres Ranchos
Porvenir
Cohete

San Trancisco de Rio
de Caiones
Luis Varecas Torres
Flor de Manahi
La imidn de Colonane
. La Caoha
4 de Diciembre
Surita (secter Pancihana
entr: Caoba v Palizada)
Tahuantinsuvo
Tella Sombra
25 de Julio
El ¥ncanto
Coon. Alejandro Velasco
1l Tierille
I.a fSramadora
Fl Palnmar
Fsc. Tulio Cobos

Chone Chota
Covrales
Cororo
Rabana Nuava
l.a Yocora



HAVART Chene .a ‘lina
farrio: Puente de I'ierro
Comunidarl Buenaventura
l.a Chorrzra
Las Habras
Tranca de Piedra #2
Alianza
l.os Tsterones
3 Tsguinas 1
3 FEsauinas # 2
Fio frande
Cirtaco
1 *“ono
Calibre
Fl Limdn
La Moceora
El Cuadral
Cerrales
Carrasco

Jinijana .a "'mién
Salaneo
Nlines
Cha-de
Albajacal
Chade
Sancan
San Micuel
El Limén
Casa Vieia
Cuenca
San Pablo
P. P. GOmez
T.a Mona -
A7ua Dulce
l.a Susana
Las Tunas
Trancisco Orellana
lLa Marania
Cuavican
El Seeal
San Pedro
Mainas
Pan v Acua
Cerrito de la Asuncién
Santa Rita
Membrillal
San Juan
San Pablo
Turin .
San Pedro

-



MAYARIT

Jipijana

San Vicente

La Teticia

Pio Planco

Santa Rita

Comuna Sucre

Cantacallo

San Trancisco

Amdrica

Santa Lucia

La Yarania

El Petirn de la Prosperina
la Cruz

San Tenito

San Pedro

San Pablo de Sancan
San Jacinto

PZramno

Tlor del Salto
Cuaranro

FE1 Ramito de Abajo
San ¥rancisco
Potosi

T1 Barro

Arua 3lanca

Zobeida

Maldonado

Varrzas Torres

Rio Chico

El Manmev

Caiitas de fan Pablo
Il “arey

La U'nidn

Mero Seco

Palrital /
La Marania

La Crucita de “amev
T.a ¥ranja v Peiucal
Ramito de Arriba

Tl Hatal

Palestina

San Jacinto

San VYigeuel
Alhaiacal

La Curia

Las “Mercedes

Robles .
Sanciu

La Cabata

Las Tunas



MAVARI Jinijana Naranial de Arriba
Pisloy de Abaio
La Crucita
Palmital
Gracias a Dios
La Palnita
l.a Nranija
Santa Nosa
San .Joe¢ de la Marania
Calan
San José
Fl Alta
La Pita
Membrillal
Los Laureles
L1 “atal # 1
=1 *‘atal # 2
Nuirils
Ca~itas -
Comuna Salanco
Avamne
Recinto “ono
fl Corocitoe
1 Limdn
MataPalo
.l Mlono Bravo
San Mlacido
El Sfecal
El Maney
San Dlov de la Unidn
América
Santa Pita
71 fecal
tontalvo
Coop. Varras Torres
Las enas
Fl Secal
Arua Blanca
La Fncantada
Pajan Sota firande
: La Puente
¢ Las “aravillas
Can Arustin
San Trancisco
Alto Crande
L.as Cuabas
La Txperanza
Alto Crande v Pechichal
Fl Proecreso de Pio Chico
La Cancahua



MAVAPRT

Pajiin

Pricel Ae Arriba
L1 "orvenir

Las Piedras

T.a Conoa

Cuale

Juianal

Cascol

San Antonaio

Can Vigcente

San Tahlo

San loren=z
Paraiso

La Cadena
Ahadén Calderan
La "uena ¥speranza
Pajan

Perina

San Lorenzo

F1l Caimito

Fl Proecreso

Las Pajitas

La Trinidad

El Paralso
Pachichal
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AMEXO T3

COSTO NF IATERTALES ¥ AT DR OTRA FCUAPOR - FrRERO 1931
Costos de Twheria Didmetro UNIDAD P/UNITARIN
Tuberia PV L= ém PVC Campana Espira ¢ 1/2" Tubos 20

1 1 1" 1‘70
" 1 1/2" " 230
" 2 " 435
" 3 " 360
" 4 " 1.2590
Tuberia .5, (incluido uniones) 6 nts /2" " 300
3/4" " 400
1" " 575
1 1/2" ”" 930
A " 1.300
an " 2.372
4" " 3.090
Tuberia A.C. (incluido uniones) clase 20 4mts
an " 359
3” " ()70
4" " 780
Tuberia Cenmento sin Campana ! nmts. 6" " 50
8" " 75
Costos de 'fateriales
Hierro aq 759
Cenento 50 Ke (saco) 150
Arena M3 150
Crava » M3 209
Pindra . M3 130
Ladrillo (49x15x00)cm u 3,50
2loques de cemento u 4,57
‘fardera de Facofrado 0.37 cn 32,00
.istones U 35,79
Alanbre # 18 aq 1.300
Clavos qn 1.502
Pintura de Caucho Galdn 250
Teja de Asbesto Cemento ' U 7,00
Teja de Darro u 3,70
Cloro . 50 Ke(tambor)5.000
Costo ha Yann de Obra
Provincia de Cotonaxi
Jornal nminiro diario S/ 140,00 .
Albanil 170,00
Maestro Mavor 200,00
Sohrastantoe 200,00

Plomern 200,00



Pravincia de Chimborazo

Joraal “ifni—o diario
Albatil

‘facstro ‘tavor
Sohhrestante

Plomero

Provincia de ‘anahi
Joraal ‘finimo Diario
Alhadil

Maestro Mavor
Sehrestante

Plomero

o

s/

s/

140,00
189,09
220,00
150,79
220,00

140,97
250,09
300,09
300,00
300,00



WEXO T4

CNSTNS PAR TT9N N ANPA YV PAR UVINANENS DF

TCANA TIPN

(Ver narimetros estimados en TITI-P-2,4)

A, Sisteras nor eravedad

A=1, Mo vertionte o rmanantial - Poklacidn Concentrada

17 7HANTS . CASTN
(*tiles de Sucres)

1. Captacidn 4o Vertiente 122
2. Linea de Conduccidn £2n
3. Clorador . 11
&, Tanaun de Nistribucion 1890
5. RPed de Distribucidn 294
6. 17 conexiones domiciliares
con =edidor __4an
Subtoatal 1.424
257 ADM. 135
TOTAL T1.7°0
fosto inicial per capita: 1'720,9N0 = §/ 2 %A%
§/ 25 = UsS 1 490 (Uss 113)

A=2., Me vertiente o manantial - ®ohlacidn disnersa

ITDADTS CNSTN

1. Cantacidn Ade vertiente 120
2. Linea de Conduccidn 420
3. Tanque de Nistribucidn 180
4, Med de Nistribucidn 4 32N
5. Cinco Unicndes de agua ___ 372
Subtotal 1.~

25 ADNM. 150

TOTAL 1.759

Costo inicial per canita: 1'757.900 = S/ 2,91k

609 (USS 116)



Y

A=3, DNe fuente sunerficial - Paoblacidn Concentrada

UrinaAansg cNneTN
("'iles de Rucres)

1. Cantacién v desarenador 140
2. Linea de Conduccidn 429
3. Filtro lento (2 unidades) 1.799
&, Clorador 19
5. Tanque de Distrihucidn 100
5. Pnd de Distribucidn 274
7. Cien conexiones domiliares
con medidor AND
Subtotal 2.hGh
257 ameg, Alh
TOTAL 3.7°0
Costo inicial per cAnita: 13'030.999 = S/ 5,133
600 (US$ 295)
A=4. De fuente surerficial - Pohlacidn disnersa
INIDADFS £asTh
1. Caontacidn y desarenador 160
2. Linea de conduccidn 420
3. Tanque de distribucién 180
4, Ped de Distribucién . 330
S. Cinco unidades de arua ___3na
Subtotal 1.4640
257 ADM, AN
TOTAL 1.390

Costo inicial per cidpita: 1'270.700 = &/ 3,00
GO0 (USS 129)

B. Sistenas nor bambeo

vl bosa

PR RV



B. Sistemas nor Lonmo

P-1

. Pozn perfnradn (profundo) - Poblacidn concentrada

LNIPAPTS

FOQTQ
(ﬁlle: de Sucroe)

1. %020 rerforado 3790
2, Caseta de bombeo o bomba 230
3. Conduccidn o impulsidn 19
4, Tanque clevado de Distribucidn 200
5. Red de .Distribucidn 294
6. Cien conexicnes domiciliares
con me:ldidor 400
: Subtotal 2.,2N4
257 AMM. 551
TOTAL 2,755
Costo inicial mer cdmita: 2'755.N000 = S/ 4.591
ADO (Uss 183)
R-2, Pozo excavaro {sormero) - pnﬁ]argggug1§ner<a
“(para 10 viviendas, 60 habitantes)
MNIDADES COSTN
1. Pozo excavado 42
2, Somba manual S
Subtotal 50
107 aDM, 5
TOTAL 55
3 e 3 - 3 ‘
Costo inicial per capita: SJJTTE_ S/ 91A
62 (rss 39
C. Disnosicidn de excretas
UNIDANES COSTO
{miles de Sucres)
Sanitario campesino con case:sa® 3
)

Letrina de hovo o seco con caseta

* Ll bacinecte solo se estima en S/ 500
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ANEND w-5§

NTITRO DR ORRAS A CONSTRUTR - CNSTOS

AREAS TOTAL  TOTAL  COST0 GOSTO FINASCIACTOS

QUITAG  PTO.TILA POR OBRA TOTAL _
TIPQO DE ORRAS SALCEDO PENIPE CHOMNE JIPIJAPA OBRAS HARITANT (y ADf) COr COaIdAD ALD .
. (000 s/.)(000 /)~ (950°S7) % T(09987.) % (687 s/.) 7

1. Abasteciniento de acua

Tipos de distemas

A=l (M.c.c)) 8 6 - - 14 8.400 1.730  24.920 7.476 - 39 4.934 20 12.469 SN
A-2 ((1.G.DY) 5 3 - S 4,909 1.750 14,090 4,299 30 2.370 20 ° 7.929 52
A-3 (5.G.C.) 4 2 - 6 3.600 3.080 18.420 5.544 30 3,696 20 9.240 59
A-4 (Ss.00) 3 i - - 4 2,400 1.800 7.200 2,160 30 1.440 2N 3.6%90 53
2-1 (.P.I")) - - 2 2 4 2.400 2,755 11.02n 3.306 30 2.2%4 20 5.510 59
Suh-Totales Sistenas 20 12 2 2 36 21,6000 - 75.620 22,686 30 15.124 20 37.810 59
r-2 (.r.9.) 12 12 160 200 334 23,040 55,000 21.120 8.448 40 8.448 40 4.224 20

2, Disnosicidn de excretas
Saanitarios Campesinos 1.3n0 /00 1.1n0 1.400 4.600 27.6N0 3.000 13.890 2,740 20 8.239 60 2.750 20
letrinas 600 400 5n0 600 2.100 12,600 2,000 4,270 o840 20 2.940 70 429 12
Total excretas 1.990  1.209 1.630 2.000 6.700 40.200 - 15.070 3.600 20 11.220 62 3.1¢0 13
Totales - - - - - - - 114,740 34.734 30 34.792 30 45.214 49

COXNVENCIONTS: M = Manantial P.P. = Pozo perforado
Gravdad P.s. = Pozo somero o excavado

Poblaciédn Concentrada
Poblacidn Dispersa
Fuente Superficial

w00

. NOTA: Precios constantes a 1981, !No incluve factor inflacionario.



: AHO Foh .
PLAN DE INVERSTONES POR AREAS (Miles de Sucres)

SALCII OULTIAG-PITPE " PTO, TLLA-CVOTE JIPTIADS
I~ Alasteciniento, ASOS A0S . A0S A0S
de acua 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
TIPO ohr 2 2 2 2 2 2 2
A-1 S/, 3.560  3.560 3.560  3.560  3.560 3,560 3,560
obr 1 2 1 1 1 1 1
A-2 S/. 1.750 3,500 1.750 1.750 1.750 1.750 1.750 , .
obr 1 1 1 1 1 1 : .
A-3 s/. 3.080 3,030 3.080 3,080 3.080 3.080
“ebr 1 1 1 1
A4 S/. 1.500 1.800 1,830 1.800 .
obr - 1 1 1 1
B-1 2.755 "2.755 2.755  2.755
obr 3 3 3 3 3 3 3 3 40 40 49 40 50 50 59 50
R-2 s/. 165 165 165 165 165 165 165 165 2,200 2,200 2,290 2,200 2,750  2.750 2,750  2.750
Sub-Totales = S§/. 10.355 12,195 10,355 8.555 10.355 8.555 5.475 165  4.955 4.955 2,200 2,200 5.505 5.505 2.750 2.75)
2~ nispesicida
de _excretas
Sanitarios obr 150 350 350 250 200 200 200 200 259 399 390 250 370 469 470 37
Canpesinos S/. 1,050  1.050 1.050 750 600 600 600 609 750 999 990 759 990  1.292 1.2 929
obt 150 150 150 150 100 100 109 100 125 125 125 125 159 150 159 159
Letrinas s/. 329 300 300 300 - 200 200 200 200 250 250 250 250 300 399 129 320
Sub-Totales  S/. 1.350 1,359 1.350 1,050 800 809 300 800  1.000 1.150 1.150 1.000 1.220 1.590 1.50% 1.2

TOTALES $/. 11.705 13,455 11,705 9.@05 11.155 9,355  6.275 965 5.955 6.105 3.350 3,200 6.705 7.005 4.250  3.950




PROYECTO DE SISTEMA DE

ENTREGA DE SALUD RURAL INTEGRADO

Saneamiento Rural

Informe del Ing. Gonzalo Medina

Febrero 1981



RESUMEN DE INFORME

PROCESO DE RECOLECCION DE INFORMACION,

De acuerdo con el alcance del trabajo que sobre asistencia técnica me fuera
asignado dentro del Proyecto de Salud Rural, actualmente en preparacion en
el Ecuador, especificamente en aspectos de Ingenieria Sanitaria, ( Sistemas -
de agua y disposicion de excretas en areas rurales ~ componente de Sanea -
miento Rural), las tareas correspondientes se desarrollaron segin el siguiente
programa :

1. Reuniones en Quito con funcionarios de A.l1.D., CARE, y el Instituto
Ecuatoriano de Obras Sanitarias (IEQS).

2, Visitas a las areas donde se realizardn las obras del Proyecto incluyendo
reuniones con el |IEOS, Provincial y entidades con programas afines, ta-
les como el Centro de Rehabilitacion de Manabi’ (CRM), Junta de Recur-
sos Hidraulicos de Jipijapa Ministerio de Agricultura.

En cuvanto a la primera parte se refiere, se sostuvieron reuniones con el Dr, -
Kenneth Fasr, Jefe de la Oficina de Salud de A.1.D., a fin de conocer el al
cance del trabajo y otros pormenores al respecto.

Igualmente hubo oportunidad de intercambiar optniones con los Ingenieros Char
les Pineo y Henry Van encargados de la asistencia técnica del mismo proyecto
en aspectos administrativos.

Las reuniones con los funcionarios del |ECS se sostuvieron a distintos niveles y
en diversas oportunidades, intercaladas con las visitas efectuadas al campo. En
estas reuniones se frataba de obtener la informacién bdsica requerida para el -
efecto, la cual fué proporcionada en mucha parte a base de documentos escritos.

En tales circunstancias se sostuvieron reuniones con el Director Ejecutivo del -
[EQS, con el Arquitecto Rodrigo Moreno Jefe de Planificacion del 1EOS, con los
Ingenieros Granda, Jefe de Programacion, Tovar, Jefe de Construcciones de Sa-
neamiento y Ayala, Jefe de Estudios y Disefos de Saneamiento,

En CARE se sostuvo una reunion con el Sefor Richard Steelman, Subdirector de
esa Entidad y con el Sefior Hans Schmitz a fin de conocer las experienciasy -
costos de obras similares que ellos construyen,

En cuanto a las visitas se refiere, estas se hicieron en compafiia de funcionarios
del IEOS a los siguientes sitios :

Febrero 5y 6/81. Se visito la poblacidn de Salcedo, Sede de uno de los Proyec
tos DRI, en compafiia del Ingeniero Aldds del IEQS y de los
Ingenieros Pineo y Van, asesores del Proyecto.
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En dicha sede se sostuvieron reuniones con el Ingeniero Jefe Provincial del [EOS,
el Coordinador del Proyecto DRI Ingeniero Castellanos, con el Médico Director
de la Unidad de Salud y con el promotor de Saneamiento del IEOS.

Se visitaron varias localidades (Panzaleo, Achil, Mango, Uluvi, Antonio J. Hol
guin), que poseen obras construidas por el IEQS y donde se prevee se construirdn
otras dentro del proyecto. lgualmente se visito una Junta Administradora en fun-
cionamiento en el sistema de Pila cumbi con el fin de conocer detalles del fun -
cionamiento de fales juntas y la forma como responde la comunidad a la opera -
cion y mantenimiento de esas obras.

Febrero 11, 12 y 13/81. En compafia del Ingeniero Cueva del |EOS se visitd el

area DRI de Quimiag-Penipe, Se sostuvieron reuniones
con el Ingeniero Ulloa Jefe Provindial del 1EOS, el Ingeniero Almeida, Jefe de
Saneamiento Provincial de la misma entidad y con los funcionarios del Ministerio
de Agricultura como coordinadores de los Proyectos DRI.

Se tuvo la oportunidad de realizar visitas a algunas localidades que se beneficia-
rdn con el Proyecto (Bayushi, Puela, Pungal de Penipe, Manzano) y otras que ya
cuenfan con sistema de agua construidos.

Se obtuvo de esta visita, que se iniciara el contacto de coordinacidon entre el -
IEQS y el Ministerio de Agricultura a Nivel Provincial para efectos de desarrollo
del Programa D.R.I.

Febrero 18,19, 20/81. Visita al drea DRI Puerto llla=Chone~ Jipijapa. Esta vi

sita se hizo en compafia del Ingeniero Ruperto Roldén,
del IEOS. Se lograron reuniones a nivel de Jefatura provincial del IEQS, con el
Ingeniero Napoleon Guerrero y con el Ingeniero Eutimio Bowen encargcdo de Sa
neamiento de dicha Entidad. Ademds, se propiciaron reuniones con otras entida-
des que adelantan programas de Saneamiento en la Provincia de Manabi, tales
como el Centro de Rehabilitacion de Manabi’ (CRM)y la Junta de Recursos Hi =
drdulicos de Jipijapa, con asistencia igualmente de funcionarios del Ministerio
de Agricultura como coordinadores del DRI en esa region.

En forma similar, en esta Provincia, se visitaron localidades con posibilidades de
beneficiar con el Proyecto y otras donde ya se han construido sistemas de agua po
table por parte del IEQS (San Miguel, Los Angeles, El Higueron, La Seguita, Cru
céta ).

RESULTADOS.

Las entevistas y consultas |levadas a cabo en Quito tenian principalmente el ob-

jetivo de conocer aspectos de planificacion, normatizacion, supervision y control
del desarrollo de los programas a nivel Provincial. En el Nnvel Técnico nos propo
niamos obtener los principales aspectos tenidos en cuenta para el disefio y cons -



truccion de las obras sanitarias que el IEQS adelanta en las areas rurales, asf co
mo conocer detalles sobre costos de materiales y mano de obra para recllnzor ta -
les obras.

Las visitas a las oficinas Provinciales del IEOS y a las localidades ubicadas den
tro de las areas DRI, tenian por objeto, a mds de conocer la organizacién Pro -
vincial del IECS, onallzar el tipo de obras que vienen construyendo, Ias tecno

logias utilizadas, la calidad misma de las obras, sus costos y su operacién y man
tenimiento.

De todo el material obtenido a base de documenfos, entrevistas y observacién di
recta en el terreno, se pudleron seleccionar pardmetros promedios para estable =
cer los tipos de obras mas representativos de los programas que ha venido desarro
llando el IEQS y de los que se pueden llevar a cabo en las dreas seleccionadas.

Estos parémetros y tipos de obras, asi como sus costos se pueden observar en el In
forme Técnico detallado que se adjunta y el cual se entrego al Dr. Farr de A.1.D.
Ecuador para la conformacion del capitulo correspondiente en el "Project Paper”.

Dicho informe técnico como puede observarse, se redacts, atendiendo la sugeren
cia del Dr.Farr, con una nomenclatura que corresponde a un "Project Paper outiine”
y por ello no tiene una numeracion correlativa , lo cual se conseguird cuando se -
inserten los otros capitulos de dicho documento a cargo de ofros consultores.
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