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INTRODUCTION

En matidre d*hydraulique villageoise, 1la politique nigérienne a pour
objecfif de desservir 1l'ensemble de la pepulation furale par des points d'eau
modernes (puits eimentés ou forages) & mémp de fournir toute I'année & proximité
des lieux d'hebitat une esu de bonne gualité sanitalre.

On estime que 15.000 points d'eau seront nécessaires slors qu'il en existe

actuellement la moitié,

Depuis plusieurs années 1'aprarition de techniques nouvelles de forage
(marteau fond de trou, forage & 1'air) et 1a mise au point de pompes manuelles
relativement fiables ont conduit les Autorités & adopter des schémas d'ouvrages

en petit diamdtre équipés de pompes 2 motrieité humaine,

Parallélement, pour gssurer la perennité de ces ouvrages, le Gouvernement
nigérien s mis en place des structures qui permettent le suivi des projets

(Banque de données hydrauliques) et la maintensnce des équipements,

Le présent projet d'hydraulique villasgeoise intéresse le secteur situé au
Nord de Niamey entre les arrondissements de Ouallam et Filinguépsur une superw
ficie de 100 000 km2 120 forasges y ont été prdgrammés.

Ce projet se veut pilete & plusieurs points de vue 3

Mise au point de technique de forages rapides en zone sédimentaire

- BExpérimentation de pompes msnuelles 2 grande profondeur

Mise en place d'un réseau piézométrique de surveillance de la ressource
~ Migse en osuvre d'actions de sensibilisation et de concertation des

villageois, avapt, pendant et aprés l'exécution des forages.

Par une convention d'étude, le Minist2re de 1'Hydraulique et de 1'Envi-

ronnement du Niger a confié au CIEH le suivi de ce projet pilote,
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I_~ PRESENTATION GENERALE DU PROGRAMMIE
I.1; Leg objectifs du programme

Le programme d'hydraulique villageoise dans le gord du département de
Nismey prévoysit la réalisation de 120 forages positifs dans les arrondissements

de Pilingué et de Quasllam:

Au cours de la campagne il a pu 8tre réalisé 129 forages dont 126

exploitables équipés de 175 pompes & motrieité humaine.

Les objectifs du projet devraient permettre non seulement de fournir

une eau en qualité et en quantité pour ls satisfaction des besoins des bénéfi-
ciaires, mais de pouvoir effectuer des cultures de contre saison et degplanta-

tiomd'arbres dans la limite du périmetre de chaque point d'eau.

C'est ainsi que le projet ayant un caractére pilote s'est notamment
attelé & engager toutes les actions d'accompegnement nécesseires

- animation et sensibilisation

formation d'artisans

plantation d'arbres

fourniture de semence

pour mieux s'inscrire dans les objectifs globaux de 1l'autossufisance alimentsaire.

I.24 Les intervengnts

Pour Ia mise en‘oeuvre du programme d'hydraulique villageoise Nord
Nigmey plusieurs intervenants se sont engagés, chacun dans le domsine de sa

compétence.

I.2.1. BRGM : Il a €té chargé de 1l'établissement des dossiers de consul=
tation et de l'assistance pour le jugement, la maitrise d'ocuvre déléguée et le
suivi des programmes pour l'aménagement des points d'eau & Squiper de pompes &
motricité humaine et destinés & 1'alimentation en eau potable des villages du
département de Nismey, notamment les arrondissements de Ousllam et de Filingué.

A cet effet les tAches dévolues su BRGM sont les suivantes :

~ Réalisation d'une enqu®t: hydrozéologique de base

~ Préparation et particirastion au dépouillement de 2 appels d'offres

(forage et pompe)



~ Etabligsement des projets de marchés i passer avec les entreprises
sélectionnées

- Maitrise d'oeuvre délégude des travaux comprenant 3 implentation
des ouvrages -~ suivi - contr8le technique et financier des travaux

et réception des ouvrages.

I.242o AF VP : Elle & été chargée de l'exécution de 1'enquéte socio=
éeonomique qui eomporte deux phases :

-~ une phase étude visant & définir les eritdres de sélection des vile
lages devant 8tre équipés en priorité ;

-~ une phase animstion pour la préparstion des ouvrages et des supere-

structures qui seront réalisées par la population. Cette animation est complé~

tée par des sctions de formstions,

A cet effet les t8ches dévolues & 1'AFVP sont les suivantes

- Effcctuer une enqudte socip~économique concurremment avec lss études
hydrogéologiques de base

- Sensibiliser les populations sur l'aspeet social ot sanitaire liés
aux points d'esu et la nécessité d'une prise en eharge par le village de 1la
maintenance et du renouvellement de 1'équipement notamment le matériel d'exhaure.

- Animer la population pour qu'elle participe & 1'aménagement des
abords préalablement & la mise en place de la pompe

- Informer et démontrer le mode de fonetionnement de la pompe en vule
gerisant les régles de l'entretien courant

- Former des responsables villagecois et des artisans réparateurs a

effectuer eux mdmes les réparations courantes de changer les pi&ces d'usure.

Te2.34 FORAEY § Cette entreprise a été chargée de la réelisation
d'environ 120 forages d'exploitation,

Les forages ont été réalisés en diamdtre 12"1/4 en rotation & la boue
biodégradable, tubés et ewrépinéds en 126-140 mm sur 20 m. Les formetions les plus
perménbles ont été identifidespar 1'examen des coupes géologiques et confirmés
par diagraphies électriques.

cei/ v



L'entreprise de forage a été chargé de réaliser un développement méca~
nique par Air-Lift, un essai de débit et un prélévement d'eau pour analyses

chimiques des éléments majeurf,

Elle aveait également en charge la construction des superstructures en

margelles préfabriquées d'éléments stsndardisés.

Ces margelles étaient congues pour y installer deux pompes & motricité

humaine. R

I.2.4. La Société Mengin : Elle a été chargée de :

-~ la fourniture et l'installation de 150 pompes & motricité humsine
-= la formation d'artisans répsrateurs de pompes

~ 1n mise en place d'un réseau régional de pidces détachées.

A cet effet les pompes instesllées sont de types suvivants

~ 22 pompes Vergnet de HMT inférieunsd 20 m

-90 " w " comprises entre 20 et 40 m
- 30 " ABI ASM " " entre 40 - 50 m

~ 5 vpompes ABI ASM de HMT comprises entre 50 et 70 m
-3 no " " "O70 3 80 m.

T+2.5. DOMINE Se4s ¢ La société Domine était chargée de la fourniture
et 1'installation de 5 pompes expérimentsles & motricité humaine.

A cet effet les thAches qui lui sont dévolues sont ¢
- la fourniture de :

« 3 pompes pour des HMT inférieures & 20 m

» 1 pompe pour des HMT comprisesentre 50 et 70 nm

« 1 pompe pour des HMT comprisesentre 70 et 90 n
"« 5 lots d'outillage

former un responsable de 1» pompe par village

installer les pompes en collaboration avec 1'équipe chargée des notions.

de sensibilisation et d'animntion,

eve/eee



I.2.6. CIEH s I1 était chargé du suivi du projet sur une douzeine de

points d'eau sélectionnés suivant des critdres définis avec 1t Administration.

A cet effet les tlches dévolues au CIEH étaient :

- la surveillance de la ressource

- la qualité chimique des eaux

- 1'évaluation de la maintenance des ouvrages

- 1'évaluation des actions d'animation

-~ le suivi du fichier de données

~ 1'évaluation de la coordination des différentes actions

= le suivi et 1'expérimentation de moyens d'exhaure et la recherche

de moyens de protection des pompes

La mise en oeuvre de l'ensemble de ces actions confiées au CIEH g

nécessité 8 missions de terrein totslisant 76 jours (cf. annexe 1).

T.2,7. Coordingtion au nivesu des intervenants

Les difficultés moyennes rencontrées au cours de ce projet sont impu-
tables su manque de coordination dans 1'activité des différents intervenants.
C'est ainsi qu'au cours d'une réunion initiée par le CIEH et & laquelle parti-
cipaient le BRGM, 1'AFVP, le FORACO, 1a DHI et la DRE, il a été sélectionné
des forages & double margelle équipés d'une pompe, 1'emplacement de la deuxidme
pompe devant servir de regard pour les mesures de niveaux piézométriques. Ces
visites de terrain ont revelé que tous les ouvrages sélectionnés étaient en

fait équipés de deux pompes Vergnet.

Par ailleurs 1'animstion ne¢ suiveit pas le rythme qu'imposait la caden-
ce de la réalisation des forages ce qui a occasionné parfois un manque d'appui
dens ce domaine. A cela il faut signaler la mobiliSatioﬁ des agents de 1'AFVP
chargégde 1'animation & 1'exdcution 4'un programme d'urgence de construction
de puits imposé par les Autorités Nigériennes.

Cette situation a conduit au congtat d'insuffisances graves dans les

actions de sensibilisstion et d'animation,

Pour pallier & cette situation, un avenant au contrat AFVP g &té établi

pour renforcer les actions d'=nimation,

cee/oe
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‘I.3. Les différentes rhases-du projet

I.3¢1. L'enquéte hydrogéologique préliminaire

Elle a été réalisée par le BRGM, chargé de la maitrise d'oeuvre délé-
guée, de Mgrs i Mai 1983, Cette enquite a permis de faire le point sur lc degré
de satisfaction en eau des villages des sceteurs de Ouallam et Filingué, de
définir une liste de villages prioritaires et de distinguer les zones ol les
forages sont possibles (en dehors des zones de socle et des zones ol la nappe

est trop profondd.),

400 villages ont été visités et ¢lmsséa en "prioritaire", "non priori-

taire" ou "satisfaita",

L'enqudte g été réalisée & 1'aide de 2 mod2les de fiches :

- fiche A ; enquéte sur les bessins

-~ fiche B t situation hydraulique du village.

La loealigation des illagesd" o été faite & 1'aide du fichier "village"
élaboré dans Xe cadre du projet d'informatisation des banques de données hydrau

liques du NIGER,

L'évaluation de la population de ces villages a nécessité une confron~
tation de donndes du reeensement officiel (B.C.R. Buresu Central de Recensement)
et de 1'estimation de la population & partir du nombre de concessions dans le
village.

Sur le plan des ressources du villagé, 1'inventaire s été effectué & 1'aide
de la fiche B,

Cette fiche ou "Bordereau simplifié de Point d'Esu" reprend les prin-
cipales rubrigues (69) des 5 bordereaux élaborés dasns le eadre du projet
"Banque de donndes hydrauligues”. Cette enquéte sur les ressources a permis de
compléter les conngissances du secteur étudié et d’alimenter la Banque de données
hydrauliques en recensant une grande mejorité de puits modernes, les données
fournies per la fiche B étant directsment transerites et encoddes sur support

informatisé.
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Sur Ie plan de la contribution du projet "Banque de données hydrau-
liques" & 1'enqu8te hydrogéologique préliminaire on doit reconnattre que cette
contribution a 6té inexistante et e'est plutdt 1l'enoudte qui a complété et ali~

menté lo Banque de domnnées hydrauliques,

Au niveau de la détermination des villages prieritaires, il est apparu
une question & laquelle 1'Administration doit apporter une réponse : "Doit-on
juger prioritaire des villages qui disposent d'un seul puits enssblé, le curage
des puits devant B8tre une opération réalisée juridiguement par 1'OFEDES : char-

gée de l'entretien des puits gu NIGER v,

1.3+2+ Les_agctions de sensibilisation et d'animation villageoise 3

Elles ont été confides & 1'Association Frangeiée des Velontaires du

Progrés (AFVP) et se sont déroulées de mars 1983 & juin 1985,

Les actions de sensibilisation ont été memées par deux équipes de
1'AFVP : chaque équipe comprenant 1 VP + 1 interpréte nigérien + 1 représentant
du chef de canton). Ellea étaient basées sur l'utilisattion d'un manuel de sensi-
bilisation "la pompe & pied", Deux & trois semmines de sensibilisation ont été

effectudes dans chaque village.

L'animation s'est appuyée sur des structures mises en place par la
société de développement, Il a donc été laiseé un meximum d'initiative au Comité
Villageois de Développement (C.V.D.) notamment ¢

-~ & la décision d'installer une pompe & pie&

- au nombre de forages et de pompes souhaités

- au systeme de cotisation et de colleete de fonds

~ au type d'aménagement souhaité autour de la pompe

- & 1l'emplacement des forages

- au choix des responsables villageois ¢ trésqrier, réparateur, propreté

des abords.

I.3¢34 Les travaux de forage :

Les travaux de forage ont $té confiés 2 l'entreprise FORACO qui s sou -

traité 25 % de ces travaux 2 1'OFIDES. Le matériel mis en place a été &
- OFEDES : BOMAG o

- FORACO : SM 70, FORACO.

coefeen
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Les travaux ont commencé loc 8 Novembre 1983,

Depuis le début des trevaux, 72 forages ont été réalisés,

Du point de vue technigue de forage, la méthode utilisée était @
- foraze en 12"1/4 avec boue

~ diggraphic électrigque

-~ mise ¢n place de la colonne de captage 126/140 mm.

Du point de vue hydrogéologique, deux conclusions importantes se

dégagent

l'aquifére le moins profond n'a pas de caractéristiques suffisantes

pour 8tre exploité par forage ;

1'aquifdre sous jacent est en charge et offre des bons débits (de

e
1'ordré}1a dizaine de m3/h). Les profondeurs de niveau varient entre
10 et 25 m. Dans ces rézions (bons débits, faible hauteur manométri-
que) on peut enviseger une vslorisation des ouvrages en réalisant

des petites périmetres irrigués.

En ce gui concerne les commsisssnces hydrogéologioues du secteur et
en particulier, la détermins+ion 7o nivesux de captage, le marché établi avec
le BRGM prévoyait des opérations de disgraphics électricues sur les forages
avant la descente du rcaptage. Ces orérations devaient déterminer la Polarisation
Spontanée (PS), Résistivité et Gammag Ray. Bn fait, 1'urgence des travaux de
forage, les retards de livraison du matdériel, l'inadaptation du matériel fourni
aux conditions de terrain ont fait qu'une vingtaine de diagraphies a été effec~
tuée. Ces diagraphies se sont revelées en outre difficilement exploitables sur

le terrain.

I.34¢4s La pose des pompes

Les retardgde programmation des pompages d'essai ont entrainé un retard
considérable dans la pose des margelles et dans la construction des suprestruc—
tures ; par les villageois sous la direction de 1'AFVP. A ces difficultés, se
sont ajoutés les retards de signature de marchés de fourniture de pompe. En juin
84, la situation d'installstion de pompes était la suivante @

= 5 pompes UPM Domine installées par le fournisseur

= 10 pompes Vergnet installdes par 1'AFVP.

eeefvne
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Sur le plan de la coordinntion entre les différents intervenants, il

semble que la définition d'une liste prioritaire de villages ait souffert d'un

manque de travail d'équipe entre BRGN et AFVP.

Les cadences d'installation de pompes ont souffert du manque de

coordinatiom entre les intervenants.

: ! ! I 4 13

! 1 1 Angée ' Année r '
: ' 1984 ] 1985 ] '
! t ! 1 !
! Secteur ' 4 ! !
! OUALLAM 4 40 ! o] ! 40 !
! ! ! 1 !
r ! ot ! t
!  Secteur ! ' t t
] FILINGUE ! 70 ! 58 ! 128 4
t ! ! ! 4
t ! ! ! 4
! TOTLL ! 110 ! 58 T 168
t ! ! ' !
p— = -

evelene
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IT ~ LES CONN:TSSARCES SIR L4 GHOZOGIE

La rizion concerndc smartisnt eu bassin occidental du Niger.. II est

représenté ici par lec Torreotione Au Continental Terwinal et le Quaternaire du

Dallol Bosso.

IT.1. Formations Quaternaires
Elles ont été rencontrées essentiellement dans le Danllol Bosso et
ses affluents en rive droite. Ces formations sont particulidrement sableuses et
ceillouteuses. Une coupe type de ces formations est donnée par le forage de LOUMA

(N° IRH 21234).

( 0 « 3m - sable moyen siliceux brun

( 3 -« 10 m =~ sable moyen &.grossier- graveleux
Qaternalre ( 10 -~ 34 r - sable grossier avec graviers de quartz

( 34 <40 m - argile lie de vin

Les épaisseurs sont variables, comprises entre 40 m et quelques métres,
Lorsque ces formatlons sont assez puissantes, elles forment un gquifére trés
productif (m - 10~ m2/s Q/s 20 n3/h/m). De plus, les nivemux statiques

sont pratiquement toujours inférieurs & 15 m.

IT.2. rmations du Continental Terminal

La zone du projet intéresse le flanc occidental du "Synelinal de
Dogondoutchi” d'axe sensiblement Nord-Sud. Les formations du Continental Termi-
nal reposent soit sur les Attapuleites du Paléocéne, soit directement sur le

aocle Birrimiens

D'un point de vue lithologique, les contrastes sont brutaux puisque
des sables grossicrs bien lavés peuvent localement passer & des argiles. Les
terrains de cette formation sont constitués per des dépdts fluviatiles, deltat=

ques ou lacustres & dominante srgilcuse ou sableuse.

- l/. e
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On distingue générslement trois ensembleslithologiques :

- les grés argileux du moyen Niger (Ct3) au sommet

= la série argilo-sableuse & lignites (Ct2)

- la série sfiérolithiqus de 1'Adar Doutchi {Ct1) avec des couehes

dfoolithes ferrugineuses sépardes par des argiles ou des sables.

Dans la zone du projet, les grds argileux (Ct3) couvrent la majorité
de la zone & l'affleurement ou sont masqués par les dép8ts Quatermaires. La
série argilomsgbleuse & lignite est bien visidble au niveau de Filingué el elle
affleure de part et d'autfe du Dallol Bosso,

La série sidérolithique (Ct1) est bien visible & Niamey en rive gauche du fleuve
en direetion de Tillabéry,

Mais ces distinetions litholmglques n'ont pas de valeur ehronostratigraw

phique, Des passages latéraux de facids sont en effet observés,,



I1Y ~ LES RESSOURCES EN FAU
Les caractéristiques yprincipsles des forsges sont indiquéesau tablesu

n® t,

ITI.1. Cgractéristigues des aquiféres.

La zone du projet se situe dans la partie médiane du synclinal de
Dogondoutchie Trois aguiféres s'y distinguent :
-~ ls systéme phréatique ou nappes phréatiocues
- les sables moyens ou nappe moyenne

- les sables inférieurs ou nappe profonde.

I1Ts1ete Les sables inférieurs

Dans 1la zone considérée, ces sables grossiers et lavés d'une dizaine
de metres d'épaisssur sont bien connus dang la région de Ouallam. Ces sables
ﬁrésentent dez caractéristiques hydrauliques favorables = /-

(/s = 10 u3/n/m § T = ‘5.10.”3 w2/s). Mais ils semblent devenir plus argileux

vers le sud.

TII,1 <2+ Les sgbles moyans

Ce sont des ssbles fins a movens avec des passages silteux. Ils seront
surtout importants au centre du synelinsl de Dagondoutchi, Dans la zone du
projet, il ezt souvent difficile de les distinguer du systéme phréatiquee. Les
trensmissivités sont bomnes (T = 10'-3 m2/s) et les eaux peu minéralisées

(Rsec = 300 mg/1).

ITTe9e3e Le systiéme phréatique

I1 est constitué de grés plus ou moins argileux, de grés
sableux, de silts et de sables. La série argilo-sableuse & ligmites se réveéle

aquifére notamment dans ls région de Ouallam.

Les paramétres hydrauliques sont bons (Qfs = 5 m5/h/m 3 T o= 153 m2/s). -

Ces eaux sont peu minéralisées (rdsidu sec = 500 mg/1)..

voof ene



Tablegu 1
CARACTERISTIOUES PRINCIPALES DES FORAGES

{profondeur, classe de débit air-lift, profondeur de la surface piézométrique)

19

! t t

t  Ensemble ! CANTOUNS I

! du ! !

! programme ! - vt TONDI ) ! ToNDI ! !

H t SIMIRT ! KIWINDI ! OQUALLAM ! KANDI4 Y KQURFEYE 1}

5 ! ! 2 ! 1 ! !

! Profondeur mozenne des forages } 64,94 I B0.60 m_rj__’l%.ﬁym_!___’& ! ) !
! Classes de v o5m3/n v 22047%) v 3(37.5%) ! 3(10%) 1 4 ! %) ¢ %) !
! Débit air-lift en m3/h Y 5=10m3/h 13010%) 1 ol o%) t 3(10%) 1 4{ ! 7o) 1} %) 1
! f_10+20 25{20%) v 2{osgy v qlom) v 1{10%) ¢ 7(2%% ! 85]4%; H
! (Fréquence %) t 20 m3/h ' 68(53%) v 3(37.5%) t 17(57%) ' 1(10%) ¥ 15(63%) t 32(57) !
¢ = t 1 t L : ! == =1
1 (lgsses de 1a $  0=-10 m { 8{ &%) 1 2{90%) ! 2 B 1(10‘{'5_) 1 i%) t (Y %
!  Profondeur du ' 10-20m b aa(zse) v q4(qa) v 7(o®:) v 3(30%) 1 6{254) 1 27(4agt) t
! Niveau statique par rapport .} 20-30 m 1 50 0‘@ v a(o7) v 16(5%%) y  2(20%) r 1a(59%) 1 1a(o5%) ¢t
! au sol en métre 1 40 n ¢t 24(19%) v ool oB) ¥ 5(175{) 1 4a0g) 1 2 8%) to13(24%) t
t (fréouence %) 3 Y ! ! 3 ! ! A
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I1T.1.4. Contribution 3 la connaissance hydrogéologigue de_la Région

Le programme Nord-Niemey a permis de préciser la connaissance hydro-
géologique de la région. Les résultats obtenus sont

~ la confirmation de la nappe captive dans la région de Ouallam

~ la connasissance de l'épaisscur des slluvions sSebleuses dans le

Dallol-Bosso et son affluent en rive droite.

L'analyse des résultats des forsges réalisés dans 1'arrondissement

de Ouallam montre gue la nappe des Ssbles moyens est en charge.

Le tableau 2 présente les cas les plus probants rencontrés dans la

région de OUALLAN.

IIT.2. Les pompages de longue durée

Dens le cadre des prestations gssurées par le CIEH, il était prévu
la réalisation de deux essais de pomrsge de longue durée (supérieure & 24 h)

dans le secteur de Filingud.

Le premier esssi de pompage réalisé & Loums n's duréde que 6h et g
fait 1'objet d'une stabilisetion immédiate du niveau dynamique pour un rabgte
tement de quelques cn.

Quant zu second essal & Damana, il a été poursuivi pendant 36 h et
a mis en évidence une nappe captive & effet de drainance des couches sablo

argileuses sus jacentes.

Les cesractéristigues obtenues sur le forage de Damana au débit de

pompage de 7 ®3/h
Courbe de descente : Forage

T
Piezo : T
3

H

2,6.15° m2/s
2,5,153 m2/s
2,6.10-3 |

Courbe de remontée ¢ Forage : T = 2,92.153 m2/s

Les dounges techniques des 2 pompages sont données en annexe 7.

VA



DIFFERENCE DES NIVEAUX ENTRE La NAPPE DE SURFACE BT Ls NAPPE

DES SABLES MOYENS DU CONTINENTAL TERMINAL DANS L REGION DE OUALLAM

-

-2

.! ! 1 ! Profondeur INiveau statique/ INiveau statique/ !Diff. entre NS dulDébit gir-1ift !
] Canton ! Désignation ! N° TRE ! des for ges !soqqdu forage (1) Ysol dans le puits'puits et du fore-!du forage en m3/!
1 ! t ! en métres 1villageois {2) tvillageois (2) tge en métres (2)-1 1
1 ] ! ! ! t ! (1) ! ]
1 ! ] T ! g ' ' l
1 SIMIRI t Samari-Meissosso ! 2111t !} Xm ! 2.0C' ! 22 m ! 20,00 @ 1 15 m3/h !
¥ ! ¥ t ' ! ! 4 !
' ! Zimba 1 21119 ! 87 m ! 24,00 n ! 39 n ! 15,00 m ! 15 m3/h !
t ! 14 ! ! ' ! H ! !
H ! ! ! ! ! ! 13 !
Y ' 1 ! ! ! ! t !
; OUALLAM ; Anen-Tondi ¢ 21133 72 n ; 3.50 m ' 27T m " 17.50m 10 w3/h '
! ! Giliman t 21133 ! 108 m ! 22,00 m ! 46 m ! 24,00 m ! 30 w3/h !
' ! ! ' t ! ! ! '
. , Girbiye y 21129 147 m ' 13.50 m ' 4 m ' 27.50 m . 30 m3/h '
' ! s t e : ! : '
g t ! ! ! ! ! f t
v ! ! l ! ! ' ! !
; TONDI-KIYINDI, Banmltarou 2157, 88 ' 5,00 m . 21 m ' 16,00 m 1 30 m3/h '
t ! Ibiya !o21169 ! 87 m E 14,00 ! 29 m ! 15.00m ! 20 w3/h !
1 ! ! ! t ' s ! '
1 ! ! j] ! ! t ! 3




IIT.3. La Recharge dem aguiféres

IIT.3.1. Bésegu piézométrique mis_en place

Il n's pas été prévu de réaliser des forages destinés uniquement
au réseau piézométrique, C'est ainsi que le réseau a été choisi parmi les fora-
ges munis d'une double margelle mais équipés d'une seule pompe. La place de la
2e pompe de ces margelles a été dquipée d'une plaque étanche gppropriée munie

d'un regard de mesure des niveaux.

Pour des raisons techniques et de calendrier seul le secteur de
Quallam a été équipé de ce réseau. Au total 10 forasges ont été sélectionnés en
tenant compte des eritéres suivants
~ carsctéristique des forages
-~ répartition du réseau aux différents types de ngppes
(phréatique et moyenne)

accessibilité aiséde en toute saison.

t

La répartition 41 résczu mis en place est donnée au tableau 3

I11.3.2. Surveillance de la ressource

a) Comportement de la nappe

De 1'origine des mesures (Novembre 1983) & Décembre 1985, soit

sur une période de 2 ans il a été observé une baisse moyenne de | m dans les 7
forages sur 1es 10 du réseau. Un seul (celui de Souguera) de 1'ensemble du
réseau a connu une baisse sensible de l'ordre de 10 m., Quant aux deux éutres
Zema (IRH 21173) et Kounan Sabo (IRH 21121), il a plutdt été observé une ten=

dance de remontée respectivement de 0,64 m et 8,71 n.

La remontée du niveau du forage de Zama n® 21173 ne peut 8tre expli=
quée puisque un autre forage n® 21172 distant seulement de 600 m du premier g
enregistré pour la méme période unc beisse de 0,70 m ;3 tous deux captant la nappe
phréatique. ’

Par contre celle du forage 21121 4 Kounan Sabo s'explique par le faft
que la nappe captée est en charge. C'est 1la nappe dite moyenne, Dans 1ls ménme
localité, un autre forage captant la nappe phréstique a connu une baisse de

1’12 M

I "
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Réseau piézométrique mis en place

24

TABLEAU 3

dans le cadre du projet Nord-Niamey-iére Phase

S gy SR s b

" gy s=w s

"y w aem

! ! ¢ ! !
Village ! Feuille ! No IRH ! P. totalm ! Pom%age ! Nappe
' 1/200 000 ! ¥ NS ' m3/n !
! ! ! ! !
! f ! f t
- Somoinké , Ouallam , 21112, 62/25,23 . 7,2  moyenne
- Samari Kefna ! Niamey to21115 U 41/24,67 ! 4,8 ! phréatique
] t ! ! !
- Tilog . Menaka y 21118 | 60/26,45 | 7,2 ?
'w Kourian Sabo ! Ouallam Po211210 b 111/26,35 ! 7,2 ! moyenne
t ! ! ! !
~ Sougouré : Niamey : 21146 ; 143/10,5. o 1,54 "
~ Gounizé I Ouallam ! 21163 ! 105/21,46 1 7,2 ! moyenne
1 | f 1
™los , Ouallam ' 21171 : 64/22,55 ; Y ; moyenne
Zama ! " 21172 't 80/28,07 ! 7,2 1 phréatique
. Zama : n Poo11Ts : /245 L 2 ! "
Kourian Sabo !  Ouallam t 21123t 68/35,8 ! 17,2 I phréatique
! ! | 0 t !

P—m‘ﬂ.-lo-n-—l-.
1 | | !

(S HEE TR S Aws Gv6  fom fim SE st iea ems fnm WA gra S G dam tee pem
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De mars 1984 & mars 1985, tous les forages ont enregistré une baisse
de nivesu trés variable allant de 5 cm & 5,78 m soit une baisse moyenne annuelle
de 2,5 m sur l'ensemble des forages suivis, Cette baisse de niveau est consécuw
tive aux effets de la sécheresse sur les resgources en eau souterraine. Cependant
dans certains cas, cette baisse g'est avérde inquidtante pour lag pérennité des
ouvrages. Ainsi les villages de Kourian Sabo et Songuera ont subi respectivement

une baisse de niveau de 5,78 m et 7,05 m sur une année.

En 1985, la recharge saisonniére a permis une remontée généralisée des

niveaux, & I'exception du forage de Songuera.

Le mise en place de ce réseau piézométrigque sur quelques forages dans
la zone du projet a permis d'observer des comportements trés différents des
aquiferes exPloitéé.

La majorité des forages subissent une baisse des niveaux piézométriques
liéde & 1la période pluviométrique déficitaire., Cette baisse est d'autant plus
accentuée que l'on s'intéresse aur aquiféres superficiels et que les niveaux

sont proches du sol.



TABLEAU 4

Résultats des cempagnes de suivi piézométrigue
et relevé de compteurs volumétriques

® sulvi des consommations.
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Ay

' | ' 1 ! 1
' + Campagne ; Campagne Campagne \ Campagne y Fluctuation sur
Village ! Peuille b! initiale ) Mars 1985 y Juin 1985“ ' Décembre 1985 K la période
IRH ! 1/200 000-t ""goso! o, ! WS ! ! m.s. ! tddex ! ! ¥.5. ! Index !
N + " Date ms ' DAte o Bate Ty Tz o Date Ui Tt ot () L (2)
' ' OO ' ' ' ! ' 1 (2) !
) T T: T T T i T T T 1 ] i
’ qagari ngng t Nian;ey ' 23/1 1/83] 24,67 [ 4 20/3 ' 30,'45 ! 29/6 1 27,47 ' 2?6,16 t 10/12 { 26,33 1 421,702! - 1,66
21 145 ' ' ! ) ! ! ! ! ! ! L
Someinké ! Ouallam ¥ 4/02/84y 25,23y ? 26,50 ¥ ? 26,57 ¢ - 3 " 1 25,47 = ] - 0,24
21 112 1 ! S ! f ! ! ! ! ! ! -
Tiloa ; ' 24/02/84‘ 22,55 1 v P 23,70 : - ; - NRTVE Pos,er ! : - 1,06
B y ' ' ' ' ' ' ' : : |
Gouni ze ] ' 21/02/84| 21,46 § 1 23,60 b" g 22,60 ¢ -t " 122,551 - - 1,09
21 163 ¢ ! ! ’ } 13 1 : ! ! f !
R ' ' | I ! ! | PR | ! ! -1 '
Tiloa . Menaka | 8/02/84. 28,53 , 21/3 | 29,64 | 30/6 g 252, - y 29949 - y = 0e95
2t 116 ! ¥ ) r ’ ' | : ' ! ' ¥
Tiloa o ! - = 1 =y - - = =y = 126,82 8.
2y 117 1 -3 ? . ? ’ 1 : ! ! ! !
| I ! AP S B T R ! | 1
T1102g1 e 1 , 8/02/84’ 26,45 , \ , ; ; 346 ! " ! ! 654,6 ;
, R ! ! ! ! t f ¢ ! ' ! .
Zama t Ouallam § 30/03/841 28,07t =~ 't = 1130/6 129,264 - ¢ 12{12 ) 28,83 - 1 =0,76
21 172 ¢t ! ! ! ! ! ! ! f ! C !
Zama e P 2/oafeal 2Byas L -t ot w1 2907 1507,972 1t 27,81 1 1251 1 4 0,64
Kourian Sabo ! " ! 19/12/83 26,35 ' 22/3 ! 26,40 1/7 ! 29,60 ! o bt ' 48,7
21 121 H ' ! H 1 ! ! ! ! L ! !
4 f t f 1 1 1 Y t n L3 t - 1,12
Kourian Sabo. , " X 16/?0/83' 3,00 " 3T ot 036,980 ; ; 36,92 ; E Ak
21 123, ' P R ' ' \ ; 1 g
21 146 | 1. ' t ! 1 o i . 1 ;
! 1 ! ! s t § ! i . !

bt #"R e Sm S g TR mB G W sk kum Aty tee BT S el R AR Gl aek Bl MR AR i fll AT Swilk S gyl gk e SRR v Al Al
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Profendeur de Niveau (en mi.)

. . Pigure 4

PROJET NORD—NIAMEY

Evelution du NS des Foroges
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b) Quglité de 1'sau
Les aix (10) échentillons ont été analysés par le laboratoire

du département de géologie de 1'Université de Niamey.

Tous les forages présentent une bonne quslité chimique excepté le
forage de Samari Keyma (IRH 21115) ot les doses en nitrates sont supérieures

& celles des normes 0O.M,.S. (cf. tableaux 2 et 3).

La qualité physique de 1'eau du forage de Zama Sud (IRH 21172)
8'est begucoup améliorée. L'esu est claire mais contient toujours des parti=
cules de sable (0,5 cm). Les villageois ne procddent plus i lg décantation

comme c'était le css en mars 1985.

Les foreges de Kokossey (IRH 21161) et de Ibiya (IRH 21169) tous
deux équipés de pompe Domine UPM fournissent une eau saumftre & odeur parti-

culidre.

A 1l'oeil nu 1'eau ne vrésente aucune trace suspecte., Selon les

villageois il y a environ un mois qu'eux-mémes ont constaté ce changement.

Bien que ces forages ne fassent pas partie des points d'eau sélec-
tionnés pour réseau de surveillance, il serait utile de procéder & des préld«

vements pour anslyse périodicues en vue de déterminer la qualité chimique de

ces esuX.



Tab
Samari Kayna ¢t IRH 21 1158
CODE=NORD NIAMEY.B1
G Cond ph %102 PCOZ 1.8 Ionk
26.5 289 6.2 9,00 8,00 .00 0.22
Caté  Mgte  Nav K+  Fetss Cl- S04~  HCOB-  CO3-- NO3- NOZ-
e.87 ©.38  1.29 0,09 =7 2.30 0.02 .45 0.00 1.21 G6.52E-4
Somoinké : IR 21 132
cooe-sz
tc Cond ph 5102 PCO2 1.8 Ton%
25.5 1067 7.1 0.00 0.00 0.00 ~0.03
Ca+t ng'++ Na+ K+ Fet+++ Cl- §04~ HCO3~ CO3--~ O3~ NO2-
2,48 1.08 5.83 0.37 =7 3.00 4.88 3.2 0.00 0.08 2,17E~4
Tiloa t IRH 21 116 ) S o
CODE=B3
%€ Cond  ph  §i02  PCO2 1.8 Tonk
28.5 821 6.6 0.00 0.00 2.0 1. 0BE=3
Catt Mg+t  Na+ K+  Fets+ Cl= S04~  WOO3~  CO3-- NOA~ NO2~
3.59 1.44 0.46 0.14 o7 8.45 3.64 1,37  0.00 Q.16 4.35E-4
Soméra : IRH 21 146 o
CODE=R4
tc Cond ph $102 PCO2 I1.§ lon%
25.5 1124 7.4  -0.00 0.00 0.00 0.02
Catt Mo++ Na+ K+ Fe+++ Cl- 504~ HCO3-  CO3~~ NO3- NO2-
2.61 2.19 7,30 Q.46 7. 2.80 4.88 477  0.00 @,12 2.17E-4 .
Zema : IRH 21 173 )
cooe-as
$C " Cond ah §i02 PCO2 1.6 IgnX
25.5 158 6.4 9.00 0,00 ¢.80 ~0.02
Ca+e Mgt+ Na+ . K+  Fot++ Cl- 804~ HCOZ~-  CO3-~ NO3~ NO2-
iy v o s i i e wA e v el Wy g et Y A VA Was o M4 Tk ) oW T SR e e U (P STV oy e o vy yphy i i o S . e e e g -
Tilos : IRM 21 171 ,
CODE~BE
1C Cond ph £402 PCO2 1.8 Ton%
26,5 873 7.9 9.00 0.00 0.00 2.04
Cavs Mg+ Na+ K+ . Fet++ Cl-  §O04-  HCO3-  CO3-- NO3- NO2-
2.84 1.982 4.48 8.32 =7 1.7 3,71 3,26 .00 B.16 2.17E-4
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Gounisé ¢ IRH 21 163

CODE=R7
¢ Gond  ph $102 = PCO2 1.§ lon%
Cat+ Mg+t Na+ K+ Fa+#+ Cl~ 504~ HCO3~  CO3-- NO3~ NO2-
2.48 2,06 7.13 B.33 =7 2.70 4,43 3. 74 .00 0.18 B5.B2E-~4
Kourian Sabo 3 IRH 21 123
CODE=g8 _
tC Cond ph 5102 PCQ2 I.5 lonX%
25-5 104 8.2 0-0@ 0-00 'o‘e -0.65
Cate Mg++ Na+ K+ Fat+++ Cl~ §04~ MCO3-  CO3-~ NOB-~ NO2-
9.36 8.21 8.33 9.6 =% .36 ¢.10 .18 0.00 .53 4.36E-4
| Kourian Sabo 3 IRM 21121
CODE~B9
“t¢  Cond ph 5502 PCOZ 1.5  lon¥%
258.5 114 7.6 0.00 9.00 .0 -d.07
Ca++ Mg++ Na+ K+ Fo+++ C(l~- 504~ HEO3-  CO3-- NO3- NO2-
2.37 2.14 .38 0.44 =? 3.86 5.00 4.38 0.90 Q.14 2.17E-4
Zama ¢ IRH 21 3172
COOE=B10 .
tC Cond ph $102 PCo2 1.8 IonX
Cats Mg++ Ne+ K+ Fa+++ (l- SD4- - HCO2~ CO3~- NO3~- NOZ-
8.28 8,83 @#.60 ¢.23 =7 0.3¢ @o.ie 1.37 .00 @.13 8.79E-4

T g g oy W S Ml ey vt S by B g Tt Ve e it W SO0 ke v e W S S Y

Les résultats sont en méq.
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I11,343¢ Les datations isotopiques

A 1'occasion des pompages de longue duréde effectyés, en Mars 1985,
sur les forages de LOUMA et DAMANA, des prélivements d'eau par analyses isoto=-

piques ont eu lieu, au bout d'une heure et demi de pompage et & la fin du

pompage.

Les analyses effectuées par le Laboratoire de Géologie de 1'Univer-
8ité de Niamey ont porté sur les éléments suivants ;

o Tritgm 2 H3 ¢ Isotope radteg.tif de 1'hydrogéne qui se distingue
par émission b8ta avec une période de 12,43 ans (AIEA 1981), Les teneurs en
tritium sont exprimées en unités tritium (UT). La présence de tritium artificiel

est principalement dwe aux explosions thermonucléaires de 1962,

» Des isotopes stables s Oxygéne 18 (0.,%8) et Deutérium (Hz). Ce
sont respectivement des isotopes etables de l'oxygéne et de l'hydrogetne, On peut

étudier les variations H2/D48., En raison du fbg.t‘paggugugiﬁotopique dépendant
de la température, les tencurs de ces deux isotopes sont varides. lLa correlation

;"‘

entre ces deux éléments est de la forme : e
H2 «& 018 + 10 : (droite météorique de CRAIG),

Pour une eau ne subissant pas d'effet évaporatggy le facteur A est

égal A 8, Pour les eaux évapordes 1l est inférieur & 8,

Les résultats des snalyses sont portés 2 la figure 7. I1ls montrent

que les eaux souterraines présentent des teneurs relativement stables en isotopes,

Compte tenu de la déeroissance nucléaire naturelle et des valeurs de
tritiun mesupfes sur les pluies de Bamako les tensurs en tritium seraient de
1*ordre de 25 UT. Les snalyses des eaux souterraine de LOUMA et DAMANA présentent
des valeurs inférieures & 30 UT et témoignent d'une slimentation récente de ces

wquiféres par les eaux météoriques,

Les rapports Deuterium/Oxyddne 18 présentent des valeurs se situsnt
en dedsous dg la droite météorique de CRAIG et témoignent d'un effet évaporatoire
Semaible sur ces gquifdres. Compte tenu de 1'intervalle de gonfiance que 1'on
doit accorder A eette droite météorioue, 11 serait bon de confirmer cette hypow

thése par des mesures complémentaires.
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Echantiiions

“ == = €.1.E.N. Riger
== = E LOUMA -7- (1) - 0.77 - 14.1 30
LOUMA -7- (2) - 3.e0 - 28.1 <30
DAMANA-2- (1} - 4.08 - 30.2 £30
DAMANA-2- (2) - 4.08
1 - s




1V - METHODES DE PROSPECTION MISES EN ORUVRE

Compte tenu de la configuration géologique de 1a zone du projet, les

méthodes de prospection mises en oeuvre étaient limitées & une simple enqudte
a

hydrogéologique et/1'examen des documents existants (cartes topographiques et

géologioues, coupes des résultats des forages déja réalisés),

Cette engudte g abouti & la confection d'une carte de synthése indi~
quant les limites des zones ou une nappe peut 3tre atteinte & des profondeurs
variant entre 0 et 80 m, l'importance de 1l'aguifére et le niveau piézométrigue

estiné,

Des diasgraphies ont été effectuées sur les forages non tubds en vue

de préciser la série stratizraphicue et de déterminer le niveau le plus intéres-

sant & capter.

Les exemples présentés en figure 5 et 6 montrent que la siructure
géologique en "mille feuille" présentznt une alternsnee de niveaux sableux et de
niveaux argileux, ls msuvaise sensibilité du matériel mis en oeuvre, n'ont pas

permis d'aboutir aux résultats escomptés. Les enregistrements concerneraient :

~ Polarisation spontanée indiquant ledggeé de perméabilité des for-
mgtions

- Lo Résistivité donnant des informstionssur le degré de minéralisation.
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V ~ LES POMPES A MOTRICITE HUMAINE
Dans le cedre du projet Nord Niamey 3 types de pompes ont été instal-

1ées, Ce sont
—POIHPGS Vergnet type 402!lll.o'|loulo-.0|llu--uuouacllnllvtl. 132
-POmpeSABI ASM;.&I.".CIOIl..ll...ll"lll’....l.""lll..l.... 38

- Pompes Domine IIPM‘O'I..‘.l!i.ll'llﬁlhO.lOi;'nucloolgnllitlilll‘ 5

Vet. Situation et caractéristiques des pompes

A la fin de la période de suivi par le CIEH toutes les pompes fonc-

tionnaient correctement & la sstisfaction des bénéficiaires mdme 3'il a été
constaté sur quelques unes des fuites au niveau de la pédale sous la plague

de fixation notamment pour les pompes Vergnet,

Compte tenu du mode de construction des margelles, aucun dispositif
n'était mis en place afin d'assurer 1'évacuation des eaux au pied de la pompes .
Cette eau accumulée au pied de la pompe finissasit par retourner su forage créant

un secteur de pollution du forage, -

Pour y remédier on procédait soit & un nettoysge régulier de la superse

tructure, soit é/%ﬁéation des rigoles d'évacuation.

Par la suite 1'AFVP chargéede 1'animation et de 1l'entretien des &qui-
pements pendant la durée de garantie devait procéder & un renforcement systéma-
tique des joints d'étanchéité au niveau des plagues de fixation des pompes
Vergnet.

Il faudra louer l'initiative de certains artisans qui malgré les
moyens trés limités mis & leur disposition et les rudiments de formation regue
sont parvenus & remédier sux fuites en renforgant 1és éléhénts par des chambres

a4 air usagées.

Concepnant les pompes UPM contrsirement sux pompes Vergnet sucun arti-
san n'g été initié 4 leur entretien courant. Toutes les interventions d'entretiens,
de réparations sont & la charge de la SONIMEX (Seciété Nigériemne d'Importation
et d'Exportation) oui est installée uniquesont 2 Niamey.

Cette situation s'est traduite par des longues périodes de panne ee qui

a créé une certaine méfiance des utilisatours vis & vis de cette poupe,
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- Maloré tout, la pompe UTH ingtsllée & Ibiya est restée plus d'une

gnnée en hon état de fonctionnermsnt, sans gucune intervention.

Les ceractéristiques principales des 3 moddles de pompes installées

dans le cedre de ce projet sont les suivantes.

V.1e1s Pompe Vergnet :

La Vergnet est une pompe & pédale fonctionnant selon les principes
hydrauliques, Deuxr tuysux jumaux en polyéthyléne souple; relient la partie hors

80l et l'assemblage souterrain.

Le support de pompe est en acier doux et contient des éléments de
cylindre primaire en acier inoxydable et en laiton. L'assemblage souterrain
est un cylindre d‘'acier inoxydable muni de clapets aux deux bouts et enfermant

ung bawdruche de caocuchouc souple.

Ls baudruche se dilsto sous la pression interne exercée par le piston
primaire dans le corps de pompe ot failt remonter 1'eau au point de pompage dans
le tuyau de refoulenent,

. de [ ) - P
Quand la pression sur la pédale cesse, l’élasticitéﬂlg Baudimacha . s pour effet
de chasser de 1'esu le long du tuysu moteur, ce qui a pour fait de reclever la

pédale et d'aspirer un nouvesu volume d'eszu par le clapet de Tiede

Ve1.2. Boupe ABI-ASM

L'Abi ASM est une pompe mixte utilisant un support et un élément de
1s pompe Vergnet. Il n'y? aucun raccordement méeanique entre la partie souter—
raine et 1ls pertie hors sol, Un cylindre primaire, situé dans le corps de la
pompe, est relié par un tuyau élastique & unboftierd'scier inoxydable dans
lequel une membrane de caouchouc flexidle se déforme en contraction ou en
dilatation de maniére & chasser 1'eau vers la surface par un deuxidme tuyau.

Le support de ls pompe est en partie en fonte et en partie mont¢-
en acier doux. Les coussinets du pivot, cn nylon moulé par injection, sont fendus.
Le laiton ou l'acier inoxydable sont utilisés pour le cylindre primgire, le

piston en laiton, est énuipé de joints panulaires en cuir.



Veles3s Pompe UPM

L'originalité de cette pompe réside dans la partie immergée. Des pise
tons multiples sont actionnés dans une gsine PVC et n'ont aucun frottement avee
cette dernidre. La tige est actionnée en surface par un ¢fble mfl par un impor-

tant bras de levier pouvant 8tre actionné par plusieurs personnes.

V.2, Utilisastion des_pompes

Ve2ele Suivi de 1a consommation : Dans un soued d'une meilleure

estimation de la eonsommation en eau des villageois quatre (4) compteurs volu=
métriques ont été installés sur 4 pompes sélectionnées suivant un certain nombre
de critéres.

Sur 1’ensemble des eompteurs instsllés les relevés ont été effectuds régulid~
repent,

Sur Ia base de ees relevés, les consommations enregistrées restent encore en
dessous des objectifs que s'est fixé (151/h/j) le Gouvernement en vede la

satisfaotion des besoins en eau des populations.,

L'évolution de la eonsommation dans le village de Zama, correspond
4 la tendance aetuelle des besoins en milieu rural, Nous conststons pour ce
village que les consommations les plus faibles sont enregistrées de juillet &
octobre, période correspondant & la saison des pluies oh eertains besoins sont

satisfaits & partir des eaux superficielles,

Malgné la petite taille de 1'échantillon, 1'enqudte a ebouti 2 une
valeur de consommstion moyenne de 1l'ordre de 91/ jour/habitant avec

-~ Saison steche ¢ 10,61/ j/habitant. Arrondi & 111/3/habitant

- Saison d'hivernage : 7,71/3/habitant arrondi & 81/j/habitant.



Copsommption en Eau par hsbitant par jour en litres
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TABLEAU 8

-

! Samart ! ! !

y Mois Kafna ' Zame, y Sunguera ' Moyenne

! Mars 173 ! 13,53 ! t 15,41

! Avril 10,8 t 12437 ! 9,5 ¢ 10,89

! Mai 6,8 ! 13,37 ! 12,5 H 10,89

! Juin 4,6 ! 12,75 ! 8,15 ! 8,5

! Juillet 4,8 ! 9,77 ¢ 6,75 ! 7,10

! Aot 2,8 ! 10,35 ! 5445 ! 642

! Septembre 6,52 ! 10,30 ! 51 ! Ty27

! Octobre 4,92 ! 10,25 1 § 7,6

! Novembre 4,16 H 11,42 ' ' 2,79

! Décembre 10,5 ' 14,50 t ! 12,5

! 1 ! !

! Moyenne 7,32 1 11,80 ! 7,90 14 8,92
Arrondi 2 ' 91/3/ha

! 1

=
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TABLEAU 9

onscmmation en eau en fonetion de ssison

Projet Nord-Niamey fére phase

Mars & Juin - SATSON SECHE
(100 jours)

Juillet & Décembre - HIVERNAGE
(164 jours)

! 1 !

t ' '

' ! 1

! Villages ! 1

! ! ! ) ! ! ]

! ! Ancien* ! Nouveau* ! Consommation (1) ! incien* ! Nouveau* ! Consommation (1)
! t (m3) v (m3) R ! ha/jour ! ! Tox * ! ha/jour
! ! ! ! ! ! ! ! !

! I ! ' ! ! ! ! ! !

! Samari KaIns ; 0 vt 216,16 1 216,16 1t 8,65 1 216,16 ' 424,702 ' 205,542 ! 5,01
t 250 hbts ! ! ! ! ! ¢ ! !

! Tiloe ! 14 ! t 1 H ! M

! Pilea ! 0 ! 346 I 346 4 I 336 1 £54,6 ! 308,6 14

! i ! ! t I g ! !

! Zama ! 0 ! 507,972t 507,972 ! 12,70 v 507,972 1 1251 t 743,028 ! 11,3
t 400 hbts ! ! ! ! ! ! f !

t f $ ! H ! s t ¥

! Souguers ! 0 P 208,932 ! 208,932 % 10,45 ! 208,952 I 431,71 1 222,778 ! 6,8
! 200 hbts ! i t ! ) H i 1 t

! ! ! ! H ! t ! 1

! ! t ! ! ! ' !

! Moyenne 1 ! ' 10,6 i ¥ ! 7,7
5 ! 1 ¥ ! ! !

e T T I L i A e I T P T T B B BT L BT B

*

Index du compteur

*% Sur lg période



Ve2,3, Temps d'utilisation effectif des pompes :

Des essais de débit ponctuels effectuds sur les ouvrages équipés de
poppes Vergnet ont montré que le débit moyen de ces pompes est de l'ordre de

O,BOOnﬂVh avee un débit instantané i 40 coups/minute de 1'ordre de 1,050 mﬁ/ho
Sur la base de ce débit et des consommations relevées aux compteuwg 1Y apparait

que les pompes sont sollicitées & raison de guelgues heures psr jours

TABLEAU 10

Temps d'utilisation des pompes

““i-

' R ' ; )
! Village ! Saison s&che ! Hivernage - 1985 '  Moyenne!
L4 ! Mars=Juin 1985 ! Juillet-Décembre ! !
! ! H ' B | ! 1
Y L 1 2 o ) ! 4 ! !
k4 ! ! ! 13 ! !
! Samari Kelna 1 216,16 ! 2,7 t 205 t 1,56 H 2 H
¢ ! ' ! L ! t
Y T™Mloa ! 346 ! 4,3 ! 308 V2,34 ! 3 }
' ! ! ! ! ! !
! Zama .1 508 ! 6,35 ! 743 ! 5,6 ' é !
1 ! ! ! ! ' ! !
! Souguera 1209 ! 2,6 ! 223 ! 1,7 H 2 !
k] ! ! ! 1 o H !
ot ! ! ! ! ! 1
! Moyenne ! ! ! ! ! 3,25 !
} ! 1 ! ' ! t

e
-

‘Comsommatiiom (m3) sur ls période (100 j)
2 t: Durée de fonctionnement (h) de la pompe & raison de 0,8 m3/h
3 -z Semmomnatiow (n3) sur 1a période (164 3)

o+
i

Durée de fonctionnement (h) de 1a pompe & raison de 0,8 m3/h.



VI ~ LA MAINTENANCE DBES QUVRAGES

VIete 14d it d i u Niger
Dans un soucis de faire participer les bénéficiaires & la gestion et
3 la prise en charge des frais récurents, le Gouvernement de la République du
Niger, aprés la mise en ocuvre des premiers programmes d'hydraulique villageoise
au cours desguels d'importantes lacunes ont été décelées notamment au niveau
des actions d'accompagnement, a entrepris un nombre d'actions en vue du trabme
fort des charges récurrentes lides & la maintenance sur un gutre organisme gutre

que 1l'Btat.

C'est sinsi que les démerches suivantes ont été entreprises
~ 1'é&tude MHE/CIEH, sur les propositions pour 1'entretien des moyens

d'exhaure villageois au Niger en 1982

~ les séminaires nationaux sur ls maintenance & Niamey en 1983 et
& Maradi et Zinder en 1984.
Depuls lors le principe de la prise en charge des frais récurrents par les bénée
ficiairepost devenu 1a bese mdme de la politigue nationale en matidre d'hydraum
lique villageoise., Cette politique implique par gilleurs la participation active
des villageois aux différentes étapes de la mise en oeuvre des programmes

d'hydraulique villageoise.

L'orgenisation de la population est menée en association avec les

structures de la Société de Développement sur la base du schéma suivant ¢

e Au niveau du village : le Conseil Villageois de Développement
(CoVaD.) sur instruction des agents de 1'animetion forme wn comité villageols
de 5 membres présidé par le chef du village., Ce comité a la responsabilité des

équipements hydrauliques implantés dans sa localité.

» AU nivesu du canton : le Conseil focal de Développement (C.LoDe)
désigne 2 ou 3 artisans réparateurs & former au cours de stages organisés par

les fournisseurs de la pompes Chaque artisan se charge de 15 & 30 pompes.

 Au niveau de 1'arrondissement : le Conseil Sous-Régional de Déve= -
loppement (C.S.R.D.) assure la coordination des activités de maintenanee dans

1'arrondissement. C'est & ce niveau qu'un dépdt de piéces doit &tre constitué.

tto/oo.



. Au nivesu du Départercnt : la coordination est assuréopar le Conseil
Régional de Développenment (C,R.D,)s Les directions départementales de 1'hydraus
lique ayant en leur sein un service de maintensnce ont en charge l'organisation,

le suivi et le contrdle des structures de maintemance,

+ Au niveau central s le Ministdre des Ressources Animales et de
1'Hydraulique, par la Direction des Infrastructures Hydrauliques joue le r8le
de coerdinaténr des sctivités de l= maintenance. Il a la responsabilité en
relation avec les fournisseurs et concessionnaires, de garantir 1'approvisionne-

ment en pi§ces détachées.

VI.2. Lg Schéms de meintenanee mis en place sup le projet

Le schéma mis en place a tenu compté des impéragtifs suivants @
« responssbiliser le village dans le cadre de la société Développement ;
o minimiser les risques d'arrét de fourniture d'eau en cas de pannes
de la pompe}
» désengager 1'Btat et limiter les charges des collectivités bénée
ficiaires des points d'esu
« mettre sur pied un systéme réaliste ogui utilise au mieux les struc—

tures et potentialités existantes.

Le systéme de maintenance mis en place se caractérise comme suit @

+ formation efficace des villageois & 1'entretien des équipements
mis en place ;

« formation des artisans réparateurs ayant 4 leur charge un groupe
de villages et intervenant dans les 48 heures ;

o mise & disposition des stocks de pidces de rechange aussi prés que
possible des villages

e Circuits les plus courts et les plus directs pour les spprovision-

nements en pitéces, .

Ces actions ont 6té mises en ceuvre au fur et & mesure de 1'avancee
ment du projet.

ive/eve



VI.3. Fonctionnement et bilan du schéma mis en oeuvre
Le fonctionnement de ce schéma pour 8tre efficace s'est appuyé sur le
dispogitif suivant
— un comité de gestion du point d'eau chargé de 1'entretien préventif,
de 1'hyzi%ne et de la collecte des fonds
- un artisen réparateur formé par le fournisseur de la pompe

- un résepu de pidces détachées mis en place par le fournisseurs

A ce dispositif, soucieux du bon fonctionnement du systdme pour
assurer la pérennité de 1'approvisionnement en eau potable, il est créé un
service de la maintenance au Ministére des Ressources Animales et de 1'Hydraue

1i Ques

Le r8le de ce service est multiple =

» contr8le du fonctionnement du systéme ;
o formation et recyclage des artisans réparateurs ;

» réparation des pompas en cas de déficience des artisans g
. - relais entre le MRA/H et les autorités locales
o animation et informgtion des utilisateurs de pompe

« Suivi technique des pompes $

« 8uivi qualitatif des esaux.
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VI.4. Etat des pompes

VI.4e1. Visites etfectudes par le CIEH

Toutes les pompes vigitdes av cours de nos missions en 1935, fonction-
nent correctement & la satisfacticn des bénéficiaires, méme si rous avons cong-—
taté sur quelques unes des fuites au niveau de la pédale sous lg plaque de fixa-
tion. C'est le cas & Samari Kafna IRH 21 115

Tiloa (Menaka) IWI 21 116

Zama. IRH 21 173
Souguéra I 21 146
Kourian Sabo ImH 29 123

Ces fuites devenaient de plus en plus génantes jusqu'a la pollution du
forage dans des cas ol il n'était pas prévu de rigole d'évacuation d'eau au ni-

veau de la superstiuctura gsous la dalle préfabriquée.

Ainsi & Zama et & Tiloa, il y avait plus de 1.000 1 d'ean enmagasinés

qui risquaient de retourner & la nappe par le PVC du forage.

- A Zama cet état étailt déjh sicnald doés les premidres missions, mais n'avait
toujours pas eu de remtde, Pour éviter le retour d'ean & la nappe, les villa-

- geois procédaient & un curage périodiquement par 1'emplacement de la 2%me

~ pompe.

~ A Kourian Saho IRH 21 123, pour remédier 2 cette fuite, l'artisan villageois
chargé de 1l'eniretien courant de la pompe a mis un morceau de chambre & air
tout autour du tuyau en polyéthyline au niveau de la fuite sous la plague

d'embase de la mnompe Vergnet.

Au niveau de certaines pompes des pidces constitutives ont été remnlacées,
c'est le cas : de Berey Zado INH 21 127, ol il y a eu un remplacenment du pis—
ton par L'AFVP ; de Kourian Sabo, la baudruche a été remplacée dcux fois 3 de

Samari Kafna, ol le cylindre a été changé.

~ Kossey IRH 21 161 : égquipé de pompe Ul Domine. La drisse narine qui avait
remplacé le cable métallique s8'es? cassde en deux endroitse Le bras s'est

sﬁiidarisé du mat dw fait de la rupture de la goupille de l'axe de rotation.



Des la fin de unotre mission de terrain, nous avons informé Ilir. Lucien Koffi
chargé de la réparaltion de ces poupes au niveau de la SONIICY. pour vne inter-

vention urgentes

- Thiya IR 21 169 : Pompe UFH & céble métallique, installée depuis pluvs d'un an

n'a connu aucune intervention.

Ces deux pompes UPL contrairement avi pompes Vergnet bien gu'un ouvtillage est
confié aur villageois, aucune formotion n'est donnde 3 ces villozeois. La res—
ponsabilité de ces pompes incombant & la SCHIIEX, celle--ci prend & sgp charge
toutes les interventions. En cac de naime les villaseois s'adressent auxz autori-
tés administratives de Cuallam qui, & leur tour informent la SOI'L.’X installée &

Niamey.

-~ Par ailleurs nous avons remarqué gue 1'AIVY a2 entrepris une tourndée pour renfor-

cer les joints d'étanchéité au niveaw de 1o plague de fization.
piaq

VIed,2. Visites post projet

Le projet Nord Uiamev a fait I'obhjet de visites de terrain concernant

1'état des pompos. Les résultats de ces visites sont les suivants :

- Visite par MAC Niamey, eu 07,1986
+ 19 pompes ABI ASH visitdes
. Débit des pompes : 5% aptisfainant
115 Faible
5790 nol (baudruches delatdes, clapets bloqués).
. Ttat des fontaines : 47. satisfaisant
2670 aétériordes
265 cassdes (liaison colonne et base de

capot félde),

- Vigite du MAE/ATVE, en 11/1686

+ 64 monpes ABI ASH visitdes

Toupes en tvhs Lou Stat : B5%
Pompes en état moyen : 3%
Ztat nassable : 55
Pompe en panne : 6,



+ 2 Tompes UPM Domine

1 en painne, 1 en diats

VI.4.3. Bilan du fonetiovnenent des pompes deus la sone du projet

Un bilan effectué en Fovenbre 1087 par le Service de Maintenance de la

-

Direction <

es Infrastruetures Hvdrsuliques a nontré que @

-~ Sur 164 pompes du prosramme lord-Niamey, on a relevé un taux de

parne de 39%.

- Sur l'ensemble des pompes recensées dans la zone du projet : 325 pom-
pes dans les arrondisseaents de OUALLAM et FILINCUE, le taux de panne

constaté est de 24%.

«~ Dang l'arrondicgement de OUALLAM, les actions de sensibilisation ont
‘ I rd L] » t r T - » .
entralné un régain d'inidrdt cour la maintenance des installations
par la population et a entratné une augmentation sensible des taux

de fonctlomnenent des nompes.

' it i i, et o e
! Taux de forctionnement des pompes !
1 ' ]
! B H : '*m-: m} mm*krﬁ
! Arrondissements ¢ 1985 ¢ 41086 7 1987 : Fn 1987 !
1 . . . . ]
! : : T B i
1 QUALLAY : : 8 H 83 : 86 !
! RPILINOUR : : 8 : 53 3 48 !
1] . - - 1

Cette observation ne concerne oo 1l'avrerndissement de PILITIUD ol les

taux de foncvionnenent diminuent.

V15, Etat des aménagements d= siniface

Une évgluation effectude en 1GE7 nar le Service de Nainlenence de la
Direction des Infrastructures Hydrauliques a montré gue les supersiructures pré-

sentent un état suivant :



e - A I e Rk S g e Wk

!

1 . . ‘» '. .

! Arrondissement 3 Btat ¢ Mur : ilargelle ; Anti-Bourbier & Escalier !
! H : : : H !
! 1 : H H ® !
! QUALLAM H - : 17 0 : 17 ¢ 100 !
! : 0 : 18 ¢ 0 H 0 : 0 !
! PR i 55 ¢ 100 : 83 E: 0 !
! B : : H : 1
! s : A : : !
! FILINGUE T ~ i 4 0 B 1 b 1 !
! : 0 : 34 0 E 45 F 47 !
! : + s 62 100 H 54 t 3 !
! : : : : : !
R -
! Valeurs exprimées e pourcentage !
! e S DI &

= ¢ Mauvais 0 : Moyen 4+ : Bon dtat

Ces chiffres sont confirmés par une enquéte menée par la Direction des
Ressources en eau pour le CILSS/USAID durant la méme annde dans le Dénartement de

Niamey ol les observations ont été les suivantea :

~ Protection des points d'eau : { 72% des forages présentent vne protec—
tion satisfaisante par w nur circu-

laire ou cassé.
{ 18% cldture en mauvais état,

. 10% pas de cldture.

-~ Evacuation des eaux usées : o 75% drainage intérieur satisfaisant.

« 25% présence de bourbiers.

VI.6w Anipation villazeod

Lea actions d'animation et sensibilisation villazeoise ont été confiédes

4 1'ATVP de Mars 1983 & Juin 1985, Elles comprenaient :

~ La période avant-forage
'« Une enqudte socio-économinguce déiinissant les critéres de sdélection
des villagea,.

"« Une action de sensibilisation des populations.
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- La période post~forasc
« Organisation ¢t suivi des cihantiers de construction des supersiiuctures
+ Collecte des matériavi par les villageois.
+ Organisation du chanticr ¢ construction de briques, mur et crépissage.

+ Suivi des villageois et coordination avec 1'équipe de nagons,

galaires du projet.

. Formation du Comité de gestion.

» Installation des pompes et mise en route : travail effectud au départ avec
le constructeur de la pompe. L'AFVP, par la suite, a demandé & réaliser,

elle-mBne, les installations afin de mieux moftriser 1l'animaiion.

« Formation des réparateurs inter-villageois et suivi. Le réparateur était
charné de l'entretien de 20 2 25 pompes n'entrant pas dans le cadre de

1'action du mécanicien villazeois.

Au niveau Au Comité de zestion du Point d'eau, il a 4té ndcessaire dlen-
treprendre plusicurs sdéances de gensibilisation et d'infommation nour Taire adop-
ter aux bénéficiaires les principes suivants s
- la cotisation de 70.000 F. correspoid & un versement annuel par an et par pompe.

Elle ne constituec pas un versemen’ ulique qui donne droit & 1'installation de

la pompe Jdans le village par lc wwojet,

- Les interventions des artisans dparateurs doivent &tre pris en charce var le
Comité de Point d'eau & raison de :
+ 1.000 F. par forage équipé d'une ponmpe 3

+ 2.000 T. par forage &quipé de deux pompes.

Durant 1'ezécution du projet, les principaux problimes rencontrés ont
été les suivants
1/ Préparation et organisation dn projet : eon tant que principal interve-
nant sur le terrain, 1l'organisme char:dé de l'animation et de la formation devrait

8tre plus inmpliqué dans la mise o wlace du projet ; (ex) transmission des infor-

mations, mise én vlace des plarnings A'intervention, movens mise en oeuvvre pour

les buts recherchds, ctoda..
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2/ Déroulement du projet : il manguait un coérdinateur entre les différents
intervenants au prosramme (bureau d'dtudes, socidté de forages, construciion des
pompes, animation/formatiorness). Celui~ci aurait eu la fonction non seulement de
surveiller mals aussi de réorienter certaines phases du projet en fonction des

buts recherchds et surtout de tirer des conclusions d'ensemble.

3/ Critére de rentabilité : l'organisme chargé du volet anination/formation
doit tenir compte des donndes sociologiques et humaines (chaque villare est un cas
nouveau...) qui souvent, sont incompatibles avec les contraintes des sociétés et

bureanx d'études privées (exigences du marché, critére de rentabilitéaes).

4/ Probldmes humains et socio-économiques : ils sont quelquefois difficile-

.

ment prévisibles ; mais il faut savoir qu'ils peuvent exister :

~ nroblime d'autorité et 'crganisation dans le village

~ probléme de mguvaise récolie ot de migration

~ difficulté & faire passer un nessage ; notion de Torase, de pompe,
nropriété du point d'can, etc...

-~ moments choisis vour engudter et sensibiliser : période des cultures

ol 1a population est aux champs.

5/ Dépendance des populations : par rapport & 1l'introduction de nouvelles
technologiss  (forage, pompe) et 4 la mise en place d'un réseau structvré (garan-

tie de la pompe, pitces détachées, suivi nécanique du moyen d'exhauree..)s

6/ Problemes matériels

~ 1'animation et la formation ne doivent pas &tre prises pouvr la
"einquitme roue du carosse" ; il doit lui &tre donneé les moyens d'effectuer

un travail en profondeur notamment au niveau financier,

~ les distances et un nombre de villages trop importants 3 couvrir sont

des obstacles X une borne animation. -
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VII - VALQRISATION AURICOLE DIS OUVIACTS

P nis A TIPS SR

VII.1. Prégentation générale

o

Dans le cadre du programne A'L7draviique villageoise YNord Niamey, les
autorités nigérienncs ont déecidé en 'dvrier 1905 d'aménager un petit périmetre

irrigué de 6 hectares, prés du villaze de LOUHA (arrondissement de Pilingué).

Les travaux ont été entrepris avec la participation des villarcois et
se sont terminéds dés Novembre 1985, Sur un forage de 41 m de profondeur tubé en
PVC 179/200 mm (débit 40 m3/heure -~ conductivité 250 micro Siemens, profondeur du
niveau statique 14 m, rabattement ,30 m pour 13 m3/heure), il ¥ a une poupe & axe
vertiezl entrainde par un moteur NAG DEUTZ de 7,2 CV refoulant sur 16 m de
hauteur environ dans un réservoir au sol de 30 m3 ; la distribution se fait par
tuyaux de PVC enterrés aboutissant > des bornes tous les 50 m, o les paysans

viennent prélaver l'eau & l'arrosoir.

Le collt total de 1'aménacement slest &levéd A 12 M FPCFA, soit 2 M FPCTA/
ha (forage 3,7 II FCTA, groune motopermac et abri 3 M FCFA, bassin 1,0 Io ICFA,
fourniture pour réseau en PVC 4 IT "0304) 3 1'incidence réelle des chorges de pom-

rage s'est élevéc & 20 FCFA par m7.

Le périmdtre de 6 ha a ¢+é divisé en 280 parcelles Ac 200 2 270 m2 cha-
cune, le nombre des parcelles, leur svriace et lour répartition arant dté lajs-~

8és A 1l'initiative villageoise.

L'organisation s'est spontanément mise en place avec 'me coopérative
de vente des produits et des responsables du moteur, du bassin ct des 20 bornes
fontaines ; un jeune effectusnt son scrvice civigue a été désigné nar les avio-

ritéa pour les actions de suivie:

Pour la cempaghe de contre saison 1985/86, les cotisations ont été fi-
‘xées & 2,000 F CFA par parcelle, soit 560,000 FCFA pour 1'ensemble du périmdtre,
ce qui a été suffisant pour couvrir les frais de pompage. La gestion dw périme-
tre, confide aux villageois, sembleo solide grfce & une réelle motivation des
paysans, gui ont tiré un bon profit de 1¢%counlement de leur production {»omme de

torre, léoumesS..e) sur les marchés voisine de Iiamey, Filingud ot duv Uizdria.



Une extcision & 10 ha de ce périmtire est possible. Dons tonte la région
du Dallol Bogso, lc conterte hyvdroséoloricie est narticulilrement favorable av dé-

veloppement de netits périmbtres de ce trve.

VII.2. Bilan du fonationnement du nérimétre

Une récente enguéte effectude en Avril 1989 dans le cadre d'un ménoire de

stage de 1'E.IE.Re® g gbouti aur résulicts suivants

VIT2.%e Haintenance des instgllations

fprds une période de garantie d'a peu prés un an, pendant laguelle toutes
les petites réparations sur 1'unité de wompage ont été faites par le INRCH, la main-
tenance des instnllations est depuis, loiscée complétement b la charge des utilisa~
teurs. Le responsable de la pompe sltoccupe de l'entretien du moteur. Il dispose
d'un catglogue moteur dens lequel sont cousignées les différentes opérations d’en-—

=

tretien et de maintenance & effeqtuer sur le moteur, ainsi que leur fréquence.

Quand le responsable de la pompe constate un défaut dans le fonctionnement,
il avertit auseitdi les agutres membres du comité ; aveo leur autorisation, il fait

appel ensuite & wn réparatour, générolenent de Filinguéd (25 kms ilozd) ou de

Boukoukou (25 kms Sud),

Lvant 1z paasne intervenue le 2 février et qui a entralnd 1'arvét du péri-
métre pendant prés de 2 ans, aucune rdéomnration n'avalt néecessité aunaravant plus de

r

48 heures. Ces révarations ont ét4 cl.uque Tois payées par le comité gui dispose 4d'un

fonds prévu 2 cet offet.-

L'approvisionnement en pitces détachées, s'est jusqu'd présent, nassé
sans aucun problime ;3 les entreprises grent fovrnl les matériels de pompage ot dtire
rigation, ont chacune une représcntation & liamey.

VITe2.2+ Organisation dus airosages

ddéaugtion matériel d'cxhaure - Périmétre

Pour anéliorer les pressions al niveau des bormes fontaineg et aginsi limi-
ter les longues filcs d'attente, un tour Atcau g été institué : un fer groupe d'ex—

ploitants arrose dana la matinde, l'auire attend son tour le soir.

e N s R R N e s o m—

L A N L I NS R,

% Beole Inter-Dtat d'Ingénieurs d'Bquipement Rural - OUAGADOUCOU (Burkina Faso)e
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Les —aysans lnterrogds out allimé ou'en période de nleine vépgétation,
ils ont été odbligés de faire foneciiomer le moteur, parfois méme jusqu'z la tombée

de la nuit, nour pouvoir satisfairc tous les besoiuns culturaux.

En offct un simple caleul nous donne wne idée approzimative du temps
pendant lequel le noteur aurait Zonctionné pendant la période de nointe végétati-~

ve en 1957-1988.

Bn considérant une dose d'irrigation de 62 m3/j/ha, le temps de
fonctionnement de ce moteur entrafrant une pompe de Aébit nominal de 17,5 m3/h,
serait d'au moins 12 h, ce qui supposerait, comme 1l'ont afiimé les exploitants,
un fonctionnement et des arrosages pariols néme dans la nuit. Le temps de fonce
tionnement de 1'unité de pompage serait un peu plus élevé (minimum 17 h) si la

totalité du périmdtre arrivait & Btre exploitée.

Le matériel d'exhaure en place serait un peu sous-dimensionné, eu égard

a4 la superiicie du périmétre,

VIT.2.3¢ Les probldmes 1ids & la gestion du périméire

4 LOULA, 1'enquéte révéle que des problemes existent au niveau de la
geastion du périméires Le comité de zestion, collectait les cotisatio.s nensuelles
de 500 FCTA pnar parcelle et par mois, vendait parfois l'eau (construciions villa=~
geoises, chantier chinois) mais quand il avait été question de réparcr la pompe
tombée on panc ot dépoude & Niamey, 11 n'y avait rien dans la caisse prévue &

cet effTet.

Le Président dw comité soutonait qu'lavant d'arriver & cette situation,
beaucoup de rénarateurs - venus de Filingué (25 km au Nord) et de Bonloukou
(25 km au Sud) - aveient tenté vaincmenl le dépannage 3 le responsable de la pom~
pe hous a avencd un montant approrimatif de 40.000 FCFA utilisé pour prendre en

charge ces réperatevrs.

£0% dss paysans interronds ont reconnu 1'existence des problémes de
trésoreric @ o'iot d'ailleurs ce cui zelon beaucoup d'entre eux, les a cmp8ché

de cotisor & nouveawn pour lc dévwainace de la pompe.

Le comité do gestion =iste deptis la création du périméirve et les

menbres n'ont pes encore été renovvelds.
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I1 ressort des différents ontretiens avec les exploitanis gue la mise
en place de ce comité a été Taite nar simple désignation ; aucune dlection n'a
réellement eu lieu ; ceux qui ont &té propesés par les responsables locaux ont

été retenuss.

Cette proposition n'a selon 66% des exploitants rencontrés, pas temu
compte des différentes tendances sociales existant dans le village. Ces paysans
réclament par congéquent 1'élection d'un nouvean comité qui doit se faire sous
la supervision de l'autorité administrative ou coutumiére (ehbf de canton de
Eourfeye) sinon certains prévoient de réels problémes l'année prochaine car ils
affirment nc pas continuer & cotiser tant qu'une lumiére ne serait pas faite sur

la trésoreric passdées

I1 va de soi, aue la situation actuelle de doute et de méfiance qui
prévaut enire los exploitants et 2o co ité pourrait & la longue démotiver les
premiers et compromettre ainsi los bous rdsuliats envegistrés jusque 1l& sur ce

périmitre.

VIiTeZada Aspcets écononiguos

Le suivi agro-économique du »érimttre de LOUMA duvant la saison 1987 -

1988 & abouti aux résultats sulveats ¢

Produit brut par cxploitant : 39.275 F

Part de la production vendue : 60%

Cherges supportées par un exploitant : %.750 F

Revenu net par exploitant : 75,524 F

Revenu net par expleitant (part en % qu budget familial) @ 33%

i

Cotisation versée par c.mloitant & 500 F

(olt réel par exploitant 3 1.400 F.

t
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VIT.3e Provosition de solution on vie de Llamélioration du fonchionnemeny

du périmdtre de LOUNA

VIIe%.1« Gestion du nérimdtre

Pour restaurer la confiance et 1l'esprit de groupe enire ernloitants, on
devra procéder dés 1'année prochaine (campagne 1989-1990) & la mise en place d'un
nouveau comité. Cette dlection qui pourra &tre supervisde par les autoritds ad-
ministratives ou coutumidres (chef de canton de Kourfeye), devra nécessairement

aboutir & la représentation de chaque tendance sociale du village au niveau du
comités Un compte de trésorerie sera ouvert au niveau de la Poste de TFilingué ;
les entrdes et les sorties d'argent ne se feront qu'd la vue des deux signatures
du Président et du Trésorier, qui pour cette raison, devront provenir des deux
groupes sociaux différents. Auparavant, une enqudte devra 8tre effectude, afin

de mieux ressortir les problimes sccigux qui se posent 3 LOUWIIA.

La mise en place du nouveau comité pourra &tre suivie par des actions

de formation de cette structure i 1z restion. Aussi des actions de sensibilismap-~

tion et d'aniuation seront suscer :hlex d'amener les paysans & naver l'eau % sa
valeur réelle. La péremmité dos ’oilallations & la charge des paysans, Sera alors
garasntie.

VIT.742. Conditions 4'emploitation du périndire

Houns rappelons au passage cue les bornes fontaines, qui occasionnaient
de longues files d'attente, diminuant ainei le temps réservé aux autres travaux
sur les parcelles, sont actuellewnant en train 4'@tre remplacées var des systémes

identiques & ceoux employés & Chatt (bornes fontaines - bacs de Teprise).

Nous sommes arrivés 2 démontrer que les capacités du matériel d'exhaure
sont insuffisanies pour irriguer la superficie totale du périm®irve. La possibili-
té de placcr dars lc méme forage une pompe & débit plus élevé, nourra &tre

étudide,

’

I ce gqul concerne l'améliorstion de la productivité & la parcelle, nous
approuvons les recommandstions faites ar le BRGM & 1'issue du suivi agro-écono=-
mique 1987-1988 s

"Deg actions spéeifiques de naintien de la fertilité des sols et

d'adaptation des matérisls vdégdtaux 3 la culture intensive devront

[

&tre mendes dans l'aveuir'y
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DONNEES SUR 1F PERIMBTRE IRRIGUE A LOTMA

Saedai.d Hydrelique Villageoiss Nord-Niwmey
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!
L

Hatériel de
pospate

Fospe & axe vartical
enfrainke par aoteur
diese! § = 17,583¢h

i

Hatérie: & irriqation
saployé

1

Bornes fontaines

!
!
l
|
|
|

Petit matériel

Arrosoir, seav,

eaployé } daba -

!

Organisation des |
arrosages i Tour d'eau

installations depuis
leur sise on place

Hayenne

Ventilation

Hajoriié de la

N

de ls production
product ion vendue
Revenu net Suffisamaent attrayants
par {33 % du budget familial
axpoiiant ' en 1967-1968)
-Fongtionnesent

comité da gastion

Nﬂ;cn

Zablesu 17
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VIII - UTILICATION DE I TIRORMATIOND

Dans le cadras de l'exdcution du projet Nord-Niamey, la chalne HIVI,
développée nor le BRGI dans plusieurs pays BOTSVANA, BURKINA, IIALI, STHLCAL, TOGO,
a été vtilisée. Une note de présentation de cette chalne est jointe en anmexe n® 4.
La chatne IIIVI ezt constitude d'un onsemble chalne de prozrammes derits en BASIC,
en mode conversationnel, assurant touvtes les dtapes nécessaires i la zestion des

données concernant les programmes 4'Hydravlique Villageoise.

Cette chalne a le mérite 4'avoir é+¢ la premiére a Sive ddvelopnée et
systénatisée. Sa vocation de gestion de nrojete est encore plus a’fermie que sur
ies autres systimes (lUydrobase, HV, Cdohydraulique e,.) car elle est la scule &

assurer un suivi et une gestion financidre.

Son inconvénient est, jusqou'd présent, d'avoir été tributaire d'un type
trés particulier (matériel portable HP, fiable mais cofitoux ebv égard b lg faible
capacité mémoire de 1'Unité Centrale), qu'il était ndcessaire d'acquérir en méme

temps que les prosTrammes.

Les donnédes saisies par la chaine HIVI ont été transférdes dans la base

de donndes contralisde "isrcure" imvlantée au niveau du Ministére du Plan,.

L'exnérience a montré par la suite que la base de données "Mercure" a

été abandonnée 2 cauvse de deux tynmes de problémes principaux :

- Configuration matériel dv IPS4 du Ministdre du Plan et 1'indisponibi~
1ité de ce matériel pour les besoins du Ministbre de 1'Hydraulique
face & des bhesoins priovitaircs d'autres services (Dovones, Commerces,

Statistiques, eee)e

- Concention du systéme "Clé en main" par le BRCH, rendant impossible

les opérations de maintenance.



IX - CONCLUSIONS e PROPOSITIONS

Le programme d'Hydraulicue Villageoine dans le Nowd du dénartement de
Hiamey a €té considéré lors de sa mise en oeuvre comme u pro et pilote au NIGER

b divers points de vue @

- Vulgarisation de techniques de forasges rapides en zone sédimentaire pour les

faibles profondeurs (voisines de 100 m).

~ Application de la diagraphe électrique nour 1l'amélioration des connaissances

sur la géométrie des aquiféres et la détermination des niveaux & capter.
-~ Ltexpérimentation de pompes multi-pistons UPM/DOMINE pour les grandes

profondeirsg

B ﬁﬁg

= La mise en ceuvre Afgction de sepsibilisation et animation pour une prise en

charge effective de la maintenance des pompes par les populations.

- La mise en place d'up réseau pidzométrique sommaire pour la surveillance de la

I'BBRQU.Z‘QQ-.-

- L'observation des fréquentations dos ouvrages pour préciser les critires de

programmation des opérations d'lvrdraulique villageoise au NIGER.

= L'utilisation de la micro-informatique au niveau de la saisie des dommdes sur

le terrain en liaison avee 1la banque de données "MERCURDM,

~ Mise en place d'une expérience de valorisation agricole des eaux souterraines

sur un forage § Forage de LOUMA.

Le CIFH a été associé aw suivi de ce projet et & la mise en oeuvre de

toutes ces actions.

Les principales conclusions ct recommandations qui peuvent se dégager

3 l'issue de la réalisation de ce projet sont les suivantes :

- Le programme & permis de préciser les counalssances hydrogéologiques de la
région et de définir des zones ol la rédalisation de périmdtres irrigués par les

eaux souterraines est possible, Le *technique de forage par foration & la houe



biodégradable s'eat avérée adaptde & la mise en exploitation de ces zquiféres,
Les opérations de diagraphies »~r carotitcge électirique n'ont pas domné les

résultats cscomptdés comme temm ‘e Ta structure des formations et du trvpe de

matériel utilisé.

- Los actions de sensibilisation, aniration, Tommation, confides & L'AFVP ont
contribué & l'acceptation des ouvrares mar les populations et & vne nrise en
charge effective de l'entretien des pompes. I1 gserait ndanmoins sovhaitable
qu'a 1'avenir 1'organicsme chargé de ccc actions d'accompasnement soit davantage
impliqué dans lg mise en place du projet et que son action soit congidérée agutant
que celle d'exécuter des ouvrages. La participation villsgeoisc est un objectif
prioritaire pour lequel il est nécessaire d'y mettre les moyens financiers,
matériels et de temps, Les actions de la siructure de sensibilisation formation
doivent &tre coordonnées avec celles des autres intervenants. A cc titre, on
peut déplorer sur le projet Nord-Niamey un mangue de Coordinateur et recommander

que 1'Administrateur y attache vne attention particuliirea

= L*'ipstallation d'un réseau de quatre compteurs volumétriques & permis d'évaluer
los comsgrmations movennes & 9 1/j/habitant avec un minimum en période d'hiver-
nage de l'ordre de 7,5 1/j/havitant. les pomnes suivies y sont ti®s peu utili-

sées, en moyerne : 3,25 h/jour/vomnc.

Ces chiffres témoignent de la "wéfiance” des villareois vis 2 vis de ce
nouveau mode d'avprovisiommement ot devraient Ztre amélioréds par des actions de

senaibilisation "post-~programme".

~ Les taux de panne constatés sur les pompes ABI/ASM en phase post projet en
Novembre 1987 sont importants et de 1'ordre dc 39% et supérieugs au toux de pan-
ne moyen (24%) de 1'ensemble des projets dans la région.

En outre 1'état des supersiruciures (mur, margelle, anti-bourbier,

escalier) doit 8tre améliord.

Ces chiffres montrent que 1'on doit poursuivre les actions de sensibili-
sation dans la ronc du projet Nord-liiamey. Ces actions pourraient &itre assurées

par le Service de lg liaintenance de la Direction des Infrastruciures Hydrauliques.
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= L'expéricnce de valorisation amricole du Torage de LOUMA a montré que les res-—
sources en egu soat suffisantes povr mettre en oeuvre ce type de projet valori-

sant les eaux souterraines. Les reveons net nar exploitant et par saison sont

de 1l'ordre de 35.000 F. pour wne covisation versée de 500 ¥,

Dans ce domaine, il serait dpalement utile de mener des actions en vue
d'une meilleure gestion du périnttre : ¢lection d'un Comité de gestion recevant
1'approbation de 1l'ensemble du village, simplification des procédnres de retrait
d'argent, formation du Comité 2 la gestion, meilleure adéquation entre la capaci=-

té de 1'aquifere et les moyens d'erxhaurc,

~ La mise en place d'un réseau piézométrique sommaire comprenant 10 points d'ob-
servation a permis de se rendre compite que la surveillance de la reasource

pourrait &tre assurée avec des moyens trds modestes :

» Utilisation dos forazes cuistants dont la margelle était prévue pour

recevoir deux pompes manuclles,

« Fréquence de visite trés souplo permettant de disposcr de "tendance"

du comportement des aguifercs,

Les observations ont wontr? ¢ie, sur la période de suivi, la majorité
des ouvrages ont subi une baisse des niveaux consdcutive & vne pdriode pluviomé-
trique déficitaire, Cette baissc ='ovst avérde d'auvtant plus forte ¢ue les niveaux

sont proches du sol.

. Initié nar le CIEH dans lc cadrye de ses prestations, il scrait wtile
que ce réseaun piézométrique sommairc, de trpe primaire, soit affimdé ot suvivi par
les Services de 1'Administration (Scrvice dé la Faintenance de la DIE ou la
Direction des Ressources en eau), On pourrait également envisagor de demander sux
artisans réparatcurs d'effectucr deos mesures périodiques on les dquipant du

matériel nécossairc (Sonde électrique ot piles)a

~ Sur lc plan de la ressource cn cau, les tests par Alr lift ot les pompages de
longuc durée_(56 h) effectuds par le BROM et le CIEH ont montré que .

+ la majorité des forages (53%) ont un ddbit supérieur i 20 mB/h;;
+ les sables moyens rccdlent un souifire captif alimenté par drainenee

par los niveaux susjaccils et présentent des caractéristiqueaw'



tu—
intéressantes ¢
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qui povrrsicnt %tre vrlorisdo cur le plan agricole, sty lc moddéle du péri-

mdtre mis en place & LCU 2.

Los datations isotopiques inendes en collaboration avec 1'Université de
Niamey ont montré que ces aquifires sont alimentés nar des eavx rdcentes (teneurs
en Tritium voisines de 30 UT) et subissent un effet évaporatoire scnsible, compte

tenu des faibles profondeurs de niveau.

- La micro~informatique a été introduite dans ce projet gréce d 1l'utilisation de
la chatne HIVI conguc pour 1*hydrogéologue de terrain chargé du suivi technique
et financier d'un projet, Les données saisies par la chainc HIVI ont alimenté
la banque des donunéos hydrauliques 'ilercure" installée sau niveau du llinistére

du Plan,
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Interventions du CIEH dang le cadre du projet

Prur SN v s
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Dete f Lieu E g??ggzudgxgésnff Objet de la misgion
14-18/03/83 Niamey T C¢ DILUCA t - Etablissement de la Convention
t 3 T CIEH/DIH.
H H t - Bilan de 1l'enqudte lLiydrogéologique
3 B *  préliminaire. '
13-16/06/83 Niamey + C, DILUCA s — Bilan de 1l'enguéte hydrogéologique
B : ¢t préliminaire.
H 3 * = Programme de travail de 1'AFVP char-
H H H gé des actions et sensibilisation,
12-29/11/83 Niamey s C, DILUCA 3 -~ Premiers résuliats des actions de
1 Ouallanm K * sengibilisation menées par 1'AFVPg
H s t — Démarrage des traveux de forage,
3 B * ~ Collaboration CIIll/Taboratoire de
T T T Géologie (Université des Sciences),
14-21/06/84 3 Niamey :+ Cq DITUCA t -~ Premiers résultats des travaux de
t Secteur Ouallam: s forage.
H k 't — Déroulement géndral dv nrojet.
] E T = Coordination enire les intervenants.
b E t ~ Fonctionnemecat des nompes & grande
3 3 :  profondeur (TONINE).
3 : 3
H H B
26/11 au : Vianey ¢ B. DIAGAIA : - Mise en place du réseau
3/12/84 H OCuallam H :  piézométrique
: H : - Qualité des caux,.
B 3 T = Suivi des actions d'animation.
t H :
18 au 2‘5/ 3/85: Viamey s B, DIAGANA T ~ f&re tournde de suivi
1 OQuallam ) s piézométrique.
H 3 T - Suivi de la Haintenance des pompes.
3 1 b
H Niamey + C. DILUCA T - 2 essais de pompage de longue
B Ouallam 1 :  durée.
: : '



(suite) Annexe 1

! E H K

! 27/06 au :  Fiamey : B, DIAGAI : - Zdme tournée de surveillance

' 5/07/1985 : Tt piézométrique.

! B 2 't - Bvaluation des actions d'animation
! E B T villageoise et situption du Comité
! s H T de point d'eau.

! : 3 :

! : : :

1 9 au 16/12/85 Wiamey 1 B. DIAGAITA s — Bvaluation des sctions d'animation.
! : 3 1+ - 3®me tournde pidzomdtrique.

! : : :

1. 3 i : e e e

R
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SITUATION DES CONVINETONS D'JWUDE ET MARCHES
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Annexe 2

Situstion des converticns d'étude et marchés*
passées dans lc cadre du projet

Convention de Financement TAC/NICER :

247 ¢/DDE/82/NGR

. ;' Conventions ou marchés :
Intervenants K Prestations H Référence ¢+ Montant (FCFA): %
k] H : :
b 3 H :
BeRJG Wl ¢ Maltrise d'ocuvre déléguéd T 087/85/vF/CF : 92.500.000 : 17,62
't Btude hydroséologique nréliminaire H 83/180/HHE¥DIM H H
: Surveillance ¢t contrdle des travaux de forage B 02/83 - 03/83 : :
FORACO : Travaux de foraze T 247/CD/82/VI/HGR/B2 ¢ 333.239.200 : 63,47
+ Fabrication ct installation de margelles nréfabriqudes E T :
: ' H $ 3
A.PVLP, ! Animation; corstruction des supersiructures : FPose de s Fo 247/cD/c2/NCR 3 H
~ T pompes : 170 267/“D/52/vI/NGR/12. 22.000.000 ! 4,20
: : 10/82 4 01/83 3 :
. H i :
MENGIN z Fourniture dec nompes Vergnet et ABI-ASII + 84/20%/1HS/DIE : :
: Formation du rcsponsable villageois et artisans répara- T no® 162/84/un/CF T 62.304.,000 : 11,86
: teurs : 01 2 05/84 (3 B
DONINE : Fourniture ct pose de 5 pompes & grande profondeur ou gros s 247/CD/82/1GR H 4.960.000 : 0,94
T débit H ? H E
C.T.E.H. : Suivi du projet T 120/e3/17/0T : 10.000.000 : 1,90
H : O /85 - 05/8% : :
TOTAL H E 525.003.200 @

PR A Aeer sem ee tem e sam Lok ¥ G sem Gl MR AR e SoF S At Al e sk der et G R ew e

* Sans les aVGnants..
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Présentation de la Chafne HIVI

La série 70 Hewlett Packard a €%é rotenve en raison dJd¢ sa robustesse, sa

simplicité de fonctiomnement, sa maniabilité sur le terrain et de la compatibilité

du langage actuel (basic) avec les modiles i venir (figa 1)

. La configuration de basc dv matériel utilisé se compose des organes
suivants 3
-~ Un ordinateur portable HP-75 (processeur CPU CMOS & bits, némoire ROM
intégrée de 16 K octets extensible X 24 K octets)e Cet ordinateur est
doté d'une mémoire permanente qui parmet de conscrver les programmes
et fichiers contenus dans la mémoire vive au moment de son ecxtinction.

L'affjchage est effectud rar lirres de 96 caractires dont sevlement
32 apparaissent & la fendtre,

- Une unité gassette digitale assurant le stockage des nDrogrammes ot des
fichiers de données sur des micro-cassettes de 128 K octets. Les perfor-
mances mécaniques de ce périphérique, assocides 2 sa mémoire tampon,

pemmettent un accds rapide aux informations contenues sur les supports,

- Une imprimante bi-directionnelle 80 colonnes (132 con caractéres com-
preesés) fournissant des documents de format 21 x 29,7 cm directement
insérables dans les rapportse Les imprimantes & impact, utilisdes jus-
qufen 1985, seront prosressivement remplacées par des modéles & jet

dfencreo (plus silencioux, plus rapides et fonctiomnant sur batterie).

~ Un traceur & deux plumecs pcrmettant une restitution rapide et soignée

des graphiques sur des feouilles de format A4 (rdsolution ¢ 0,025 mm).

Les possibilités d'epplication do la chafne EIVI sont log suivantes :

~ restitution des donndes sous différentes formes (fiches Torage, tablegux
récapitulatifs, coupes, graphiques). Tous les documenis édités sont
direcctement insérables dans les dossiers d'Hydraulique Villagcoise et
les compteo-rendus de travaux (documents de format A4 de présentation

trés soignée) ;



- suivi fingncier et administratif d'une campagne gricc zux programmes de
facturation automatique (calculs des métrds, décompte des équipements
¢t des prestations, feuilles d'attachement par forage, tableaux réeapi-

tulatifs) ;

-~ traitements statistiques fournissant des résultats synthétiques som-

maires ¢n cours de campagne ;

~ transfert des données sur d'autres ordinateurs plus pvissants (archi-
vage dircct des informations recueillies au cours d'unc campagne dans

des banques de données), cn vue d'analyse statistique ot de synthése
cartograpiique notamment.



PERICDE

-

- Avant ol
en début de

campague
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Sur place
ventant la

CAmpAgne

iy ARSURAD IS et

Enfin de

~ Séquence d'utilisation des logiciels de 1a chatne HIVY

e s
OPERATIONS EFFECTUEES PROGRAMMES : !
i
- configuration d'une version de la chaine HIVI adaptée CODIVI i
4 un marché et 3 un pays GENIV]
- constitution du fichier des crit2res de facturation et TARIVI
des prix unitaires j
Acquisition des § | Gestion des fichiers constitués PADIVI
informations 4 {catalogue, duplication) CATIVI i
sur les forages ‘ ) ] DUPIVT’ ) #
Restituilon des #-formations , | TOUTEC
(Fiches, tablesiu, coupes techniques) l IMPPEC - PERFEC !
CHIMEC - CHIMOC £
TABROC '
Sulvi technique et financier FACTEC
FACTOC
METROC
Traitements statistiques ef. rapport "CRAINE HIVI -
e o : traitements statistiques
(tablesux, ___!nvhhf-ﬁ ‘développés sur HP-75" -
- Transfert &ventuel des fichiers sur d'autres ordinateurs programmes spécifiques en fonction
. - de l'ordinateur récepteur et des '
(archivage des informations collectées dans des bases de données) Informations retenues B¢ . fat :
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Bureau de Ascherches Geologiques et Niniares -  B.P. 8009 - Ay de Coscyr - 43060 ORLEANS CEOEX -  FRANCE

ke ety i i N s e S T T Y S AR U

DESIGNATION DU FORAGE: SINSAN-MAQUREY NORD-VILLAGE N"I.R.H.: 21113

ORI TER LS LTEWIEDSS DM INYSTRAGT IWERS

PROJET : NORD-NIAMEY FAYS t NIGER
F INANCEMENT : FAC INGENIEUR CONSEIL: B.R.G.M
MAITRE D?OEUVRE: D.1.H ENTREFRENEUR : FORACO
REALISATION DUi21/11/8% AU 21/11/83  DATE RECEP: /7 NePV:
DEPARTEMENT i NIAMEY X = 02% 18" H0°
ARRONDISSEMENT :  DUALLAM . : Y o= 13" 54° 5007
CANTON : SIMIRY ! Z = 21500 m Frec.: D (17300000}
| VILLAGE : SINSAN-~MAOUREY Papulation: 7 habitants,
{ CARTE TOPD. : NIAMEY - N* IGN: ND-3Z1-~IX

DESCRIFPTION DE L"™OQUVKAGE

Profondeur d'invustiqattun:l 80.00 =»

MODE D"EXECUTION Fluide Diamétre Prof.initiale Frof.finale
1 Rotation gYNaMID I mm C.00 m 80.00 m
2
AGUIFERE Nom Type Faciae
Principal
Secondaire
. Epaisseur de recouvremsnt: ’ Epaisseur d”altération:
VENUES D’'EAULProf (m)/Debit cum(m3/h)l:
TYPE DE CREPINE Diambhtre OQuverture Cote sommet Cote baus
1 : .
2
3
4
Prafondeur d’squipemant: 0.00 m _ Hauteyr Utila 1
TYPE DE TUBABE Diamktre . Cote sommet Caote base
1 QG mm . Q.09 m Q.00 m
2 .
3
4
5

Cimentation:
Magsif filtrant: : Granulo.:? hauteur:

FOMPAGE D ESSAT
POMPAGE DE DEVELOPPEMENT

Datea: /  / Types & max= Dura@er;

POMPAGE D*EBSSAl : _

Date: /s 7/ Duree descente: Dur

NMIVEAU STATIQUE/sol:

Paliers Dabit , Dur ée _ Niv. dynamique Rabatteasnt

1

2

3 .

CARACTERISTIQUES: T= 8 = 0/ m=

conductivitag= cragiativibés

Temp. air= Tamp. @au= . Pl
ECJIFEMERNT DE 1" OUWRAGE

POMPE (&) O Maraueas Typa:

Date d’installation: /7 Cote d’installation:

SUPERSTRULCTURES

OESERVAT IONS
GEQMOREHOLQOGIE: Fente

Doe. Anmere:
FORABE SEC  FORAGE NON EQUIPRE
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Bureau de Rechurche Gealogiyues ot Hinierss < B.P.400 - Av de Concyr - 45040 DRLEANS CEBEX - FRAMCE

”ﬁbEstﬂﬂﬁT}D@“DU FD&A&E:HSINBAN HﬁDUREYMZ _:" ::‘h.ﬂ N* I.R.Hzﬂzllii
| . FICHE DE POMPAGE D’ESSAI -
' DATE POMFABE: 20/03/84 HEURE DEBUT: ENTREPRENEUR: FORACO

DUREE DESCENTE: <1 h 00'mn ' DUREE REMONTEE: 3 h 00 mn
* PROFDNDEUR D' EQUIPEMENT= 38.00m " ' CHAMBRE POMPAGE= 140 mmﬂhqi

PEBIT= 0.25 'm:S_/h_ NIVEAU STATIQUE/rapnruw 22,80 m REPERE/sal=> 0.63 o

Do e b € - . €E
*-unaunnnnﬂnuununn-nallmw---nuuu-a---:-In--u*nu-nﬂ-----lit&-----nn.-n--ﬂ--I
¥ tp .N DYN. ! RABA.IDEBIT ! OBSERVATIONS # tr [ 1+ ~ IN.DYN.I RABA. .1
¥ (o) 5 (my i Tm) T m3/h) _ # loan) ITP/Er L (@) 1wy
- = = s L ]
1,00 23,830 1,031 0.251 eau claire L 1.01761.001 31.00! " 8,20 1
2.01 25,027 2.22¢° h 2.0t 31;00: 30,701 7.90°1
4,01 25,321 2.521 4,00 156,00} 30,014 7.21 1
5.00 25,49 2,491 Ol 13,008 29,731 &.93 1
6.0 2W.611 2,811 !11,00) 29.421 6.42 4
7.00 25,731 2.93! PO9.571 29.111 &.31 4
8,01 25.89)  3.09! ! 8.30! 28.88! 4.08 1
9.0! 26.021 3.22! L0V 7.471 28.671 5.87 1
10,01 26,411  3.611 L0 7,001 28.46! S.46 1
15,01 26.89! 4.091 15.01 5,001 28.13) 5.33 1
20,01727.331  4.531 20,01  4.001 28,091 S.29 1
25.01 27.471 A.87! 25.01  3.401 27.85! 5,08 4
30.01 29.%21  &6.72% 30.01 " X.001 '27.38! 4.98 %
48,01 I1.801 9.00t A5.01 - 2.331 26,911 '4.11 4
60.0¢ 32.50! 9.70! 60,01  2.001 26.491 X.6%9 1
- ?0.01 1.67) 2%5.98! 3.18 1
120.01 1.801 25.511 2.71 14
150.01 1.40! 28.52F 2.72 1
180.0! 1.33} 23.831 1,034
: T
1

1

|

]

¥

1

X

1

1
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i

1

1

1
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|

¥

¥
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i
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CARACTERISTIQUES HYDRUDYNAMIQUES:
DESCENTE: T= g
REMONTEE: T= o

DBSERVATIONS: . o S o - o o



BRGM NIGER HYDRAULIQUE VILLAGEOISE T
' POMPAGE O’ ESSAI '

a?ﬂ ", { §volution des niveoux gn ?nnct.ibn du ta b
: Nom du village: STNSAN MAOUREY 2
20 ] . )
a NI-R.H-I.-.'-.“ 21117
24.8 o
4
E 1 J»
=8 2 ¥ :
_ e 14 Data pompage: 20/03/1984
2.4 - . +4 Niveous stat.
; #o \\“ - ) | '- /raplra 1 22.80m
b ] N 1 o Ml’lﬂ! t 0.8 =
°1'L E S T | ) Cota oepira,: 33.00 w
28 A 2 chemtra
. ! J _ t pomponds + 140 om
e
1T
) .
Do
ne L] o deecarita s 18 00 an
Buréa
3.4 "P resontée N
' b ‘ pabit 1 5.25 md/h
n.2
® Robat. & 4h
B 4 E da t
2.9 - Q/e & éh
. da pompoge ¢
ne
4 DESCENTE: » _ i
E T ) - 4] T descente 13.8210-6 a2/e
4+ REMONTEE: o _ . T remontée
~2 - -
1 to 100 - lq{tp} o w1000

6 log(leTP/trd

—
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FROCGRAMME D”" HYDRAUL . IDUE VYVILILLAGEDISE

DE MNORID NIAMEY

R iy s A e T Wy e et e S S A S L S e Wik i

forages réalisds dans le canton de

TONDI KIWINDI

T e T ST W Wt i ShR el LR Yews TS Flhe M Ay ey g e v vt S o —

*t******#***********i#**#*lt**l*!****8&****!*!#**#!!*#****K**t#lt***#**t!l**

| CANTON X VILLAGE ¥n"I.R.M ¥ PROF. ¥ @ air 1%
X B ¥ ¥ an m. X m3/h %
xtltxtttt*ttttttt*ttttttttt#**!ttttt*tt#*#t###ttxtttttttitttttt**ttt*tttt***
¥ TONDI KIWINDI ; ¥ TILOAR ¥ 21114 «x s ¥ 15,0 x
¥ TONDI KIWENDI ' ¥ TILOA 3 ¥ 21116 % 60 o % 20,0 %
* TONDI KIWINDI ¥ TILOA 2 ¥ 21119 x 60,0 X 30,0 X
¥ TONDI KIWINDI ¥ LOBO KOARA: ¥ 21120 % 61,0 X 40,0 %
¥ TONDI KIWINDI X FANDOBON K 21122 & H0,0 X 40,0 X
X TONRI KIWINDI X KORKODOD -. ¥ 21124 x 48,0 x 40,0 X
¥ TONDI KIWINDI ¥ MANGAIZE KQYZEDD X 2124 ¥ &2,Q0 ¥ 30,0 ¥
¥ TONDI KIWINDI X MORIBAN ¥ 21128 X 66,0 ¥ 45,0 X%
X TONDI KIWINDI ¥  MAKANI 1 ¥ 21130 % 62,0 ¥ 20,0 %
¥ TONDI KIWINDI ¥ MAKANI 2 k21132 0¥ L2,0 ¥ 20,0 X%
X TUONDI KIWINDI X MANDOLO WALI KOARA ¥ 21134 k48,0 % 45,0 X%
X TONDI KIWINDI X SOROKO X 21134 x 89,0 x HO,0 X%
¥ TONDI KIWINDI ¥ MOGONANA ¥ 211328 % 107,00 % H0O,0 X
¥ TONDI KININDI X SAMATOU FONDA ¥ 21140 % 84,0 % 50,0 %
Xk  TONDI EKIWINDI X KAQURAKERI 1 X 231142 % 100,00 *x 90,0 X
¥ TOMNDI KIWINDI X  KAOURAKERI 2 ¥ 21144 % 100,00 % 0,0
¥ TONDI KIWINDI X KQOGALA KOARA X 21148 % 42,0 X% O,k
¥ TOMDI KIWINDI ¥ TABAGIDI % 21147 1 49,0 X% 2,0 %
¥ TONDI KIWINDI X GAKQUKLO Siegl ¥ 21149 % 76,0 X Bl X
¥ TUONDI KIWINDI X  KOARA EAINA ¥ 21151 x 72,0 % 1,0 %
¥ TONDI KIWINDI X MADUREY 1 ¥ 21153 % 84,0 X% H,0 X
2 TONDI KIWINDI * MAQUREY 2 ¥ 21188 %k 90,0 x 12,0 ¥
¥  TONDI KIWINDI X BANBAFROU 21187 3 BE,0 Xk 30,0 ¥
¥ TONDI KIWINDI ¥ LOGA SAHEI +OARA 2 21159 % R0,0 X B B
¥ TONDI HIWINDI X  KOKOSEY ¥ 211461 % 79,0 % 20,0 %
¥ TONDI KIWINDI ¥ GOUNIZE kK 21163 % 105,0 % J0,0 X%
¥ TONDI KIWINDI A BANT Z0UMEBOU B 211468 x 87,0 ¥ 20,0 X
¥ TONMDI KIWINDI X FANDOA ¥ 21167 % 88,0 x 15,0 X%
X TONDI KIWINDI ¥ IRIVYA ¥ 21146% % 87,0 ¥ 20,0 x
5 TONDI KIWINDI X TILGA ¥ 21171 % &4,0 % 10,0 %
AKF KKK EE KRR R R KRR E R IR KRR E RN KRR NN R AR KRR KKK KK X
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# NOMBRE DE FORAGES REALISES = 30

# PROFONDEUR MOYENNE = 75,03
]

- Repartition des torages par classes de profondeur

Protondeur Nombre de forages Pourcentage

10 a4 20 m O QO %
20 A4 30 m & 0 %
IO a 490 m O Q. %
40 A& [0 m 3 10 %
50 4 &0 m . L0 0 %
HO0 4 70 m 11 37 %4
7O 4 80 m 3 10 %
HO &4 Y0 o 7 23 4
Q0 EA100 m 2 7 %

2100 m 3 13 %4

.# Nombre de forages exploitables LEy=C, %1 3 X0 sait 1100 %

Nombre de forages non axploitables [0{R<0.5] 0 soit : O %4

Nombre de forages secs L s H 0 soit £ O %

- Répartitiin des {orages productidvs [R>0] par claskess de débits

»

Dabiv Noabre de forages pourcentage

Gyl A& G2 mI/Zh O 0O %
U2 & 0,5 m3/h Q 0 %
O,5% & 1,0 m3/h 1 3 %
i 04 2,0 m3/h 1 I %
2,06 a4 85,9 md/h 1 3 %
S0 &10,0 o3/h 3 10 %

M AR wmia/h 24 80 %.
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