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ESTUDO DO €ASO
PSAA-BELA VISTA

INTRODUCAO

Bela vista € a sede do distrito de Matutuine , com uma populagdo de 6000 habitantes ,
situa-se a sul da provincia de Maputo , distando cerca de 45KM da cidade de Maputo.o potencial
econdmico € a agricultura que com a guerra ficou drasticamente reduzido a nulidade. Existia
uma fabrica de descasque de arroz com duas linhas que por enquanto esta inoperancional.

GENERALIDADES

O sistema de Bela Vista foi concebido em 1961 e dimensionado com um consumo médio
diario de 100m? /dia .O sistema funcionava a partir de um furo localizado , junto a missdo Roque
.A agua captada no furo era levada para um depésito apoiado localizado junto , a captagdo € com
uma capacidade de aproximadamente 100m’

A adugdo deste sistema , compreendia um trogo por gravidade de 80mm, de classe 18 que
terminava num depésito elevado em betdo armado de 100m? de capacidade e com uma altura de
12m até a base .

A distribuigdo era feita , através de uma rede graviticamente abastecida por um depoésito
elevado e era do tipo ramificado .Esta rede compreendia um total de 50 ligagoes domiciliarias e 3
fontanarios . De acordo com a concepgao inicial a distribuicdo seria feita de dwas fases, uma que
cobria a zona urbanizada através da estrada que vai 4 salamanga até préximo, do mercado €
segunda que nunca foi executada prévia uma ligagdo com a conduta principal na zona da rotunda
, junto ao deposito elevado , destinada a abastecer a a zona este da vila .

De alguns anos até os principios de 1996 , a vila de bela vista esteve desprovida de
abastecimento de agua , isto devido a problemas verificados com quase todos os seus
componentes ,do sistema de abastecimento ( degradagdo e destrui¢do ) basicamente nas obras da
captagdo , adugdo e distrillui¢do . Como forma de solucionar esta questio fez-se um estudo de
viabilidade da recuperagdo do antigo sistema ,donde resultou um projecto néo s6 de rgabilitagéo
bem como de ampliagdo e optimizagdo do sistema .A reabilitagdo consistiu na capta’, adugéo ,
depdsito apoiado e elevado , a reabilitagido dos fontanarios , a substitui¢do da conduta adutora de
fibrocimentode diametro 80mm, para uma conduta PVC de 110mm , como cumprimento das
recomendagoes da OMS que interdita o uso das condutas de fibrocimento .A ampliag&o
compreendeu a rede de distribuicio com o assentamentode cerca de 2100m de conduta e a
constru¢do de mais 5 fontanarios .Estas obras foram executadas em duas fases , Ifase foi de
optimizagao e reabilitagdo ¢ a II de ampliagdo da rede de distribuigdo .

Estas obras decorreram num periodo de 1 ano . S6 que decorridos 6 meses de
funcionamento do sistema verificam-se problemas relacionados com a alimentgdo do deposito
elevado , por falta de compensé¥da pressio de agua .

Oestudo deste caso ,sera feito de acordo com a ordem que se segue.

1- Ampliagdo do sistema

2- Problemas existentes

3- Provdveis causas

4- Consideragoes

3- Gestao LIBRARY IRC
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5.2- Vontade de pagar pelo consumo da dgua

1- Ampliacdo do sistema

1.1- Demanda actual

A populagdo de Bela vista , é segundo dados dispdniveis de cerca de 6000 habitantes ,este
projecto preve a cobertura da necessidade de 4gua na vila para um horizontede 15 anos , contados
a partir de 1995, assim o projecto tera um horizonte de vida até o ano 2010. Com base na taxa de
crescimento populacional adoptado pela dirtecgdo nacional de estatistica para comunidades
rurais ( 2,7% ), a populagdo esperada no fim do projecto é de 9000 habitantes , isto usando o
metodo de progressdo estdtistico.Sob o ponto de vista social , este sistema € de vital importancia
para a populagdo da vila , da bela vista que v€ assim resolvida a sua grande preocupagdo .

1.1.1- Projecto

Existem varias ONG’S a operar no distrito de Matutuine e em particular na sua vila sede ,
donde se destacam:

Helvetas - Que esta trabalhando na extens&o rural , ao nivel das aldeias do distrito

RRR- Que tem acg¢des no posto administrativo de catuane visando insencialmente a
promogio e apoio em ac¢des de desenvolvimento aos orgdos locais.Esta ONG tem a intengdo de
reabilitar o sistema de 4gua de catuane , mas debate-se com problemas financeiros.

MSF-Espanha e Unicef - Foram os co-financiadores doprojecto de bela vista . A Unicef
financiou a abertura do dos tres furos e a MSF-Espanha financiou a outra parte do projecto (
reabilitagdo e ampliagdo ) ,A MSF_Espanha para além de ter financiado este projecto tem
trabalhado no sentdo de garantir a assistgncia sanitaria 4 populagdo de matutuine .

1.2 Capacidade da fonte.

O sistema actual de captagdo € subterranea , composta por tres furos com capacidade total
de 28m?/h , assim distribuidos:

Furo I 3m*h*

Furoll 11m*h

Furo I1I 14m*h
* o furo I devido ao seu baixo caudal , ndo esta sendo explorado , tendo-se recomendado a
montagem duma bomba manual do tipo afridev.

1.2.1 Electrobombas

Esto contruidas duas casotas para bombas , estas estdo construidas nos locais dos furos I
e II , as componentes electricas em cada uma das casotas de bombagem sdo :

- Um quadro electrico de potencia minima 2.2kw que foi montado numa das paredes da
casota .

- Uma tomada electrica de 16A para trabalhos de electricidade dentro da casota . A
ligacdo das tomadas ¢ feita de fio NYY 3 x 2.5mm.

- Um bocal para a fixagdo de uma lampada , a ligago dos bocais € feita através de fio
NYY 3 x 1.5 mm.






1.2.2. Erros de implementacao \03,“35,

Constata-se na captagdo, a montagem de um gerador de poténcia para os dois furos , em
vez da montagem de dois geradores de pequena poténcia ,em cada um dos furos , o que
permitiria o funcionamento do sistema em casos de emergéncia ( ex. Avaria de um dos geradores

) 0 que néo se verifica agora , pois a avaria do grupo montado implica o corte no abastecimento
de 4gua a vila .

1.3 Capacidade de reserva

A capacidade de reserva existente é de 200m?, assim distribuidos 100m® correspondentes
ao depdsito apoiado localizado perto da captagfo, e 100m’ correspondentes a capacidade do
depésito elevado da vila .Em acréscimo e considerando a existéncia de um fontanario depdsito
com capacidade de 15m’. O sistema tem uma capacidade de reserva total de 215m’.

Osistema de bela vista foi concebido por forma , a que durante os periodos de adugéo haja
consumo simultanéo na rede , nestas condigGes a reserva necessdria tem de estar entre os 18% &
25% da demanda diaria .

De modo a colmatar um dia de consumo sem adugdo , a reserva necessaria € geralmente
estimada em 70% da demanda didria .com base nestes dados a reserva necessaria para o sistema
de abastecimento de agua 4 vila é no presente momento de :

0.7 x 252m’/d = 180m?

e para o futuro sera de :
0.7 x 400m*/d = 280m*

Nota:

A reserva existente € suficiente para satisfazer a demanda de agua da vila no presente ,
para o futuro esta reserva devera ser reforcada em cerca de 65% , o projecto executivo recomenda
que a reserva seja reforgada em 85m’

1.4 Caudal de bombagem

O caudal de bombagem seria dado de acordo, com os célculos que sio apresentados em
anexo.

1.5 Caudal de adugdo

A adug@o deste sistema é por gravidade , parte do depdsito apoiado da captagdo ao
depésito elevado da vila , o comprimento da conduta de adugdo € de 6KM em PEHD PN de
diametro 160mm. Os caudais minimos e maximos s3o de 18.6 € 27,3 m°/h.

1.6 Conduta adutora
Segundo a trajectdria inicial , a conduta passava lateralmente sobre algumas abras de arte
localizadas ao longo da estrada, estas obras de arte ( um viaduto e tres aquedutos ),foram

vistoriadas e propostas formas de fixagdo da conduta e intervengdes menores a executar na obra
de arte.

.1.6 1 Pressdo madxima de servigo da conduta adutora

Considerando a situagdo de esta conduta ser por gravidade , a maxima pressao aque esta
sujeita ocorre quando a inclinagio da linha piezémetrica ¢ minima , isto € , quando transporta o






caudal minimo. Segundo o tragado da conduta adutora , o ponto mais baixo do perfil longitudinal
da conduta , encontra-se a 8.65m . Desprezando as perdas de carga continuas ,a maxima presséo
a que este ponto deyig estar sujeita € dado por:

cota de saida da conduta adutora = 40.20m
altura maxima de 4gua = 2.5m

Hmax =(40.20+2.5)-8.65=34.1 mca
=0.31bars
ou na situag@o em que esta pressdo é calculada, tendo como referencia o deposito elevado cheio:

cota do terreno no local do depdsito elevado = 20m
altura do deposito = 12m
altura maxima da dgua = 3m

Hméx=(20+12+3)-8.65=264m.ca
=0.26 bars

Nota:

em qualquer dos casos , a pressdo méxima na conduta nio excede a pressdo méaxima de
servigo do tipo de material escolhido para a conduta adutora ( PN 6 ).

1.7 Rede de distribuicdo

Foram implantados no total 3250m de conduta PEHD, contados a partir do depdsito
elevado, com diametros de 110mm ( 1200m ), 90mm ( 550m ) e 63mm ( 1500m ). A rede de
distribuigdo ¢ do tipo ramificada. O tipo de abastecimento de 4gua existente na vila de bela vista ,
¢ por fontanarios de dois bicos , denominados do tipo dois , segundo o modelo PAABP.estando
em perspectiva a liga¢do tipo domiciliar e por torneira no quintal. Os elementos hidraulicos que
constituem os fontanérios sio :

- Tubagem de alimentagdo dos fontanarios

- Tubagem de drenagem de aguas perdidas
A alimentagio dos fontanarios € em tubo de 1", embutidos na alvenéria de suporte e que
termina em duas torneiras de bicos de fontanarios , posicionados a alturas diferentes ( 1.22 e 1.44
m )

1.7.1 Tratamento

Segundo os resultados dos ensaios de qualidade de dgua , fomecido nos boletins de
analise quimica da agua efectuados pelo Ministério da Saide , a 4gua obtida dos furos €
considerada propria para o consumo humano.

1.8 Dispositivos e acessorios

Estéo instalados neste sistema duas ventosas nos perfis p, € pe; € nove descargas de
fundo com as respectivas caixas de visita nos perfis Psg, Psg ,Py; , Pgso, Vo Pog, Pros, Prig€ Pyys
as caixas de visita construidas , tem uma 4rea util de 0.6 x 0.6 e uma profundidade defenida pelo
perfil do terreno e da conduta no local.






1.9 Saneamento
Fontanarios:
as aguas perdidas e recolhidas na caixa , sdo recolhidas para o dreno de infiltragdo
através dumtubo PEHD 110mm.
Depdsito elevado:
a descarga de agua na altura que o depoésito estiver cheio , € feito através de um
ladrdo , incorporado no depésito . As aguas perdidas sdo recolhidas e encaminhadas através do
dreno de infiltragdo

1.10 Manuteng¢do do sistema

Este sistema no tem um modelo de manuteng&o, estando neste momento a ser operado
por um individuo velho que esta para reformar, sem nenhuma formag&o tecnica ,sendo evidentes
sinais de falta de entusiamo , por parte deste operador devido por lado a sua idade que j& , ndo lhe
ajuda muito e por outro a rotina do proprio trabalho.

Este sistema tem uma comiss@o de agua que precisa de muito trabalho para se consolidar,
pois por enquanto funciona a base de entusiamode alguns dos seus componentes , 0 que ¢ muito
perigoso , porque a falta de entusiamog , destes membros pode levar a desintegrag@o da mesma.

E imperioso que se faga uma selecgfio de um individuo capaz e doptado , para operar o
PSAA, nas pequenas intervengdes , como mudangas de éleos , arranque das bombas , pequenas
avarias etc. As grandes intervengdes deveram ser feitas centralmente .

2. Problemas existentes

Apos cerca de seis meses de funcionamento , observam-se problemas relacionados com a
alimentagdo do depésito elevado ,por falta de compensfié. da pressdo de agua na conduta adutora ,
originando uma diminui¢io do caudal de adugio, em aproximadamente 92%. Isto faz com que o
fornecimento de 4gua seja feita duma maneira muito , deficiente.

2.1 Constatagoes tecnicas

- Um dos furos ndo esta a dar o caudal previsto, sendo pertinente que se investiguem as
causas.

- Falta de contadores , a entrada e saida tanto do depdsito apoiado como do elevado,de
modo a contabilizar o volume de dgua consumida .

- Falta de controlo da 4gua consumida

3. Provaveis causas

- Sendo a adugdo a componente mais dificil de projectar e construir , mais delicada de
vigiar e reparar num sistema de abastecimento de agua , nio se pde de parte a hipotese de os
problemas que se verificam se deverem , a0 mau dimensionamento da conduta adutora

- O sistema deve ter problemas de ar ar incluso ( falta de ventilagdo )e que o sistema de
purga n3o € suficiente.

- Haver vAlvulas que induzem a perdas de carga localizadas bastantes elevadas , o que
pode resultar de as ligas estarem gastas

* Estas duas Gltimas hipdteses, resultam da analise feita ao comportamento da

linha piezémetrica na conduta adutora , tomando-se como base 0s seguintes parametros

- Reduzido nimero de acessorios de protec¢io da conduta ( descargas e ventosas ) bem






como a sua deficiente localiza¢do

- Redugdes sucessivas da conduta junto do depdsito elevado desde o diametro de 4" para
3" .esta situagdo incorre na redugdo da pressdo na conduta.

- Na entrada do tanque existe uma valvula com diametro de 2", que aumenta as perdas e
reduz drasticamente o caudalde entrada.

- Falta de cumprimento de algumas recomendag¢des do projecto executivo.

4. Consideracdes

Para este problema ainda ndo foi encontrada uma solug@o e como alternativa , enquanto
se investigam as causas do mau funcionamento, as entidades envolvidas no sistema de bela vista
( pronar , MSF-Espanha, Profuro, Técnica , DPOPH ) apds uma serie de encontros para uma
analise conjunta do caso chegaram a um concesso , por solicitagdo do dono da obra ao empreteiro
pela montagem de um By pass , junto ao depésito elevado como forma de garantir o
abastecimento provisorio 4 vila , sendo esta alternativa que garante o abastecimento de dgua a
vila de bela vista presentemente

Como medidas complementares foram tomadas as seguintes posig¢des :
- Retirar a boia mecanica de 2" de diametro.
- Redugdo na entrada com galvanizado de 3" de diametro.
- Verificar as valvulas ventosas e de descarga.

5. Gestio do PSAA-Bela Vista.

5.1 Base economico

Um estudo de viabilidade sobre a gestdo auténomo ou privatizado do PSAA, tem de ter
em conta que a maioria , dos beneficiarios do mesmo , 0s seus proventos provém da agricultura ,
que ¢€ praticada sob forma de subsistencia e da pesca artesanal. Algumas familias recebem
valores monetarios enviados pelos seus familiares que trabalham na Africa do sul.

O distrito de Matutuine foi muito flagelado pela guerra , tendo sido destruido quase na
totalidade a rede comercial , nfo existindo por enquanto muitos agentes econdmicos interessados
em investir na zona , isto devido aos custos elevados elevados de transporte aliado ao fraco poder
de compra ,das populagdes e por outro as dificuldades de acesssoao distrito , pois a via mais
rapida que ¢ a de catembe , normalmente o meio usado para a atravessia da baia ( ferry boat ) tem
tido problemas constantes de avarias e a outra via , a de boane cerca de 110 KM acarreta
elevados custos que nédo sdo compensados com a venda de mercadorias. De salientar tambem a
recorréncia por parte de residentes de Matutuine ao mercado sul africano que fica mais perto e
mais viavel.

5.2 Vontade de pagar pelo consumo da dgua
A populagdo neste momento paga uma taxa , para tirar a agua dos fontanarios , no valor
de 10000.00mt mensais e os principais consumidores tais como : escola , hospital , emprecom ,
helvetas e intermon uma ONG Espanhol apesar de grande volume de agua que consomem ,
pagam 150000.00mt mensais .Estes valores s6 cobrem as despesas correntes de energia e o
pagamento do operador do sistema , ndo incluindo a parte do amortamento do empre&ndimento.
De modo a encontrar-se uma saida face a esta situacfo , esta a decorrer desde o més de






janeiro , um estudo de consultdria sobre o modelo de gestdo para o sistema de abastecimento da
vila de Bela Vista, sob realizagdo da Enges ( Engenheiros e Consultores, servigos Lda ),
contratados pela DNA.

Este estudo de consultdria tem em vista assegurar um abastecimento suficiente e regular
de 4gua 4 vila , duma maneira sustentavel e vidvel , que considere a realidade e particularidades
sécio econdmicas e culturais da populagdo , e que 0 modelo de gestdo a adoptar tenha o concesso
dos utentes.

Enquanto decorre este estudo de consultdria , a gestdo do sistema esta sendo garantida
pela adnzimistzaetio sendo pertinente que faga um trabatho de controlo dos fundos.

OWORS e

5.2 Estado das fontes

Talvez por ser um sistema recentemente reabilitado o estado das fontes ¢ impecavel.de

louvar gtrabalho que € feito pela comissdo de agua , de sensibilizagdo das populagdes para o bom
uso das fontes.

Reginaldo Nhancolo
Fevereiro/97
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ABASTECIMENTO DE AGUA AS ZONAS RURAIS

Aumento de cobertura através de constru¢do de POCOS , FUROS e PEQUENQOS SISTEMAS em 1886
508" pEssoas por fonte (pogo ou furo) ou fontanario
cobertura | populagao construcao de fontes construcao de PSAA total n® de populagdo | aumento | cobertura
PROVINCIA|no fim de | rural no fim numero de numero de | beneficirios | rural no fim de no fim de
1995| de 1995 plano | real. | beneficiarios | plano | real | beneficidrios |fontes+PSAA| de 1996 cobertura 1996
C Delgado 68 3% | 1,272,700 68 17 8,500 0 0 0 8,500 1,302,300 -0.9% 67 4%
Niassa 28.4% 656,100 105 33 16,500 1 0 0 16,500 669,800 19% 30 3%
Nampula 14 4% | 3,065,800 145 38 19,000 5 2 6,000 25,000 3,130,200 05% 14.9%
Zambézia 116%| 3,493,300 248 | 205 102,500 2 0 0 102,500 3,578,600 2.6% 14 2%
Tete 599%| 1,144,400 127 | 228 114,000 5 2 9,500 123,500 1,171,800 9.1% 69 0%
Manica 54.8% 798,500 82 23 11,500 7 7 5,500 17,000 814,500 1 0% 55 8%
Sofala 436%| 1,133,700 239 | 113 56,500 4 2 14,000 70,500 1,148,700 56% 49 2%
Inhambane 62 2%| 1,302,200 137 | 127 63,500 1 1 6,000 69,500 1,330,700 3 9% 66 1%
Gaza 62.8%| 1,339,200 46 56 28,000 0 0 0 28,000 1,370,200 0 6% 63 4%
Maputo 57 5% 459,300 79 58 29,000 4 3 7,900 36,900 424,800 13 4% 70.9%
Total Pais 37 1%| 14665200 | 1,276 | 898 449,000 29 17 48,900 497,900 | 14,941,600 2.6% 39.7%
NB.: Dados populacionais na base da projecao proposta DAS/DNA, elaborada para GOM/UNICEF 1991-1995

C:\OFFICE\QPW\ESTATIST\PES-96-A WK3

pagina 1

\Job ot 2{ FEE0mrEm e

PRONAR,10-Jul-97







Manuel Alvarinho
Maria Angelina Xavier
Edmundo Almeida
Kees Metseaar
Mique

Julido Alferes

Dipac Raminical
Pierre-Olivier Henry
Carlota

Carlos C.

Christian Hurbert
Pierre Louis Lemercier
Dominmgos Chembeze
Nelson Matsinhe
Jodo Godinho

Sr. Mahumane
Anténio Furiel
Daniel Malembe
José Luis

Nilton Trindade

Luis Macdrio

Bélis Matabire
Rufina Timba

Sr. Cruz

Edmundo Mac Artur
José Alberto

Mariela Chivale
Amina Ismail Salomao
Luisa Maria Remigio
Sr. Cldudio

Johan Paquet

Marie Claudette
Carla Costa

Germain Baker
Derrik Owen Tkin
Manuel Turnhover
José Alves

Gaye Thompson
Guy Mullin

Ron van Leeuwen
Nelson Velho

Roque Rombe
Egidio Leite
Marcelino Pangaia
Teodomiro Pedro
Tomés Elias Impaia
Felicidade Afonso
Indcio Chilengue

PESSOAS CONTACTADAS

WATCO, DNA
PRONAR
EPAR-Maputo
Embaixada dos Paises Baixos
Embaixada dos Paises Baixos
DNA

DAS, DNA

SDC, CFPAS

CFPAS

CFPAS

UNICEF

UE

UEM

UEM

DPOPH-Sofala
DAS/DPOPH-Sofala
Producdo/EPAR-Sofala
DRC-PRONAR
DRC-PRONAR
DRC-PRONAR
DRC-PRONAR
EPAR-Sofala
Animadora/Gorongoza
Negociante/Gorongoza
CFM/Nhamatanda
PEC/EPAR-Sofala
PEC/EPAR-Sofala
PEC/EPAR-Sofala
PEC/EPAR-Sofala
ACAV
OXFAM-Bélgica
Canadian Embassy
mm

UARN

SDS/DNA

SDS/DNA

Agro Alfa

Sustém

LINK

UARN

HIDROMOC
P&F/PRONAR
P&F/PRONAR
PEC/PRONAR
PEC/PRONAR
PEC/PRONAR
PEC/PRONAR
PEC/PRONAR






Cristivdo Pacheco PSAA/PRONAR

Cacilda Machava PSAA/PRONAR

Francisca Cadalamba PSAA/PRONAR

Anténio Mateus CAA

Pinto Novela CARE

Antdnio Zunguze CARE

Salumagy Mazambe CAA

Hermenegilda Muando CAA

Ana Liicia CARE

Guida Lobo PEC/EPAR-Nampula
Silvestre Macie EPAR-Nampula

Angelo Ramos DAS/DPOPH-Nampula
Carlos Momade Administrador/Muecate/ NPL
Sra. Karen DAS/DPOPH-Nampula

Sr. Faustino DAS/DPOPH-Nampula
Carlos Fernado Madeira DROPH-Ribau¢/Nampula
Sr. Mukhore Administrador/Ribau/NPL
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