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Prefacio

Del 13 al 17 de noviembre de 1972 se realizd una reunidn de Direc-
tores de Instituciones Colaboradoras del Centro Internacional de Referencia
de ta OMS para Evacuacidn de Aguas Servidas y Residuos S61idos en Diibendorf,
en el Instituto Federal Suizo de Recursos Hidrolégicos y Lucha contra la

Contaminaci6n del Agua, entidad que alberga el Centro de Referencia.

E} Dr. B.H. Dieterich, Director de la Division de Higiene del Medio
de la OMS, inaugurd la reunidn y dio la bienvenida a los participantes en
nombre del Director General. Agradeci6 asimismo al Profesor W. Stumm,
Director de la Institucidn anfitriona por las instalaciones habilitadas para

la reunibn.



1. INTRODUCCION

El propbsito de la reunidn fue analizar el progreso de las activida-
des del Centro Internacional de Referencia, intercambiar experiencias en in-
vestigacidn, formular un prdgrama de investigacidon y desarrollo a largo pla-
zo, e identificar areas especificas donde podria intensificarse la investiga-

cidn conjunta.

Se considerd que esta reunidn tenfa gran importancia para la eXpansién
futura de las actividades del Centro Internacional de Referencia, fundado en
1968. Hasta ese momento las actividades del Centro se habian limitado al cam-
po de los residuos sdlidos, pero se esperaba que en el futuro también fomenta-
ria y coordinaria actividades de investigaci6n y desarrollo relativas a la re-

coleccidn, tratamiento y eliminacion final de aguas residuales.

Era de esperarse que se otorgara particular atencidn a la recoleccidn
y divulgacion de informacidn técnica y cientifica referente al desarrollo de
tecnologias aplicables a las condiciones prevalecientes en los paises en vias

de desarrollo en lo que respecta a residuos, tanto sdlidos como liquidos.

2. PROGRAMA DE LA OMS PARA LA PROVISION DE SERVICIOS SANITARIOS BASICOS

Parte dei programa de la OMS en el area de salud ambiental] comprende
la provisidon de servicios sanitarios basicos en zonas urbanas y rurales. EI
objetivo global del saneamiento basico es prevenir y controlar enfermedades
infecciosas y promover el bienestar fisico, mental y social. Esto se logra
mediante adecuados programas de abastecimiento de agua y eliminacibn sanita-
ria de residuos domésticos, comerciales e industriales, y tomando medidas
que aseguren la calidad higiénica de la vivienda, la alimentacidén y el sanea-

miento general de la comunidad. El papel de la OMS es proveer asistencia

1Problems of the human environment, 0ff. Rec. Wid Hlth Org., 1971 N°193,
Annex 13 :
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directa a los gobiernos para el logro de los objetivos nacionales, el aco-
pio y evaluacidon de datos sobre las condiciones sanitarias, la preparacidn

de pautas, y el fomento de las actividades de investigacién y desarrollo,

No obstante el progreso alcanzado, el problema de abastecimiento de
agua potable, de acuerdo a los objetivos del Segundo Decenio de las Naciones
Unidas para el Desarrollo, permanece invariablez. En 1970, de una poblacidn
total de mids de 1600 millones de habitantes en 90 paises en vias de desarro-
1lo, en las areas urbanas se suministrd agua potable a 229 millones a través
de conexiones domiciliarias, mientras que 92 millones tenfan acceso a surti-
dores piiblicos; en las comunidades rurales es probable que la poblacidn con
acceso razonable a una fuente de agua potable no llegara al 12%. En lo que
respecta a la recoleccidén y eliminacidn de aguas residuales y heces, la si-
tuacidén es mucho peor. La provisién de alcantarillado sanitario ha quedado
muy rezagada en comparacion con el abastecimiento de agua, y el tratamiento
de aguas residuales estd menos desarrollado aun que el uso de sistemas de al-
cantarillado. La recoleccién y eliminacién final de residuos sélidos se ve
complicada por el aumento de dichos residuos, las practicas insatisfactorias
de su almacenamiento, recoleccidn y eliminacién final, el deterioro del am-
biente, los riesgos para la salud por proliferacidon de roedores e insectos
vectores de enfermedades, la contaminacién de aguas superficiales y subterra-
neas, la contaminacion del aire por combustidn al descubierto e incineracidn
defectuosa, el uso cada vez mayor de materiales no degradables como los

plasticos, y el aumento en los costos de manipulacidn.

En los paises en vias de desarrollo, debido a la explosidn demografica
y a la migracion de la poblacidn rural hacia los centros urbanos, se han desa-
rrollado vastos asentamientos periurbanos en condiciones infrahumanas donde 1la

gente vive en casuchas miserables desprovistas de servicios sanitarios.

2Programa de abastecimiento piblico de aqua. Informe del Director General.
Documento OMS A25/29, 1972




El desarrollo sin orden ni control de cordones habitacionales perimetrales .

y de "barriadas'' crea serios riesgos sanitarios.

Los pafses en vias de desarrollo presentan el serio problema de ca-
recer de la infraestructura adecuada necesaria para la planificacién, finan-
ciacién, administracién, operacién y evaluacién de los programas nacionales
de saneamiento bdsico. Las deficiencias estdn relacionadas con la escasez
de recursos humanos capacitados y de programas nacionales de salud ambiental
en los ministerios de salud; por lo general, la funcidn administrativa, po-
ITtica financiera, legislacidn, las normas, los criterios y reglamentos son
ineficientes y los programas de investigacidon y desarrollo resultan inade-
cuados para adaptar la tecnologia existente y optimizar el aprovechamiento

de los recursos disponibles en los paises en vias de desarrollo.

2.1 Abastecimiento de agua, eliminacidon final de aguas residuales y heces

Con el fin de prevenir las enfermedades trasmitidas por el agua y los
desperdicios, la contaminacidn del agua y del suelo, y la proliferacién de
insectos vectores de enfermedades, los objetivos especificos de este acépite
son asesorar a los Paises Miembros de las regiones en vias de desarrollo para
que alcancen las metas fijadas para eI'Segundo Decenioc de las Naciones Unidas &
para el Desarrollo,es decir: proveer al 60% de toda la poblacién urbana con
abastecimiento de agua domiciliar y al 40% con surtidores pdblicos, y al 27%
de toda la poblacidn urbana con servicios de alcantarillado; igualmente, que
el 25% de la poblacidn rura] tenga acceso a una fuente de agua potable y el
10% tenga a su disposicidn instalaciones sanitarias para la eliminacién final

de heces.

Con el apoyo técnico y administrativo de las oficinas regionales y de
la sede de la OMS, la asistencia técnica directa a los gobiernos incluye la
evaluacién sanitaria del ambiente, el mejoramiento de los servicios de higiene
del medio incluyendo el adiestramiento de su personal, la planificacion, imple-
mentacidén y evaluacién de los programas nacionales, y el fortalecimiento de las
organizaciones responsables de su cumplimiento. Los programas bilaterales pueden

contribuir en forma significativa al progreso en este campo.
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La recoleccidn y evaluacién de informacidn que realiza la OMS per-
mite a los gobiernos formular y mantener en revisidn sus programas nacio-
nales de mejoras sanitarias, evaluando su progreso y adaptdndolos, segin
las necesidades, para que se adeclen a las condiciones cambiantes, y ademds,
permite establecer comparaciones entre paises y recopilar informacidn sobre

el progreso regional e internacional.

Las pautas sobre medidas preventivas y de control sirven de gufa a
las autoridades de salud piblica y de otras agencias gubernamentales encar-
gadas de los programas de higiene del medio en los Estados Miembros. Pueden
usarse para planificacidon, disefo, administracidn, operacién y control de
calidad del abastecimiento de agua, para recoleccidn, tratamiento, reutili-
zacib6n y eliminacion final de residuos, y con el fin de fijar medidas provi-
sionales para la eliminacion final de residuos en condiciones de crecimiento
incontrolado. Las pautas y publicaciones en diferentes etapas de elaboracion

incluyen los siguientes temas:

(i) Necesidades de abastecimiento de agua y alcantarillado en los

paises en vias de desarrollo.

(ii) ‘Programas nacionales de abastecimiento de agua y saneamiento

rural.
(iii) Saneamiento aplicado al control de enfermedades entéricas.

(iv) Saneamiento de los lugares de atraccidn turistica, incluidos

los albergues.

(v) Recoleccidn y eliminacién final de aguas residuales en las

comunidades de los paises en vias de desarrollo.

(vi) Fundamentos de operacidn y control de procesos de tratamiento

de aguas residuales.



(vii) Medidas provisionales para la recoleccién y eliminacién »
de aguas residuales y heces en §reas urbanas que se en-

cuentran en rapida expansion,
&
(viii} Aprovechamiento de efluentes: Mé&todos y medidas de pro-

3

teccidn sanitaria en el tratamiento de aguas servidas”.

Las actividades de investigacidén y desarrollo se realizan a través de
la Red del Centro Internacional de Referencia de la OMS sobre Abastecimiento
Pablico de Agua, el Centro Internacional de Referencia de la OMS para Evacua-
cion de Aguas Servidas y Residuos S6lidos, las Instituciones Colaboradoras
ubicadas en todo el mundo, y los Centros Regionales de Referencia, a ser de-
signados. Ademds, se realizan acuerdos de servicios técnicos contractuales
con lInstituciones Colaboradoras e investigadores particulares para llevar a
cabo proyectos especificos de investigacién dirigidos a simplificar el disefio
de instalaciones de abastecimiento de agua y eliminacién final de residuos
adaptando la tecnologia existente; para recolectar, evaluar y divulgar infor-
macidon técnica y cientifica; con el fin de adiestrar 'investigadores cientifi-
cos, especialmente para los paises en vias de desarrollo, y obtener informa-
cidn necesaria para la formulacién de criterios y pautas para la provisién de

servicios de saneamiento basico.

La OMS ha planeado reunir un Comité de Expertos en Evacuacién de Aguas
Servidas y Residuos S6lidos en 1973 para discutir los principios b3sicos-de
planificacidén y las normas pricticas apropiadas para el disefio de sistemas de
aguas residuales y sus elementos. Las discusiones estardn basadas en un estu-
dio de las normas cominmente usadas, y en informes especificos sobre la expe-

riencia habida en los paises en vias de desarrollo.

3Publicado subsecuentemente como Aprovechamiento de efluentes: MEtodos y
medidas de proteccidn sanitaria en el tratamiento de aguas servidas, In-
forme de una Reunién de Expertos de la OMS, Ginebra (Org. Mund. Salud Ser.
Inf. técn., 1973, N°517).
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2.2 Residuos s6lidos municipales

Este programab asiste a los Paises Miembros en el desarrollo e imple-
mentacidn de planes integrales para el manejo efectivo y seguro de los resi-
duos sdlidos de la comunidad sin deterioro del medio ambiente, ni efectos ad-
versos sobre la salud pdblica o desperdicio de recursos materiales. La asis-
tencia directa a los gobiernos estd orientada a identificar los problemas
del manejo de los residuos sdlidos, dar servicios de asesoramiento, y colabo-

rar en programas de adiestramiento, estudios de investigacidn y encuestas.

Se debe llevar a cabo la recoleccidn y evaluacion de datos sobre canti-
dad, caracteristicas y composicion de los residuos s6lidos de la comunidad;
métodos adecuados de almacenamiento, recoleccidn y transporte, recuperacion y
reutilizacidon; procesamiento y eliminacién final de residuos sb6lidos; y so-
bre los factores econémicos, sociales, politicos, legales y jurisdiccionales,
y culturales que deben considerarse en el manejo de los residuos sélidos. Con
la colaboracidn del Centro Internacional de Referencia de la OMS para Evacua-
cidén de Aguas Servidas y Residuos S6lidos, se estd obteniendo una informacidn

completa sobre muchas de las 3reas arriba mencionadas.

Los proyectos de investigacion y desarrollo son parte del programa del
Centro Internacional de Referencia y de los acuerdos sobre servicios técnicos
contractuales establecidos con las Instituciones Colaboradoras. Por ejemplo,
en 1973 se planea realizar, bajo acuerdo contractual, una evaluacidon de labo-
ratorio sobre técnicas para identificar ciertas sustancias patdgenas y tdxicas
que se encuentran en los residuos sdlidos, con miras a desarrollar una técnica

para inspeccionar la basura y determinar si contiene tales sustancias.

La actividad futura de la Organizacidn en el campo de los residuos soli-
dos municipales incluye la preparacidén de pautas sobre medidas preventivas y
de control, tales como manuales de procedimientos aplicables a la practica de

eliminacién Tinal de residucs sélidos y reglamentos de rellenc sanitario.

N
WHO activities in solid-wastes disposal (Dccument WHO/WD/71.9),




2.3 Residuos industriales - ' -

Como resultado del acelerado desarrollo industrial, la eliminacién
satisfactoria de los residuos sdlidos y efluentes industriales - tan diver- »
sos como las industrias mismas - es un grave problema que ocasiona creciente
preocupacidn a las agencias de salud piblica. En los paises en vias de desa-
rrollo la situacidn es particularmente grave debido a la escasez de personal
profesional capaci;ado, de laboratorios analiticos, y de recursos financieros
para la planificacién y operacién de los programas de control de residuos in-
dustriales. A fin de colaborar con los gobiernos en la planificacién e im-
plementacidn de tales programas, la Organizacién ha publicado un documento que
describe el problema en térﬁinos generales e incluye pautas para el control de
residuos especificos, tales. como los provenientes de establos lecheros, inge-
nios azucareros, sembrios y granjas, la industria de pulpa y papel y la meta-
lurgia; vy que cubre, ademds, aspectos del control de los residuos de camales,
cervecerias, curtiembres, del procesamiento del café, de la industria textil y

gran nimero de otras industrias mayores.

La OMS también ha mantenido contacto con la Organizacidn de Desarrollo
Industrial de las Naciones Unidas con miras a asegurar una atencién adecuada a
los aspectos de salud plblica de los problemas originados por los residuos in- $
dustriales en los proyectos de desarrollo. En 1973, en colaboracién con la
ONUDI, se llevard a cabo un estudio de campo sobre los riesgos sanitarios éso—
ciados a la eliminacidn final de residuos tipicos de industrias seleccionadas.
En colaboracion con la FAO y ONUDI, se planea examinar determinados procesos
industriales para la recuperacién de 1los residuos que podrian afectar la
salud (incluyendo ‘'composting'' de los residuos sdlidos municipales) y estable-
cer posteriormente criterios para la planificacién de dichos procedimien-

tos.

2.4 Actividades de la Oficina Regional de la OMS para Europa (EURQ)

El programa a largo plazo para control de la contaminacién ambiental
dirigido a los paises industrializados, también de interés para los paises en

“vias de desarrollo, ‘incluye:
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Sistemas de informacién sobre contaminacidén ambiental
Glosario de contaminacidn ambiental
Adiestramiento en control de la contaminacidn

Efectos de los metales pesados contenidos en aguas

contaminadas

Efectos ecoldgicos de la polucién del agua en areas
especificas tales como los rfos Rin y Danubio y la

costa del Mar del Norte

Métodos analiticos y programas de muestreo para el

control de la polucidn del agua
Calidad del agua en las playas

Manual modelo de procedimientos para la eliminacién

final de residuos sdlidos en el suelo

Revisidn de las précticas de manejo de los residuos

s6lidos en Europa

2.5 Actividades del Centro Panamericano de Ingenierfa Sanitaria y Ciencias
del Ambiente {CEPIS) de la OPS/OMS

El CEPIS se fundd en 1969. La Organizacién Panamericana de la Salud
financia su funcionamiento, para el cual recibe ademds una contribucién anual
del Gobierno del Perd que est3 construyendo asimismo un edificio para uso ex-

clusivo del Centro. Los programas del Centro incluyen:

Provisidon de servicios de asesoramiento a los paises
de la Regidn, respaldados por servicios de acopio

y recuperacidn de datos

Andlisis de sistemas - para recursos hidricos - tra-
tamiento - distribucidn del agua - adiestramiento

técnico

13



Calidad del agua - programa regional de muestreo -
uso de lagunas de estabilizacidn - tratamiento a

bajo costo - control de los cursos de agua

Las actividades en el campo de manejo de residuos sGlidos comenzarain

a implementarse en 1973.

2.6 Propuesta para la Creacidn del Centro Internacional de Referencia de

la OMS sobre Calidad del Agua Superficial y Subterranea

En el Programa de la OMS y en sus estimaciones presupuestarias se ha

incluido un acdpite para el establecimiento de este Centro en 1973.

El Centro proporcionard a los Gobiernos Miembros, a la comunidad cien-
tifica y a las entidades de salud piblica interesadas, métodos uniformes para
la medicidon y vigilancia de 1a calidad del agua en cuerpos de agua superficial
y subterr@nea con el fin de obtener informacidén bdsica para la accidn sanita-

ria.
3. LA RED INTERNACIONAL DE REFERENCIA DE LA OMS PARA EVACUACION DE AGUAS

SERVIDAS Y RESIDUOS SOL1DOS

3.1 El Centro Internacional de Referencia de la OMS para Evacuacibn de Aguas
Servidas y Residuos $6lidos (C.1.R.)

A fin de impulsar el programa de la OMS en el campo de evacuacidn de de-
sechos y siguiendo las recomendaciones presentadas en el Informe de un Grupo
Cientifico sobre Tratamiento y Evacuacidn de Desechoss, la Organizacidn esta-
blecié en 1968 una partida presupuestaria para designar una institucion como
Centro Internacional de Referencia de la OMS para Evacuacidn de Aguas Servidas
y Residuos S6lidos. El1 Instituto Federal de Recursos Hidrolégicos y Lucha con-
‘tra la Contaminacién del Agua (EAWAG) de Suiza asumid esta funcidn a fines de
1968. E1 actual Director del iInstituto y del Centro de Referencia es el

Profesor W. Stumm.

5

Grupo Cientifico de la OMS sobre Tratamiento y Evacuacidn de Desechos (1967)
Informe, Ginebra (Org. Mund. Salud. Ser. Inf. técn., N°367).




Las funciones y responsabilidades del C.l1.R. son muy amplias e

incluyen:

M Manejo de informacién. Acopio y divulgacidn de informacion técnica

y cientifica sobre recoleccién, tratamiento, reutilizacidn y/o eli-

minacién final de residuos liguidos y s6lidos.

(2) Investigacién y desarrollo. Incentivacién, coordinacidén y conduc-

cidon de trabajos de investigacion cientifica y ensayos sobre practi-

cas de eliminacidn final de residuos.

(3) Funcidén de adiestramiento. Adiestramiento de investigadores cienti-

ficos y otro personal, preparacidén de guias, manuales de procedimien-
tos, manuales de instruccién, y organizacion de cursos y seminarios, en es-

pecial para participantes que proceden de paises en vias de desarrollo.

Las contribuciones financieras de la Organizacidn Mundial de la Salud
para el funcionamiento del Centro deben ser consideradas solamente como ''seed

money'' al que se ahade un aporte sustancial del Gobierno Federal Suizo.

A pesar de las dificultades iniciales de personal, aun no superadas

completamente, el trabajo del Centro estd aumentado progresivamente.

Se han establecido contactos regulares con las Instituciones Colabora-
doras, debiendo destacarse en ese sentido la funcién que desempefia el ''|RCWD
‘News” que provee informacin sobre investigaciones en progreso y en etapa
de planificacidn, e informa brevemente sobre novedades técnicas y cientificas

referentes a la eliminacidén final de residuos.

El Centro ha organizado actividades de adiestramiento para investiga-
dores cientificos y otro personal de paises en vias de desarrollo y pafses
industrializados, incluyendo unos 30 a 50 becarios de la OMS que visitan el
Centro cada afio. Entre los alumnos ha figurado un grupo de estudiantes del
centro interregional para adiestramiento de ingenieros sanitarios de habla
francesa establecidd conjuntamente por el Gobierno de Marruecos y la OMS en

la Ecole Mohammadia d'lIngénieurs, Rabat, en 1969. Los programas estan
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organizados para adecuarse a las necesidades especificas de cada visitante,

cuya permanencia puede variar de medio dia a medio afio. Se organizan ex-

cursiones a instalaciones de eliminacidn final de residuos sdlidos y plantas

de tratamiento de aguas residuales y se programan estudios sobre temas espe- ¥
cificos en los departamentos del instituto anfitridén del Centro de Referen-

cia, cuyo personal de 120 cientificos, ingenieros, personal administrativo

y de laboratorio participa en el trabajo del Centro aportando informacidn

sobre los resultados de las investigaciones y colaborando en las actividédes

de adiestramiento.
Las principales actividades han- incluido:

Documentacién sobre manejo de residuos sélidos. La térea inicial de
preparar el ''Solid Wastes Thesaurus”6 ha contribuido a normalizar la termi-
"nologia en este campo, permitiendo establecer un sistema de documentacidn.
El tesauro consta de cuatro partes: |. Lista alfabética de descriptores
con referencias cruzadas; 11. Nominacidn de descriptoreé bajo diversos
asuntos; Ill. Lista alfabética simple de descriptores; IV. Glosario de
términos. El sistema de documentacidn opera con aproximadamente 1800 entra- v
das, incluyendo referencias cruzadas que corresponden a casi 500 descriptores.

En el "IRCWD News' se publican resiimenes seleccionados.

Compilacién del “'Estudio de la Legislacidn sobre Evacuacion de Desechos
en 24 Pafses' (1971) - para proveer informacidn sobre los diferentes sistemas

normativos en vigencia.

Compilacidén de '"Métodos de Muestreo y Andlisis de Residuos S$Solidos'!
(1970) - traduccién al inglés de un documento publicado originalmente en aleman
por el Grupo Internacional de Investigacidn sobre Evacuacién de Desechos en 1961
y preparado con el objeto de recomendar métodos normalizados que permitiran
evaluar las variaciones en calidad, cantidad y composicién de los residuos sdli-
dos en diversas partes del mundo. Este conocimiento es basico para precisar la

proyeccidn de los cambios y para planificar satisfactoriamente el manejo de los
residuos.

\

6

Publicado en enero de 1973.



Publicacidn de una ''Encuesta sobre Practicas de Manejo de Residuos
S6lidos' (1971) - con la finalidad de asistir a las autoridades responsa-
bles del manejo de los residuos y dar referencias para llevar a cabo en-
sayos y procedimientos analiticos normalizados. Los procedimientos actua-
les estdn descritos en '"Métodos de Muestreo y Andlisis de Residuos $61idos'

(en idioma inglés).

Un estudio titulado ''Contabilidad del Costo Comparativo de Tratamiento
de Residuos'', basado en dos publicaciones del Servicio de Salud Piblica de
los Estados Unidos escritos por E.R. Zausner, que tratan respectivamente so-
bre operaciones de incineracidon y relleno sanitario. EIl estudio fue publica-
do en inglés, francés y alemdn en el Information Bulletin ISWA, N°5, julio
de 1971.

Una encuesta sobre el interés pablico por colaborar en la segregacion

de vidrios y plasticos contenidos en los desperdicios domésticos.

Investigacidn dirigida a desarrollar un procedimiento simple y econd-

mico para reducir el volumen de los residuos sdlidos en la vivienda.

Informe referente a los efectos de los detergentes sobre la eutrofica-

Formulacidn de una encuesta sobre el estado del conocimiento en el cam-

po de la eliminacién final y recuperacidn de los residuos sélidos tdxicos.

Informe de una encuesta sobre los residuos industriales y sus posibili-

dades de ser reutilizados.

Compilacidén de un registro mundial de plantas de eliminacidén final de
residuos conteniendo detalles sobre la direccidn postal de la planta, tipo,
proceso, capacidad y afio de operacidén. La informacién pertinente estd siendo
recolectada con la ayuda de un cuestionario dirigido a las Instituciones Cola-
boradoras y otras organizaciones, aun cuando no se sabe a ciencia cierta si se

obtendrd un porcentaje concluyente de respuestas.



Se sefialé que este programa habia logrado cumplirse no obstante el -
escaso personal - en la actualidad el C.i.R. solo dispone de un personal
equivalente a dos profesionales a jornada completa y uno a media jornada.
Tal vez los logros serfan mis significativos si se hubiera contado con ma-

yor respuesta (''feed-back') de las Instituciones Colaboradoras.

3.2 Las Instituciones Colaboradoras {1.C.)

El desarrollo de este ambicioso programa de trabajo encomendado al
-Centro no podia llevarse a cabo aisladamente. Por lo tanto, de comin acuer-
do con el Director del Centro Internacional de Referencia, la Organizacién
Mundial de la Salud tomd contacto con las principales instituciones y orga-
nizaciones del mundo para averiguar si estarfan interesadas en colaborar con
el Centro en el desarrollo de su programa de trabajo. La respuesta ha sido
muy alentadora y en el momento de la reunidn habian sido ya designadas como

Instituciones Colaboradoras 4i4 entidades.

Las funciones y responsabilidades de las Instituciones Colaboradoras
incluyen las siguientes actividades principales: informar al C.l.R. sobre
sus programas y resultados de investigacidn, como se describen, por ejemplo,
en sus informes anuales; recolectar datos técnicos y cientificos sobre di- "
versos aspectos del manejo de residuos liquidos y s6lidos; proveer facili-
dades para el adiestramiento de investigadores cientificos y otro personal,
seglin solicitudes especificas y de acuerdo a sus posibilidades; cotaborar
con el C.1.R., ‘en lo posible, en la realizacién de encuestas especiales, y
conducir investigaciones referentes al desarrollo de nuevos métodos o proce-
dimientos recientemente introducidos para la recoleccidn y eliminacidon final

de residuos liquidos y sdlidos.

Se asume que las instituciones Colaboradoras pueden contribuir con es-
tos servicios al programa internacional utilizando sus recursos ordinarios.
La OMS no tiene recursos financieros para el mantenimiento de dichas activi-
dades, pero puede proporcionar fondos para ciertos programas especificos bajo
acuerdos de servicios técnicos contractuales. En dichos casos la OMS puede

hacer una contribucidn para los gastos adicionales incurridos. Bajo solicitud
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del gobierno interesado, la OMS puede asimismo estar en posicidn de asig-
nar consultores a una Institucién Colaboradora para que asesoren en pro-

blemas especificos.

Las Instituciones Colaboradoras podrédn recibir del C.I.R. informes
anuales y boletines informativos describiendo los resultados de su programa
de trabajo, y los resultados de encuestas e investigaciones especiales. Esta
informacion es transmitida también por la Organizacidén Mundial de la Salud a
través de sus oficinas regionales a los Paises Miembros a fin de ayudarlos
en la planificacién y desarrollo de programas efectivos de manejo y control

de residuos.

3.3 Los Centros Regionales de Referencia (C.R.R.)

Para simplificar el trabajo del C.I.R. y fortalecer la Red, se comple-
taron gestiones durante la reunidn para designar al Instituto Central de In-
vestigacidon en Ingenierfa de Salud Piblica CPHER!, de Nagpur, India, entonces
Institucidon Colaboradora, como Centro Regional de Referencia para Evacuacibn
de Aguas Servidas y Residuos S6lidos. Se ha considerado también destinar una
partida presupuestaria para designar en 1973 otro instituto de Asia como se-
gundo Centro Regional de Referencia para Evacuacidén de Aguas Servidas y Resi-

’

duos S6lidos.

Las funciones y responsabilidades de los Centros Regionales de Refe-
rencia serédn similares a las del C.I.R., pero su campo de accidén estard res-
tringido a una regidn geografica. Su accidn esta orientada a fomentar y coor-
dinar actividades de investigacion, adiestrar investigadores cientificos, con-
vocar cursos de adiestramiento, seminarios y simposios, Yy diseminar informa-
cién a las Instituciones Colaboradoras. Los resultados de estas actividades
deben ser transmitidos al Centro Internacional de Referencia. El estableci-
miento de Centros Regionales de Referencia permitird descentralizar las acti-
vidades; asi, con el tiempo el canal de comunicacién ir3 del C.1.R. aiAC.R.R.
y del C.R.R. a las Instituciones Colaboradoras y viceversa, pero sin que este
dispositivo excluya la posibilidad de comunicacidn directa entre el C.I1.R. vy

las Instituciones Colaboradoras.



3.4 Objetivo Global

La Organizacidén Mundial de la Salud conffa en que el Centro Interna-
cional de Referencia y sus Instituciones Colaboradoras y Centros Regionales
de Referencia designados y por designarse constituyan una infraestructura
apropiada para hacer posible 1a coordinacion de programas de investigacidn
y desarrollo, proporcionando los medios para el intercambio y la disemina-
cion efectiva de informacién técnica y cientffica, y colaborando en la trans-
ferencia de la tecnologfa existente de los paises Industrializados a los en

vias de desarrollo.

4, NATURALEZA DE LOS PROGRAMAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO Y PAPEL DEL
CENTRO INTERNACIONAL DE REFERENCIA DE LA OMS PARA EVACUACION DE AGUAS
SERVIDAS Y RESIDUOS .SOLIDOS Y EL DE SUS INSTITUCIONES COLABORADORAS

kA En pafses industrializados

Por lo general, en los paises industrializados el progreso de la tec-
nologia referente a practicas de eliminacién final de aguas residuales no se
ve obstaculizado por faita de recursos financieros y/o técnicos. Las empre-
sas plblicas dedicadas a la recoleccidn y eliminacién final de aguas residua-
les municipaies generalmente cuentan con una sblida base financiera y un ser-
vicio estructurado para producir ganancias. Existe incentivo para buscar mé-

todos que mejoren la eficiencia y reduzcan los costos.

Las universidades, instituciones técnicas y sociedades profesionales
proporcionan sus instalaciones para la realizacién de actividades de investi-
gacidén y desarrollo, y mantienen abiertos los canales para recolectar y divul-

gar informacién.

Sin embargo, en la méydr?a de los paises industrializados la elimina-
cién final de residuos liquidos industriales recién comienza a verse como un
adrea de investigacidén y muchos gobiernos aidn no han desarrollado los planes y
estrategias nacionales respectivos,.lo cual contribuye a que los ingenieros y
cientificos no le presten la debida atencién. En lo referente a residuos

s6lidos, los programas se encuentran ain menos desarrollados.



La implementacidn de técnicas avanzadas y el alza de los costos de
mano de obra exigen una fuerza de trabajo cada vez mds especializada vy
eficiente. Sin embargo, solo unos cuantos paises industrializados han de-
sarrollado hasta el momento planes nacionales de adiestramiento. Aquellos
que lo han hecho, generalmente encuentran que la combinacidn del adiestra-
miento en servicio, reforzado por cursos de residencia en centros especial-
mente establecidos conforman un procedimiento factible y adecuado. Hay por
lo menos un pais que financia su programa de adiestramiento mediante una

imposicién a las planillas industriales.

Es probable que en estas circunstancias las Instituciones Colabora-
doras estén enteradas de los problemas y hayan establecido estrecho contacto
con las oficinas gubernamentales respectivas y sus unidades operacionales
locales y municipales. Cualquier institucidn especializada en tecnologia de
eliminacion final de residuos podr3d tener su propio sector de informacidn.

No obstante ello, podrd contar con fuentes adicionales de informacidn y con-
sultar a especialistas pertenecientes al C.|.R. Asimismo, dicho Centro esta-
ria en capacidad de realizar estudios sobre las practicas actuales de la tec-

nologia de eliminacidén final de residuos.

Para las instituciones no especializadas, como por ejemplo univers ida~
des y escuelas técnicas superiores, los contactos con la industria pueden ser
mis sutiles e intermitentes. En esos casos el C.I.R. puede colaborar eficaz-
mente proporcionando informacidon sobre el estado del conocimiento referente a
practicas y tendencias industriales y orientando sobre las 3reas problemiti-
cas, en 1as que la universidad puede concentrar sus trabajos de investigacion.
Estas instituciones compiten por obtener fondos y solamente los proyectos de
investigacibn y programas de adiestramiento bien fundamentados y planificados
obtendrdn consideracién prioritaria. Se puede esperar que el C.1.R. vy, pbr
su intermedio, la OMS misma asistan en la formulacidn de tales proyectos, res-
paldando de ese modo su validez.

La Institucion Colaboradora establecida en un pafs industrializado pue-

de muy bien encontrarse en situacidn de prestar asistencia a su gobierno en
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programas de ayuda bilateral a pafses en vias de desarrollo y, en este caso,
el C.I.R. tiene un papel fmportante que desempefiar orientando los programas
hacia las necesidades de estos paises. EIl mayor contacto con las condicio-
nes prevalecientes en los paises en vias de desarrollo contribuird a que el
personal del C.|.R. adquiera mayor experiencia y perfeccionamiento en esta

area.

Durante el debate, los participantes apoyaron estos conceptos y opi-

naron que su implementacidén requerirfia:

- ampliar el C.I.R. (se hicieron notar las dificultades para el re-
clutamiento de ingenieros sanitarios y las limitaciones impuestas

por el Gobierno Suizo al personal);
~ extender las actividades del C.1.R. en el campo de residuos liquidos;

- que el personal del C.|.R. adquiera mayor experiencia sobre las con-
diciones imperantes en los paises en vias de desarrollo y se exploren
las posibilidades de ampliar los programas de adiestramiento en las

Instituciones Colaboradoras en esos paises;

- que el C.l.R. mantenga contacto estrecho con otras organizaciones
internacionales tales como la International Solid Wastes and Public

Cleansing Association;

- - que las 1.C. pongan a disposicidén del C.1.R. las listas de traduc-

ciones y resefias de literatura que hayan elaborado para uso interno;

- que las |.C..asesoren activamente a los gobiernos en la formulacidn

de planes sanitarios nacionales;

- que las |.C. pongan a disposicidén del C.I.R. detalles sobre planes
nacionales de eliminacién final de residuos y de investigacidn

cientifica en este campo;

- que las |.C. estimulen las actividades de las sociedades profesio-

nales nacionales e internacionales;

- que el C.I.R. tome la iniciativa para estimular la respuesta (''feed-

back") por parte de las |.C.:
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(a) sugiriendo temas de interés para publicacidn en el ''IRCWD

News'';
(b) usando cuestionarios {en forma discriminada);
(c) solicitando publicaciones de las 1.C., especialmente sus

propios informes anuales y los de laboratorios nacionales

e instituciones afines;

(d) persuadiendo a las |.C. para que desarrollen una politica
positiva de colaboracidén: cada 1.C. debe designar a un
miembro de su personal, de preferencia un especialista en

informacién, para que actie como enlace con el C.I|.R. y

otras 1.C.;

(e) el C.I.R. no debe limitarse a distribuir informacién Unica-
mente a las |.C. sino también a todos los centros de inves-

tigacidn que pueden aprovecharla.

Los participantes coincidieron con la advertencia expresada por el
Director del Centro Internacional de Referencia de la OMS para Evacuacidén de
Aguaé Servidas y Residuos SGlidos en el sentido de que aunque los planes na-
cionales reflejen en forma clara las situaciones inmediatas y a plazos rela-
tivamente cortos, las agencias internacionales dedicadas a los asuntos del
ambiente deben tener presente que la generacidon de residuos y su eliminacién

ocasionan serios problemas ecoldgicos que deben ser estudiados en forma global.

4.2 En paises en vias de desarrollo

Hay paises en vias de desarrollo que adelantan rédpidamente y otros que
no, pero todos deben enfrentar problemas de escasez de personal experimentado,
produccién industrial limitada y fuerte competencia por conseguir ayuda finan-

ciera.

Los problemas se complican por el dilema de prioridad urbana o rural.
En casi todos los paises en vias de desarrollo, la gran mayoria de la pobla-

cion vive en dreas rurales. Mientras que, por lo general, ya existen o pueden
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desarrollarse sin mayor dificultad soluciones técnicas para los problemas

de evacuacidn de desechos en el ambito rural, el problema se encuentra en

la falta de desarrollo general del sector rural y también en la asignacién

de prioridades. Es poco probable que el aldeano dedique esfuerzo y dinero ~
a obras de saneamiento si estas no se traducen en beneficios sociales y

econdmicos mis o menos inmediatos.

En contraste, en las comunidades urbanas altamente congestionadas de
los paises en vias de desarrollo, la recoleccidn y eliminacidn sanitaria de
heces presenta un reto tecnoldgico no superado aln. Los procedimientos
actuales presuponen la planificacidon apropiada de las distintas dreas de la
ciudad y sobrepasan'casi siempre la capacidad financiera de la comunidad.
Las poblaciones de las dreas marginales presentan un riesgo especial ya que
a menudo en ellas se encuentran combinados los problemas de las zonas urba-
nas y rurales. Aln asi, en el medio urbano hay mejores posibilidades para
desarrollar estructuras institucionales y sociales que den por resultado la
formulacién'y ejecucién de planes nacionales y locales y la recaudacion de

fondos para financiarlos. -

Al determinar los presupuestos para desarrollo urbano y rural, debe
reconocerse que es mas ficil conseguir apoyo para programas urbanos, pues
estos presentan incentivos que conducen en cierta medida a su propio desarro-
l1lo y expansién. Al mismo tiempo, cualquier mejora que pueda hacerse en la
calidad de la vida rural contribuird a retardar la migracidén hacia areas

urbanas.
Discutiendo estos asuntos, los participantes opinaron que:

-~ El ritmo y tiempo en que ocurren los desarrollos tecnolégicos

varian de pais a pais.

- La transferencia de tecnologia puede resultar perjudicial cuando
no es apropiada y no se toman medidas especificas para asegurar

su aceptabilidad por las agencias ejecutivas y por la poblacidn.
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- Los ingenieros sanitarios y ambientales en los paises en vias
de desarrollo deberdn tener la oportunidad de establecer con-
tacto con la tecnologia moderna aunque no se considere como in-

mediata la posibilidad de usarla.

- Es importante desarrollar la tecnologia local y debe estimularse
la nocidon de que pueden haber soluciones simples, no convenciona-
les pero efectivas para los problemas de eliminacidén final de

residuos.

- La eficacia del adiestramiento es maxima cuando es realizado en
la propia regién - las condiciones locales le dan la orientacidn

correcta.

-~ Es deseable el intercambio de investigadores cientificos entre
las Instituciones Colaboradoras. Se puede asegurar el contacto
regular estableciendo una relacion ''gemela' entre una |.C. de un
pais industrializado y una 1.C. de un pais en vias de desarrollo.
Seria muy deseable contar con la iniciativa del C.!.R. para explo-

rar dichas posibilidades.

- Los técnicos en evacuacidén de desechos en los paises en vias de
desarrollo deberfan preocuparse por elaborar proyectos que conten-
gan el tipo de informacidn que pueda persuadir a los politicos a
aprobar los recursos financieros apropiados. Esta informacién in-
cluiri detalles de factibilidad econémica y mostrard ejemplos que
puedan servir de modelo. Se considera que el C.1.R. podria ayudar
materialmente en este respecto elaborando encuestas relativas al
estado del conocimiento que cubran no solo aspectos técnicos sino

también institucionales y administrativos.

Los participantes convinieron en que casi todas sus sugerencias sobre
la participacion del C.1.R. y las |.C. respecto de los paises industrializa-
dos se aplicaban también a los paises en vias de desarrollo, tomando debida
cuenta de las limitaciones y restricciones ya discutidas. Asi es deseable

poner énfasis en:

25



- los programas de adiestramiento

- el desarrollo de procesos cuya instalacidn, operacién y manteni-

miento sean simples

- la provisién de informacion.

5. IDENTIFICACION DE ACTIVIDADES Y PROYECTOS ESPECIFICOS DEDICADOS A
INVESTIGACION Y DESARROLLO

Los participantes presentaron cerca de 60 proyectos detallados, los
cuales fueron analizados en cuanto @ su contenido técnico y su aceptabilidad
dentro del contexto amplio del programa de la OMS en el 3rea de eliminacidn

de residuos liquidos y sb6lidos.

Por conveniencia, fueron clasificados en seis grupos:

1. Aspectos sanitarios de la eliminacidn final de residuos

2. Tecnologia de la recoleccidn y eliminacion de aguas residuales
3. Saneamiento rural

L, Administracién y gerencia

5. Adiestramiento e intercambio de investigadores cientificos

6. Divulgacidn de informacidn

En muchos casos los proyectos cubrian varios de estos aspectos.

Se descartaron algunos proyectos muy generales y se combinaron las
ponencias de cardcter similar, quedando para discusidn un total de cuarenta

proyectos, que fueron clasificados en la forma siguiente:

Categoria A% - Prioridad especial

Categoria A - Prioridad muy alta

Categoria B Prioridad alta

Categoria C - Prioridad baja
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Los participantes consideraron que todos los proyectos seleccionados

revestian interés y que las prioridades asignadas reflejan mis su relativa

urgencia y rendimiento beneficio-costo que su calidad técnica.

A continuacidn se presentan los titulos de los proyectos, las priori-

dades asignadas y descripciones detalladas de los mismos, utilizando un for-

mato uniforme:

5.-]

Indice de proyectos

Titulo Prioridad

Aspectos sanitarios

Evaluacidn toxicolégica y epidemioldgica de las aguas resi-

duales para uso doméstico A%

(a) Estudio epidemiolégico de las actividades recreacionales
acuiticas en lagos y rios contaminados con el fin de esta-

blecer normas de seguridad ambiental

(b) Estudio de las técnicas de desinfeccidn de aguas resi-
duales y sus efectos tdxicos sobre la fauna y la flora de los

rios y lagos A

Evaluacidn y control de los riesgos sanitarios ocasionados
por virus y bacterias patégenas al usar el efluente de lagu-

nas de oxidacién como agua de regadio A

Supervivencia de patdgenos bajo distintos métodos de trata-

miento y eliminacion final de heces A

El significado sanitario de la supervivencia y tasa de inac-
tivacion de las bacterias patbgenas y virus en aguas costeras

contaminadas B

Investigaciones sobre aspectos sanitarios relativos a la mani-

pulacidn de la basura c
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10.

1.

12.

13.

15.

16.

17.
18.
19.

28

Tecnologia de la recoleccidn y eliminacién final de residuos

Métodos alternativos de recoleccién de heces

Alternativas a los métodos de eliminacion final de heces por

transporte hidraulico

Seminario seguido por cursos de adiestramiento sobre ''Medidas
provisionales para la recoleccidn y eliminacidon final de aguas
negras y heces en dreas urbanas congestionadas y de rapido de-

sarrollo"

Estudio de sistemas de tratamiento anaerdbico de aguas resi-

duales aplicables a los paises tropicales en vias de desarrollo

Procesos de tratamiento econdmico de aguas residuales e indus-

triales organicas en los trépicos

Manual de procedimientos sobre tratamiento y eliminacidn final
de residuos generados por la practica agropecuaria en gran es-

cala

Remocién y aprovechamiento de las algas del efluente de lagu-

nas de estabilizacidn

Métodos de disefio y operacidn de rellenos sanitarios para

paises en vias de desarrolio

Estudio del aprovechamiento de los.residuos s6lidos como fuen-

te de energia y materias primas

Encuesta ‘sobre nuevos métodos de tratamiento de aguas resi-

duales
Investigacidn sobre ''compost'' con lodo incorporado
Investigacidn sobre la carga de DBO en aguas negras

Sistema de percolacidn subterrinea para el efluente de los

tanques sépticos
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No.

20.

21.

22,
23,

24,

25.

26,
27.

28,

29.

Titulo Prioridad

Criterios para el disefio de lagunas de estabilizacion de

residuos

Eliminacidn final de residuos en 3reas de recreacidn, con

especial referencia al desarrollo urbano

Saneamiento rural

Seminarios sobre saneamiento rural
Instalaciones sanitarias para asentamientos transitorios

Estudio de la factibllidad de usar lagunas de oxidacidn
para el tratamiento de heces; formulacién de criterios

de disefio

Encuesta sobre practicas de eliminacién final de residuos

rurales

Administracibén y gerencia

Seminarios sobre administracibén y gerencia

Desarrollo de una metodologia para evaluar las necesidades
de recursos humanos y de adiestramiento en el campo de eli-
minacidon final de aguas residuales en los pafses en vias de

desarrollo

Desarrollo de Tndices de costo del tratamiento de aguas resi-

duales para paises en vias de desarrollo

Estudio de métodos institucionales en el desarrollo e imple-
mentacidn de proyectos de eliminacién final de aguas resi-
duales para &reas urbanas de bajo nivel econdmico en las

regiones en vias de desarrollo
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No.

30..

31.

32.

33.

34,

35.

36.

37.

38.

30

Titulo

investigacién cientifica sobre los pardmetros cuantita-

tivos de la generacién de residuos sdlidos

\

Adiestramiento

Seminario sobre los aspectos ecoldgicos del manejo de

residuos

Curso de adiestramiento sobre métodos econémicos de tra-

tamiento de residuos

Cursos de adiestramiento en: (a) manejo de residuos
sblidos; (b) control de la contaminacién del agua;

(c) control de la contaminacién del suelo

Cursos de adiestramiento en: (a) andlisis de residuos

sb6lidos; (b) andlisis de agua y aguas residuales

Cursos de adiestramiento sobre eliminacién final de resi-

duos en el mar

"instruccidn programada'' para el adiestramiento en diseifio
basico aplicado a sistemas de aguas residuales en pafises

en vias de desarrollo (a nivel de posgrado)

Divulgacidn de informacidn

Investigacidn dirigida a desarrollar técnicas y criterios
basicos para formular reglamentos aplicables al manejo de

residuos tdxicos y peligrosos

Seminarios sobre técnicas para la recoleccidn y divulgacidn

Prioridad

A%

de informacidn sobre abastecimiento piblico de agua y sanea-

miento comunal



No.

39.

40.

5.2

“Titulo Prioridad

Manual sobre procedimientos de almacenamiento y mani-
pulacidn de residuos sélidos dentro de establecimien-

tos especiales B

Reunir y capacitar a un grupo de expertos regionales
para promover el dictado de cursos sobre tecnologias
econdmicas y disefios simples aplicables al abasteci-
miento de agua vy saneamiento en pafses en vias de

desarrollo . C

An3lisis de-los proyectos y sus prioridades

N° A* A B
Aspectos sanitarios 6 1 3 1
Tecnologia de la recoleccidén y eliminacidn
final de residuos 15 3 7 1
Saneamiento rural 4 1 2 1
Administracidn y gerencia 5 0 2 1
Adiestramiento 6 2 3 1
Divulgacidn de informacidn 4 1 i 1

Lo 8 18 6




[4%

5.3 Analisis del caracter de los proyectos

1. Numeracidn de proyectos
segin Indice
2., Otros - incluye recrea-

Ab§5teCi'.Manipulaci6n y tratamiento de residuos
miento

1iquidos

Manipulacién y tratamiento de resi-
duos sblidos

cidn,agricultura, irri-| agua
gacién, etc. Domésticos Industriales Otros Domésticos |Industriales Otros
3. Pl - Pais industriali- :
zado
4., PVD - Pais en vias de Pl [PVD| PI PVD Pl PVD Pl PVD | Pl PVD Pl PVD | PI | PVD
desarrollo
Aspectos sanitarios 1. 35.37. 4.35.135.37.(35. 2, 3. 6.37. 6.39.(37.39. [39. 21,
5.20. 39.
Sreas 13. :g.;g. 16. 12. 17.
Tecnologia de la| rurales 2“' :
recoleccion y :
eliminacién fi-
. 18.37. 7. 8.137. 10.11., 13. {15.30. | 14.30.]/15.30. {14.30.
nal de residuos 10.14. 14.16. 37. 37.
areas 16.17.
urbanas 18.23.
28.29.
Saneamiento_rural zg:§§: 23.
- .4 . 37. 26.27.137. 11.26. 30.37. | 26.30.}30.37.{26.30.
Administracion y Gerencia 28.29. 27.
38. |31.34. 9.22./31.34.[26.27. 31. 32.31.34. 1 26.33.[31.34,126.33.|31.
40, |35.37. {25.26.]35.37. 33.32. 37. 34.38.| 37. 34.38.
, . 27.32. 35.36.
Adiestramiento 33.34, 37.
35.36.
38.40.
Lo. 14.16. 11,14, 12. |39. 14.39.]39. 14.39.]27.
Divulgacidn de informacidn §§'§g' 16.




5.4 Descripcidn de los proyectos

Proyectos relacionados con los aspectos sanitarios de la evacuacidn

de aguas servidas y residuos sélidos

Proyecto 1

Agencia ejecutiva:

Titulo:

Objetivos:

Descripcidn:

Una Institucidn Colaboradora en un pais industria-

lizado.

Evaluacion toxicolégica y epidemioldgica de las

aguas residuales para uso doméstico.

Identificar y determinar los efectos tdxicos agudos
y cronicos causados por la ingestidn de sustancias
quimicas con residuos orgédnicos contenidos en el
agua potabilizada mediante procesos biol3gicos y
quimicos, que incluyen filtracion lenta y rdpida con
medio de arena, coagulacidn quimica, adsorcién con
carbon y desinfeccién aplicando cloro, ozono y otros

procesos.

Si los hallazgos fueren negativos, hacer un estudio
epidemiolégico comparativo entre una poblacién que
haya venido consumiendo agua renovada y otra que no

la haya consumido.

Suministrar agua renovada a ratas y otras especies
de mamiferos y registrar su crecimiento y desarro-
1o, y sus parametros bioquimicos y fisicos. A su
muerte o matanza - se contempla dos afos de exposi-
cién como m3ximo - se tabulardn los hallazgos pato-

16gicos.

Alimentar un segundo grupo de animales con agua re-
novada concentrada 10 veces (por 8smosis inversa

u otros medios) para determinar un Tndice de riesgo
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Asistencia requerida:

Conclusidn:

34

para los seres humanos particulgrmente suscep-
tibles a este tipo de residuos. El estudio epi-
demioldgico seguiria la forma normal y seria
compiejo. Para ser (til debe abarcar un periodo

de unos 5 a 10 ados.

1. De la OMS: Consultores a corto y largo plazo
para asesorar en las fases de planificacidn y
evaluacién del proyecto; viajes de los consul-

tores.

2. Del C.I.R., y las I.C.: Asesoria y asistencia

en la identificacion de los residuos orgdnicos

detectados en el agua renovada; adiestramiento

en técnicas analiticas.

Prioridad A:

Los estudios epidemiolbgicos deben realizarse en

una serie de paises - se sefialaron especialmente

Windhoek, Namibia, el Proyecto de la Regidn del Dan

en Israel y el rio Rin.



Proyecto 2

Agencia ejecutiva:

Titulo:

Objetivos:

Descripcion:
Zescripcion:

Una o m3s Instituciones Colaboradoras en un pais

\

industrializado.

Estudio 1. Estudio epidemioldgico de las activi-

dades recreacionales acudticas en lagos y rios
contaminados con el fin de establecer normas de

seqguridad ambiental.

Estudio 2. Estudio de las técnicas de desinfeccidn

de aguas residuales y sus efectos tdxicos sobre. la

fauna y la flora de los rios y lagos.

Instituir un programa de estudio que contribuya a
asegurar la mejor calidad del agua en rios y lagos
que son utilizados con fines recreacionales, como
en los casos de campamentos deportivos y practicas
de natacidn y navegacidn, considerando debidamente
los efectos ecoldgicos y el uso subsecuente de esos
cuerpos de agua como fuentes de abastecimiento de

agua potable e industrial.

Los pafses con alta densidad de poblacién estan
dando mayor importancia a la utilidad recreativa de
los rios y lagos, para cuya proteccidn sanitaria es
necesario desinfectar las aguas negras con éloro Y
ozono como medida adicional al tratamiento biolégico.
La finalidad del proyecto es propiciar un constante
intercambio y coordinacidn de experiencias sobre
métodos de desinfeccidn, datos operacionales y espe-
cialmente sobre los efectos positivos y negativos
producidos en los rios y lagos. Los efectos positi-
vos se manifiestan por una mejora de la calidad del
agua de los rios y lagos usados para recreacién. Los
efectos negativos se evidenciarian por el posible

trastorno de la capacidad de autopurificacidn causada

35



e -

Asistencia requerida:

Conclusidn:

36

por un exceso de cloro en el efluente de la blanfa

_de tratamiento de agua residual y la generacidn de

compuestos clorados en el curso de la cloracidn
dando por resultado un efecto adverso sobre la
potabilizacién posterior del agua. Una meta defi-
nitiva deberia ser que la OMS fijara normas inter-
nacionales para la calidad del agua usada con fines
recreativos, en especial la practica de natacidn.
Para ello habrad necesidad de una o mids reuniones

de expertos internacionales en salud.

1. De la OMS: Consultoria y asesoria técnica
durante la planificacidn detallada del proyec-
to, publicacidén de los documentos finales.
Organizacidén de reuniones y preparacién de

normas.

2. Del C.1.R.: Expertos en técnicas de desinfec-
cidon para que seleccionen literatura y provean
informacion adecuada; asistencia en la compi-

lacién y distribucion del informe final.

3. De tas 1.C.: Informacién sobre las condiciones
locales de sus respectivos paises; acopio de

datos.

Prioridad A

El Estudio 1 podria ser un estudio de tipo coopera-
tivo realizado por Instituciones Colaboradoras es-
tablecidas en regiones del mundo con tasas altas

de enfermedades entéricas endémicas.

El Estudio 2 podria llevarse a cabo en una sola

Institucién Colaboradora.

#



Proyecto 3

Agencia ejecutiva: Una Institucién Colaboradora tal como el Environ-

mental Health Laboratory, Hebrew University -

Hadassah Medical School, Jerusalén, Israel.

Tituio: Evaluacidn y control de los riesgos sanitarios
ocasionados por virus y bacterias patdgenas al
usar el efluente de lagunas de oxidacidn como

agua de regadio.

Objetivos: 1. Determinar la eficiencia de las lagunas de
oxidacidén para remover bacterias patbgenas y

virus contenidos en aguas residuales domésticas.

2. Determinar la distribucidn aérea de bacterias
patdégenas y virus en los lugares donde se riega

por aspersién, o rociado de aguas servidas.

3. Determinar la presencia de bacterias patdgenas
y virus en el suelo y en los cultivos regados

con el efluente de lagunas de oxidaci6n.

L. Examinar la eficiencia de una serie de métodos
de desinfeccién quimica que se aplican para
remover las bacterias patdgenas y los virus
contenidos en el efluente de lagunas de oxida-
cidn, enfatizando especialmente el uso compara-

tivo de cloro y ozono.

S. Desarrollar métodos y técnicas que permitan re-
mover en forma efectiva las bacterias patdgenas
y virus de aguas residuales tratadas en lagunas
de oxidacibn, posibilitando asi estas aguas para
riego indiscriminado de vegetales y otros produc-
tos alimenticios que se consumen crudos. Dicha
desinfeccion contribuird a proteger la salud de

los agricultores.
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Descripcidn:

38

El riego con aguas residuales es actualmente la

forma principal de reutilizacibn del agua y es

ampliamente practicado en muchas regiones del

mundo. Los riesgos sanitarios involucrados se
relacionan tanto a la posible contaminacidn de
los cultivos como a la exposicién de los agricul-
tores a patdgenos en el curso de su trabajo. La
introduccidén de métodos modernos de riego por as-
persién convierte en problema la dispersidn de
bacterias patdgenas y virus en los campos de cul-

tivo y lugares aledafos.

Este proyecto estd dirigido a evaluar los riesgos
sanitarios en dichas précticas de irrigacidn, y a
desarrollar métodos pricticos para inactivar patd-
genos con la consiguiente reduccidn de riesgos
sanitarios para los agricultores y consumidores
del producto. E1 ozono puede emplearse como
desinfectante en areas que disponen de electrici-
dad, y se encuentran distantes de las fuentes de
cloro para desinfeccidon, o donde el suministro es
irregular. El ozono tiene la ventaja adicional

de ser un agente virucida m3s efectivo que el cloro.

El trabajo debe llevarse a cabo tanto bajo condi-
ciones de campo como de laboratorio. Las muestras
tomadas de lagunas de oxidacién, campos regados
con aguas residuales, y de) aire en la proximidad
de riegos por aspersidn en diversas partes de un
pais deben ser analizadas en el laboratorio para
determinar la presencia de bacterias patdgenas y
virus. Se deben realizar estudios de laboratorio
sobre la inactivacidn, con cloro y ozono, de virus
y bacterias patdgenas contenidos en el efluente de

lagunas de oxidacidén actualmente en operacidn.



Asistencia requerida:

Conclusidn:

En la etapa final se deben realizar pruebas de
desinfeccién en el campo para determinar si los
procedimientos desarrollados en el laboratorio
producen resultados practicos bajo condiciones
de campo. En su fase practica, el trabajo debe
realizarse en colaboracidn con algunas aldeas

agricolas que rieguen con aguas servidas.

1. De la OMS: Vidticos para cientificos a fin
de que realicen estudios y asesoren sobre
métodos de riego usando aguas servidas desin-

fectadas.

2. Del C.!I.R.: Colaboracidn en la recopilacibn

de literatura sobre el tema.

3. De las I.C.: Aporte de direccidn cientifica,
instalaciones y personal para realizar estu-
dios en cooperacidn con otras agencias. En
caso de requerirse equipo especializado se ne-

cesitaria asistencia para financiarlo.
Prioridad A

Debe incluirse el control de los organismos vec-
tores del cdlera en este estudio, por constituir
un aspecto clave para la reutilizacidén de agua

residual.
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Proyecto 4

Agencia ejecutiva:

Titulo:

Objetivos:

Descripcibn:

4o

Una Institucidon Colaboradora en un pafs en vias
de desarrollo - por ejemplo el CPHERI, Nagpur,

India..

Supervivencia de patdgenos bajo distintos méto-

dos de tratamiento y eliminacién final de heces.

Reconociendo que un buen procentaje de la pobla-
cion estard usando los métodos secos de recolec-
cion y eliminacién final de heces, se propone
estudiar la supervivencia de patdgenos entéricos
en los principales métodos empleados actualmente,
o potencialmente utilizables, tales como:

(a) "trenching",{(b) "composting', (c) digestidn,
con la finalidad de comprender mejor el ciclo de

tas infecciones entéricas.

Aunque indeseable desde el punto de vista higiénico
o estético, el método seco de recoleccidn y elimi-
nacién final de heces (es decir sin aplicar canti-
dades abundantes de agua para diluirlas como en el
sistema de transporte hidréulico) ha sido practica-
da desde tiempo inmemorial y, por necesidad, con-
tinGa usandose en diversos pafses en vias de desa-
rrollo. Por buen tiempo se ha practicado el uso de
zanjas y el proceso de '‘composting'' anaerdbico de
heces. La digestién anaerdbica (especialmente a
temperaturas mesofilicas) es otro método que, bajo
ciertas condiciones, presenta ventajas potenciales

sobre el uso de zanjas y el ''composting'' anaerdbico.

El proyecto estd dividido en dos partes:

.



Asistencia requerida:

Primera etapa: Revisidn de la literatura para

determinar los estudios que serdn

necesarios;

Segunda etapa: Los estudios propiamente, que pue-

den incluir:

(a) 1la supervivencia de patdgenos
entéricos usualmente presentes, ta-
les como bacterias de cdlera, tifoi-
dea y disenterfia, y pardsitos intes-
tinales, tales como lombriz intesti-
nal, anquiléstomo, ameba, etc., bajo
las condiciones en que se realizan
los principales métodos de elimina-
cién de excremento humano; (b) la
supervivencia patdgena en plantas de
operacién existentes; (c) experimen-
tos de laboratorio para verificar la
autenticidad de las observaciones de

campo.

De la OMS: Dotacidn de equipo y sustancias qui-

micas.
Del C.I.R.: Revision de la literatura y-compi-

lacion de los proyectos de investigacién en pro-

ceso.
De las |.C.: Informacién sobre condiciones loca-

les en sus paises respectivos para fines de com-
paracién. Puede resultar Gtil que dos o mis |.C.
trabajen en colaboracién. En ese caso el C.I1.R.

puede coordinar el trabajo.

Ly



Puede ser necesario disponer de fondos para

financiar el intercambio de visitas de cien- =
tificos.
Conclusién: Prioridad A ?

Primera etapa - la seqgunda etapa depender§ de los

resultados’ de la primera.

2
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Proyecto 5

Agencia ejecutiva:

Titulo:

Objetivos:

Instituciones Colaboradoras tales como el

mental Health Laboratory, Hebrew University -

Hadassah Medical School, Jerusalén, lsrael; el

Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria vy

Ciencias del Ambiente (CEPIS), Lima, Perd.

Significado sanitario de la supervivencia y tasa

de inactivacién de bacterias patdgenas y virus en

aguas costeras contaminadas.

1.

Environ-

Determinar la presencia de bacterias pat6genas

y virus en muestras de agua de mar tomadas en

diversos puntos del océano en las proximidades

de emisores adyacentes a playas utilizadas por

banistas.

Estudiar la dindmica de la inactivacidon de bac-~

terias y virus en el agua de mar en relacidn a

la inactivacién de los organismos indicadores

de polucién.

Estudiar bajo condiciones de laboratorio los

diversos factores responsables de la inactiva-

cion de bacterias y virus en el agua de mar.

Estudiar el grado de precision de! Tndice de

coliformes y de otros indices de polucidn para

establecer normas para aguas costeras.

Estudiar la efectividad de la cloracién en el
control de la contaminacidn del agua de mar

por bacterias y virus, con particular énfasis

en los problemas de regeneracidn de coliformes

y bacterias patégenas después de efectuada la

cloracién.
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Descripcidn:

El proyecto debe llevarse a cabo en un &rea
préxima a una ciudad de la que un emisor princi-
pal, disefado segin las practicas modernas, des-
carga en un lugar del mar adyacente a una playa
utilizada por'baﬁistas. Se hard un muestreo de

bacterias en los puntos escogidos y los exdmenes

y determinaciones respectivos se realizardn en el

laboratorio. Cuando sea necesario deben efectuarse

estudios de laboratorio adicionales bajo condicio-

nes controladas. El estudio contribuird a lograr

una mejor base para evaluar las actuales normas de

contaminacidn del océano.

Asistencia requerida: 1.

Ly

De la OMS: (a) Un consultor para asesorar en

las etapas de planificacién y evaluacién del
proyecto. (b) Viaticos para que el cientifico
de la Institucidn Colaboradora responsable
visite, con fines de estudio y consulta, varios
laboratorios que tengan experiencia en la mate-

ria.

Del C.!.R.: Recopilaci6n de literatura espe-

cializada.

De las |.C.: Direccidn cientffica, instalacio-

nes y personal, en cooperacidn con otras agen-
cias, durante los trabajos de campo y de labo-

ratorio.

Se requerira asistencia financiera para adqui-

rir equipo especializado, llevar a cabo inter-

.cambio de visitas y ayudar a cubrir los costos

generales del proyecto.

Lh 3
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Conclusidn:
A ————————

Prioridad B

E1 proyecto puede interesar a varias Instituciones
Colaboradoras; debe incluir los efectos de la con-
taminacidn ocasionada por la presencia de los mismos
bafiistas, asi como los efectos de la eliminacion fi-

nal de aguas residuales.

Debe examinarse, como organismo indicador, la super-

vivencia de E. coli en el agua de mar,

Debe estudiarse la supervivencia de organismos del
cOlera pues podria existir riesgo de contagio por

agua de mar contaminada en las &reas de turismo.
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Proyecto 6

Agencia ejecutiva:

Jitulo: ..

Objetivos:

! ol

Descripcidn:
—

Asistencia requerida:

46

Una Institucién Colaboradora en un pafs industria-

lizado{

Investigaciones sobre.aspectos sanitarios relativos

a manipulacion de basura.

investigar los posibles efectos sanitarios causados

.por manipulacion de basura en su lugar de generacién

(porAejemplo, la vivienda), su almacenaje, recolec-
cidn, trénépofte, tratamiento o eliminacidn final,
y los métodOS disponibfés para proteger a los tra-
béjadbrés y a la poblacién. Esta investigacién
pqdria;éonducir, adémé§, a elaborar un manual de
procedimientos para recoleccibn y eliminacién final

de basura en los paises en vias de desarrollo.

Revision de la literatura que trata sobre maniputa-

cion de basura y su relacidn con la salud.
\?

Investigacidn sobre las posibilidades directas e
indirectas que tienen la poblacién y los trabaja-
dores del servicio de limpieza piblica de contraer
enfermedades o lesiones por manipular basura.
Asimismo, debe investigarse el problema de acciden-
tes y los aspectos de salud ocupacional y seguridad
de los trabajadores. Se deben estudiar formas de

proteger a estos y al resto de la poblacién.
1. De la OMS: Publicacién del informe final.

2. Del C.1.R.: Revision de la literatura especia-

lizada. Revision del borrador del informe final.

3. De las 1.C.: |Investigaci6n de la salud de los

trabajadores y de la poblacién.



Conclusion:

4, Puede requerirse asistencia financiera para
costear el trabajo experimental y los hono-
rarios de los investigadores y del personal

auxiliar.
Prioridad C
Debido a la naturaleza transitoria del empleo de
los trabajadores del servicio de limpieza piblica

se piensa que podria resultar dificil obtener re-

sultados significativos.

Es posible que este proyecto sea de interés para
la Unidad de Salud Ocupacional de la Divisibn de
Higiene del Medio de la OMS.
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Proyectos relacionados con la tecnologia de la recoleccibn y elimi-

nacién final de residuos

Proyecto 7

Agencia ejecutiva:

Titulo:

Objetivos:

Descripcibn:

48

Una Institucidén Colaboradora en un pais en vias de

desarrollo tal como CPHERI, Nagpur, India.
Métodos alternativos de recoleccidn de heces.

Reconociendo que la hanipulacién de heces no es
solo desagradable sino también peligrosa, y que el
sistema de transporte hidrdulico tardar§ en imple-
mentarse en forma amplia, el proyecto propone hallar
una solucién temporal basada en un estudio econSmico
de alternativas a los métodos de alhacenaje y reco-
leccidn de heces, reduciehdo al minimo su manipula-
cion. :

El proyecto contempla estudiar la posibilidad de
usar depdsitos subterrineos para las heces, efectuar
la recoleccidn con vehiculos aspiradores y el trata-
miento en lagunas de oxidacidn, previa dilucidn en
aguas negras, y aprovechar el efluente de las lagunas
de oxidacidn para la agricultura y piscicultura. EIl

estudio comprenderd dos partes principales:

1. Problemas que surgen del almacenamiento subte-

rrineo de heces en lugares de clima cdlido.

2. Consideracidén de los costos y el tiempo requeri-
dos para el almacenamiento subterrdneo y la reco-
teccidn por vehiculos aspiradores en comparacién

con el sistema de drenaje subterraneo.



Asistencia requerida: 1. De la OMS: Servicios de un consultor y sumi-

nistro de literatura.

2. Del C.1.R.: Revision de la literatura refe-

rente al tema.
3. De las |.C.: Informacidn sobre instalaciones
existentes y practicas locales.
Conclusiodn: Prioridad Ax

Este proyecto podria involucrar a mas de una |.C. e,
incluso si lo emprenden varias, deberia coordinarse
con el Proyecto B - “Alternativas a los métodos de

eliminacidn final de heces por transporte hidrdulico''.
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Proyecto 8

Agencia ejecutiva: Una Institucidn Colaboradora en un pais en vias

de desarrollo.

Titulo: Alternativas a los métodos de eliminacidn final

de heces por transporte hidriulico.

Objetivos: (a) Examinar la bréctica existente en ciudades
no alcantarilladas y considerar la aplica-
ci6n.mas amplia de métodos de eliminacidn
final que demuestren ser relativamente satis-
factorios desde el punto de vista de la salud,

la recreacifén y la ecologia.

(b) Tratar de desarrollar nuevos métodos o mejorar

los existentes.

Descripcidn: (a) Poner el proyecto a cargo de una I.C. que
' coordine el trabajo de otras a fin de obtener
la informacidn necesaria. Como resultado se
espera poder presentar un pliego de recomenda-

ciones.

(b) Designar una persona experimentada de recono-
cida capacidad para desarrollar ideas origi- '
nales con el fin de disefiar nuevos o mejores

métodos de eliminacién final.

Asistencia requerida: 1. De la OMS: Vidticos. Asesorfa vy ayuda en la

evaluacidn de informacién médica sobre cualquier
posible relacién entre la salud piblica y los

métodos de eliminacidén final de heces.
Un consultor para (b).
Conclusidn: ' Prioridad A%

Este proyecto deberia llevarse a cabo en coordina-
cion con el Proyecto 7 - 'Métodos alternativos de

recoleccidn de heces''.
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Proyecto 9

Agencia ejecutiva: Organizacién Mundial de la Salud
Titulo: Seminario seguido por cursos de adiestramiento

sobre '"Medidas provisionales para la recoleccidn
y eliminacién de aguas negras y heces en areas

urbanas congestionadas y de rapido desarrollo'’.

Objetivos: £studiar las practicas usadas en paises en vias
— 2
de desarrcllo que tienen este problema, con mi-
ras @ actualizar la informacidén de la OMS en es-
te campc, establecer pautas y organizar cursos

de, adiestramiente apropiados.

Descripcidn: Durante su etapa de preparacidn por la OMS, el
informe se hard circular entre las Instituciones
Colaboradoras y otras agencias para que revisen
su contenido a la iuz de su propia experiencia y
presenten proposiciones respaldadas por datos ope-

racionales.

Asistencia requerida: 1. De la OMS o el C.i.R.: Planificacidn y convo-
' catoria del Seminario; publicacidén del docu-

mento final.

2. De las |I.C.: Estudio de las préacticas locales;
concepto sobre las proposiciones preliminares

de la OMS; concurrencia al Seminario.
Conclusion: Prioridad A

E1 Seminario deberia conducir a estudios y cursos

de adiestramiento piloto en los paises en vias de
desarrollo. Deberia vincularse con el proyecto 23 -
“"Instalaciones sanitarias para asentamientos tran-

sitorios''.
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Proyecto 10

" Agencia ejecutiva:

Titulo:

Objetivos:

nc ]

52

Una Institucién Colaboradora en un pafs en vias

de desarrollo.

Estudio de sistemas de tratamiento anaerdbico de
aguas residuales aplicables a los paises tropica-

les en vias de desarrollo.

Revisar la posibilidad de aplicar sistemas de tra-
tamiento anaerdbico de aguas residuales en pafses
en vias de desarrollo especialmente los de clima
calido.

Estudiar las variables que afectan el rendimiento
de la digestidn anaerdbica, los procesos de con-
tacto anaerdbico, y las lagunas anaerdbicas en el
tratamiento de aguas residuales organicas fuertes
y débiles.

Establecer criterios de disefio aplicables al uso

de sistemas de tratamiento anaerdbico en pafses

tropicales en vias de desarrollo.

Serd necesario instalar plantas experimentales y
piloto de cada sistema de tratamiento de residuos
orgadnicos especificos bajo una amplia gama de con-

diciones de operacién.

Al. De la OMS: Ayudé financiera para la construc-
cién de plantas piloto y salarios para el per-

sonal que trabaje en ellas.

2. Del C.I1.BR.: Revisidn de la literatura perti-

nente.

3. De las 1. L.: Direccidén del estudio.

.Prioridad A



Proyecto 11

Agencia ejecutiva:

Titulo:

Objetivos:

Descripcion:
———————

Una Institucidén Colaboradora en un pais en vias

de desarrollo.

Procesos de tratamiento econdmico de aguas resi-

duales industriales orgdnicas en los trdpicos.

Muchos paises en vias de desarrollo estdn concen-
trando sus.industrias alrededor de las ciudades

o estableciendo nuevas, lo cual origina problemas

de eliminacién final de residuos y riesgos de con-
taminacidén. Algunas de estas industrias son tipi-
camente tropicales y se dispone de escasa informa-
cidn sobre procesos de tratamiento econdmico, tales
como digestion anaerdbica atérmica, lagunas algiceas
y '‘composting’' por no haber sido usados con amplitud
en las regiones de clima templado. Otros procesos
de tratamiento a bajo costo como el uso de filtros
de grava de flujo ascendente para remocidn de s6li-
dos, filtros percoladores que emplean medios locales
para el tratamiento aerdbico de residuos orgdnicos

y lagunas depuradoras para el tratamiento final de
efluentes, deberfan ser evaluados por su utilidad

potencial en condiciones tropicales.

Se puede contemplar la introduccidn de reglamentos
practicos que permitan aprovechar los procesos
simples de tratamiento econdmico para aplicarlos a
fuentes conocidas de residuos industriales cbn y
sin aguas servidas, segin el caso. Los proyectos
piloto pueden ser operados de forma que se pueda
abarcar desde los riesgos potenciales de contamina-

cion hasta los procesos simples de tratamiento.
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Asistencia requerida:

Conclusidn:
A AL A LALL

S4

Los resultados pueden usarse para preparar una
legislacion local que contribuya a reducir los
riesgos de contaminacidn existentes y a prevenir
la aparicidn de otros nuevos como resultado del

desarrollo industrial y la urbanizacién.

1. De la OMS: Asesoramiento técnico sobre la
posible contaminacidn causada por los resi-
duos industriales en los trépicos y el ren-
dimiento potencial de los procesos simples

de tratamiento en condiciones tropicales.

2. De las I.C.: Informacidn referente a los
problemas particulares de contaminacidn in-
dustrial local. Se pueden hacer estudios
piloto sobre la aplicacidon de sistemas sim-

ples de tratamiento condiciones locales.

3. Se puede necesitar asesoria legal para re-
dactar una legislacidn modelo aplicable al
control de la contaminacidn,y que sea ade-

cuada para los paises en vias de desarrollo.
Prioridad A

Aunque relacionado al Proyecto 10 - '"Estudio de

sistemas de tratamiento anaerdbico de aguas resi-

" duales aplicables en los paises tropicales en

vias de desarrollo', trata en forma especifica
sobre efluentes derivados de la industria y no

estd limitado a procesos anaerdbicos.



Proyecto 12

Agencia ejecutiva:

Titulo:

Objetivos:

Descripcidn:

Asistencia requerida:

Centro Internacional de Referencia de la OMS para

Evacuacién de Aguas Servidas y Residuos Sélidos.

Manual de procedimientos sobre tratamiento y eli-
minacién final de residuos generados por la pric-

tica agropecuaria en gran escala.

Elaborar un manual de procedimientos que trate en
forma exhaustiva tanto los problemas de contamina-
cibén del agua debidos a la practica agropecuaria
intensiva, como los procesos de tratamiento de

aguas residuales.

Revisar la literatura especializada existente, re-
colectar y comparar informacién sobre carga de con-
taminacién, consumo de agua, actividades intra-
murales de control y plantas de tratamiento actual-
mente en operacidn. Acopio directo de informacidn
inédita a través de las Instituciones Colaboradoras
en los diversos paises. Preparaci6n de un informe
cuya revisidn estard a cargo de las Instituciones

Colaboradoras involucradas.

1. De la OMS: Ayuda financiera a las Institucio-
Colaboradoras encargadas de obtener informacidn.

Gestionar la publicacion del manual.

[\9]

Del C.I.R.: Planificacidon del proyecto; revi-
sidon de la literatura y coordinacidén de la in-
formacidn acopiada por las Instituciones Cola-

boradoras. Preparacidn del manual.
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3. De las I.C.: Recoleccidn directa de infor-
macién inédita mediante encuestas en los

diversos pafises.

Conclusién: ; Prioridad A

Se destacd el interés explicito del C.1.R.
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Proyecto 13

Agencia ejecutiva:

Titulo:

Objetivos:

Descripcidn:

Una Institucién Colaboradora en un pais en vias

de desarrollo.

Remocibén y aprovechamiento de las algas del

efluente de lagunas de estabilizacion.

Las algas, aun cuando son fundamentales para las
lagunas de estabilizacidén aerdbica, pueden cons-
tituirse en fuente de contaminacidn si pasan a
los cuerpos receptores. Si su recuperacidn re-
sulta econbmica, este riesgo queda eliminado y
las algas recuperadas pueden aprovecharse como
materia prima para alimentacidn animal. Si se
determina que es factible cultivar algas en las
lagunas de estabilizacién controlando eficiente-

mente su remocidn antes de la descarga final del

efluente, pueden modificarse adecuadamente los

criterios de operacidn de las lagunas.

Se pueden hacer ensayos a escala piloto en un

sistema de lagunas de oxidacibn disefiado en forma

que el efluente pase por diferentes periodos de

retencidn previos a la descarga para comprobar

su efecto sobre la poblacidn de algas. El efluente

puede ser tratado mediante una variedad de sistemas,

incluyendo:

i.

Filtros terro-vegetales - se pueden aplicar di-
ferentes ratas de carga para probar los efectos
en condiciones tropicales. Podria resultar fac-
tible recuperar las proteinas del pasto enrique-
cido con algas. Pueden evaluarse los efectos
directos de sembrar pasto y de su cultivo para

uso como forraje y para extraccién de proteinas.
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En sistemas pequefios donde no seria préactico
recuperar proteinas, deben examinarse los
efectos de quemar el pasto, como una forma
sencilla de mantenimiento, particularmente
con referencia a la recuperacidon de las cua-

lidades depuradoras del filtro terro-vegetal.

Las algas puéden ser removidas del efluente
de las lagunas de oxidacién mediante filtros
de grava de flujo ascendente. Se necesita
hacer ensayos para-evaluar los efectos del
tipo y tamafio dél medio, su profundidad y
rata de aplicacién. Se debe investigar la
frecuencia y la rata del flujo de lavado, y
también su tratamiento potencial dado que
contendrd las algas removidas durante el fun-
cionamiento del filtro, pero probabliemente
en forma distinta a los organismos que flotan

libremente.

Es conocido que muchos tipos de peces tropica-
les consumen algas y otros sdlidos contenidos
en aguas negras. Eneste sentido, puedeh in-
corporarse criaderos de peces a los sistemas
de lagunas de oxidacion. Debe evaluarse el
potencial de purificacién de los criaderos de
peces y su produccidén de peces para consumo

humano en condiciones tropicales.

Partiendo de la informacion existente y de los pro-

yectos antes delineados se puede preparar un manual

de procedimientos que permita a las comunidades al-

deanas construir sistemas de lagunas de estabiliza-

cidn incluyendo procesos de tratamiento terciario,

necesarios en algunas circunstancias para asegurar



Asistencia requerida:

Conclusidn:

la calidad del efluente, reducir la necesidad
de mantenimiento al minimo y lograr la mdxima

utilidad de los derivados.

1. De la OMS: Servicios de consultoria, super-
visién, informacién.

2. De las |.C.: Instalaciones locales para
trabajos experimentales. Personal de contra-
parte para el supervisor de la OMS; personal
local con conocimientos cientificos y técni-
cos; obreros para realizar tareas de cons-

truccidn y operacién.

Se requeriria asistencia para financiar las ins-
talaciones necesarias para el trabajo de labora-

torio y el trabajo a escala piloto.
Prioridad A

La experiencia demuestra que estos procesos pueden
y deben resultar comerciales. Cuando la remocidn
de algas del efluente es esencial para proteger la
calidad del cuerpo receptor, el proceso se convierte
parcialmente en tratamiento terciario y debe presu-

puestarse como tal.
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Proyecto 14

~-

Agené%a ejecutiva:

.

Titulo:

Objetivos:

Descripcidn:
——

60

Una Institucidon Colaboradora en un pais en vias

de desarrollo.

Métodos de disefio y. operacién de rellenos sani-

tarios para pafses en vias de desarrollo.

Disefio, construccién y mantenimiento de un relle-
no sanitario modelo, que pueda usarse para estu-
diar, en un pafs en vias de desarrollo, sus dife-
rentes detalles, incluyendo procedimientos de
construccidn. Este relleno sanitario podria ser
utilizado como centro para el adiestramiento-de
operadores y para trabajos de investigacidn sobre
la contaminacidn del agua, el control de gases

y asentamiento. Se puede incluir la elabora-
cién de pautas para disefio y operacién de un re-
lleno sanitario. Este trabajo tiene utilidad
tanto para paises en vias de desarrollo como para

los industrializados.

Revisidn de la literatura pertinente habida en
bibliotecas y centros de documentacidn especia-

lizados.

Visitas del representante de la I.C. responsable
a sitios de relleno sanitario especialmente se-
leccionados en paises en vias de desarrollo y

paises industrializados.

Eleccidn del lugar donde puedan encontrarse las
mejores condiciones para la construccidn de un

relleno modelo.

Disefio del relleno sanitario con instalaciones
que permitan estudiar los problemas de contamina-

cidén del agua, control de gases y asentamiento.



Asistencia requerida:

Conclusidn:

Construccidn del relleno sanitario usando dife-

rentes procedimientos con el fin de estudiar los

equipos necesarios y la influencia de ciertos

factores, como el referente al tipo de residuos

sélidos.

Construccidn de plantas para el adiestramiento de

operadores de rellenos sanitarios.

Preparacidn de una guia para disefio y operacidn

de un relleno sanitario, basada en los informes

de

1.

la investigacidn.

De la OMS: Viaticos para el representante de

la 1.C. Publicacion de la guia y de los in-

formes de la investigacidn.

Del C.I.R.: Revision de la literatura per-

tinente. Seleccidn de los sitios de relleno
sanitario a ser visitados. Colaboracién en
la compilacidn y divulgacidn de la gufa y de

fos informes de la investigacidn.

De las |.C.: |Investigacidn sobre el disefio

y la operacidn de un relleno sanitario y or-
ganizacion de cursos de adiestramiento para

operadores.

Preparacion de una guia aplicable al relleno

sanijtario.

Prioridad A
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Proyecto 15

Agencia ejecutiva:

Titulo del proyecto:

Objetivos:

Descripcion:

Asistencia requerida:

Conclusidn:

Una Institucion Colaboradora en un pafs industria-

lizado.

Estudio del aprovechamiento de los residuos sélidos

como fuente de energia y materias primas.

Investigar los aspéctos técnicos, econdémicos y so-
ciales de reciclado de los residuos sélidos, y la

recuperacién y utilizacién del calor producido por
la combustidon de los residuos que tienen suficiente

valor calorifico.

El informe del Comité de Expertos de la OMS sobre
Tratamiento y Evacuacidén de Desechos Sélidos7
hace referencia a las dificultades del reciclado.

En ese sentido, se darfa consideracién a los proble-
mas técnicos de separar manualmente y por métodos

fisicos y quimicos de extraccidn, los distintos com-
ponentes de los residuos sdlidos. Los pfocedimien-
tos disponibles para convertir estos residuos en

material de valor comercial, mediante su rehabilita-
ciéﬁ, refinamiento y transformacidn en energfa, de-
ben estudiarse tomahdo debida cuenta de los aspectos

sanitarijos.
1. De la OMS: Servicios de consultores expertos.

2. Del C.I.R.: Coordinacién del programa y aporte

de informacidn basica.

3. De las |.C.: Cooperacidn en el programa y cons-
truccidén de plantas de experimentacidn a escala

piloto.

Prioridad A

7 Org. Mund. Salud Ser. Inf. técn., 1971, No. 484




Proyecto 16

Agencia ejecutiva: Centro Internacional de Referencia de la OMS para

Evacuacién de Aguas Servidas y Residuos S&lidos.

Titulo: Encuesta sobre nuevos métodos de tratamiento de

aguas residuales.

Objetivos: Acopiar informacidn referente a innovaciones en el
tratamiento de aguas residuales con el fin de po-
nerla a disposicidn de los paises en vias de desa-

rrollo.

Divulgar informacién sobre métodos simples y eco-

ndmicos de tratamiento de aguas residuales.

Fomentar la investigacidén para el desarrollo de

nuevos métodos o el mejoramiento de los ya existentes.

Descripcidn: Revisi6n de la literatura y recopilacidn bibliogra-
fica actualizada de los pafses industrializados y los
paises en vias de desarrollo. Compilacidn y catalo-
gacién de la informacidn obtenida, y publicacion fi-

nal de la misma a través del C.I.R.

Asistencia requerida: 1. De la OMS: Asesoramiento y cooperacién en la

recopilacién de datos a través del personal de
proyectos de pais. Cooperacidn en la publica-

cién del documento final.

2, Del C.I.R.: Revisi6n de la literatura y organi-
zacion de una encuesta internacional referente
a investigaciones y experiencia sobre nuevos
métodos. Colaboracién en la compilacidn y

divulgacidén del informe final.
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3. De las I.C.: Revisidn de la literatura, en
coordinacidon con el C.l.R., y encuesta sobre
investigaciones y trabajos en progreso, ex-
periencias previas y otros factores de interés

para este estudio.

Conclusidn: Prioridad A
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Proyecto 17

Agencia ejecutiva:

Titulo:

Objetivos:

Descrigcién:

Asistencia requerida:

Una Institucidén Colaboradora en un pais en vias

de desarrollo.

Investigacién sobre !'compost'' con lodo incorpo-

rado.

Investigar las condiciones en que se puede agre-

gar lodo, crudo o digerido, al '"compost''; los
efectos de estas combinaciones sobre el proceso

de ''composting'' y las caracteristicas del ''compost';
los aspectos sanitarios; su uso en la agricultura
y como alimento para animales y los aspectos econé-

micos del proceso.

Revisidén de las fuentes que posean literatura sobre
el tema. Visita del representante de la 1.C. en-
cargada a proyectos en operacién que utilizan

""compost'' con lodo.

Investigar los efectos de combinar el ''compost'' con
lodo, crudo o digerido con diversos contenidos de
humedad y los resultados en el proceso de ''compost-
ing", la accidn patogenicida, la calidad del pro-
ducto final como acondicionador para uso agricola
y como alimento para animales, y el costo, conside-
rando ambos. factores lodo y ''compost''. Elaboracién

del informe finali

1. De la OMS: Viaticos del representante de la |.C.

Publicacién del informe final.

2. Del C:I.R.: Revisidén de la literatura. Revisién

del barrador del informe final.

3. De las 1.C.: Instalaciones adecuadas para la in-
vestigacidn; contactos con otras agencias locales.

Preparacion del borrador del informe final.
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4, Podria necesitarse asistencia financiera
para subvencionar el pago de investigadores
cientificos y del personal auxiliar, y para

costear los trabajos experimentales.

Conclusiodn: " Prioridad B

66



Proyecto 18

Agencia ejecutiva:

Titulo:

Objetivos:

Descripcidn:

Asistencia requerida:

Centro Internacional de Referencia de 1a OMS para

Evacuacidn de Aguas Servidas y Residuos So6lidos.
Investigacion sobre la carga de DBO en aguas negras.

Establecer el valor de la carga de DBO por persona
por dia, a través de mediciones directas a ser efec-
tuadas en varios paises con el fin de obtener valo-
res que reflejen la actual situacidn para diversas

condiciones ambientales y niveles de desarrollo.

Revisidn y comparacion de la literatura sobre el
tema; acopio de la informacién ya disponible e
identificacidn de grupos de paises similares en los
cuales no se dispone de suficiente informacion di-
recta. Escoger, para cada grupo, un pais particular-
mente adecuado para realizar una encuesta a través de
la Institucion Colaboradora local. Establecer una

metodologia normalizada para realizar los estudios.

1. De la OMS: Asesoria técnica y posible ayuda
financiera para el equipo de laboratorio y de

muestreo.

2. Del C.I,R.: Revisién de la literatura y eleccidn
de las Instituciones Colaboradoras a las que se

encomendard ampliar el estudio.

Coordinacién del trabajo de las Instituciones
Colaboradoras. Publicacién y divulgacién del

informe final.
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3. De lasl.C.: Recoleccidon directa de los datos
experimentales y procesamiento de los resulta-
dos de los respectivos paises para ser trans-

mitidos al C.I.R.

Conclusidn: Prioridad C
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Proyecto 19

Agencia ejecutiva:

Titulo:

Objetivos:

Descripcién:
—em

Una Institucién Colaboradora tal como el Civil
Engineering Department, University of Science and

Technology, Kumasi, Ghana.

Sistema de percolacidn subterrinea para el efluente

de los tanques sépticos.

Desarrollar criterios para el disefio y operacién de
sistemas de percolacidén subterranea para la elimi-

nacién final del efluente de tanques sépticos.

La necesidad de este proyecto ha surgido del reco-
nocimiento de que la causa principal por la que
fallan los sistemas de tanques sépticos es la obs-
trucci6én en el punto donde el efluente del tanque
establece contacto con el suelo. Esta obstruccién
reduce la rata de filtracién hacia el subsuelo sin
afectar significativamente la percolacién subsecuente
en el subsuelo. De este modo es la capacidad infil-
trante, y no la percolante, la que determina el ren-
dimiento de un sistema de percolacién subterréanea.
Como la prueba normal de percolacidén no mide la
capacidad infiltrante 1imite, deberfa suponerse que
sus resultados son falsos. Es, por lo tanto, nece-
sario desarrollar métodos para medir la capacidad
infiltrante de los suelos y para interpretar los re-
sultados de dichas pruebas con el fin de aplicarlos

al disefo.

En este proyecto se prevé considerar los siguientes

puntos:
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Asistencia requerida:

Conclusiodn:

70

1.
2.

3.

Recoleccidén de informacién sobre distintos
tipos de suelo aparentes para ser usados
para la eliminacion final del efluente de

los tanques sépticos.

Revisién de los resultados de investigaciones

similares efectuadas en otros lugares. ’

Medida de la capacidad de percolacidn e infil-
tracién de los principales tipos de suelo habi-

dos .en el pais.

Investigacion del ciclo optimo de carga y repo-
so de suelos para mantener una capacidad de

infiltracidn adecuada.

Preparacion de recomendaciones para:

(a) Pruebas normales-de percolacidn e infil-
tracion;

{b) Aplicacidn de los resultados de las prue-
bas de percolacidn e infiltracién para el
disefio y operacidn de sistemas de percola-
cidn subterrdnea para efluentes de tanques

sépticos.
De la OMS: -
Del C.I.R.: Informacién sobre trabajos simi-

De las I.C.:

Prioridad C

lares realizados en otros lugares.

e
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Proxecto 20

Agencia ejecutiva:

Titulo:

Objetivos:

Descripcidn:
——

Asistencia requerida:

Conclusién:

Una Institucidn Colaboradora tal como el Depar-
tamento de Ingenierfa Civil de la Universidad

de Ciencias y Tecnologia, Kumasi, Ghana.

Criterios para el disefio de lagunas de estabi-

lizacion de residuos.

Establecer criterios para e} diseio de lagunas
de estabilizacion para el tratamiento de resi-
duos domésticos en los paises en vias de desa-

rrollo.

1. Revisién de los resultados de investigaciones

efectuadas en otros paises tropicales.

2. Evaluacidén del rendimiento de las lagunas

existentes en el pais desde el punto de vista

de:
(a) Remocidn de DBO

(b) Remocidn de bacterias fecales

(c) Problemas de mantenimiento y de molestias

Evaluacién del funcionamiento de lagunas expe-
rimentales como funcidén de diferentes varia-
bles de disefio.

L, Desarrollo de criterios tentativos de disefio -

para pruebas a gran escala.

De la OMS: -

2. Del C.I.R.: Revision de la literatura.
Prioridad C
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Prozecto 21

Agencia ejecutiva:

Titulo:

Objetivos:

————————

Descripcion:

Asistencia requerida:

72

Una Institucidn Colaboradora tal como el [Instituto
de Investigacidn del Agua, Bratislava, Checoslova-,
quia. ‘

ll
Eliminacion final de residuos en dreas de recrea-

cidn con especial referencia al desarrollo urbano.

Determinar los principios y métodos de eliminacién
final de residuos sélidos y lfquidos en grandes

areas recreacionales con el fin de dar orientaéién
sobre los problemas de desarrollo urbano, reglamen-
tar las 3reas frecuentadas por turistas, 9 Rropiciar‘
opiniones sobre la forma y calidad de los enXases.

Estudiar el mismo problema en zonas montaﬁoséﬁ.

Estudio del problema de eliminacion final de resi-

duos sblidos y liquidos en areas recreacionales

tales como los parques nacionales. Se asigna par- v
ticular importancia a la posibilidad de eliminar
los residuos s6lidos y liquidos en el mismo lugar.
En la regidn en cuestidn, debe considerarse modifi- 4
car los sistemas de envase a fin de facilitar la
evacuacion final de residuos, minimizando la con- .
taminacidn secundaria del aire, agua,etc. Dicha \
evacuacion debe organizarse en forma de un plan 1
regional siguiendo los principios de desarrollo

urbano progresivo. Se prevé una solucidn en etapas

y se propone la colaboracidn internacional de diver-

sos centros de investigacidn.

1. De la OMS: Consultores, visitas de estudio,
becas, posible asistencia para la adquisicidn

de equipo y aparatos determinados.



Conclusién:

2. Del C.l1.R.: Coordinacién del trabajo a cargo
de las Instituciones participantes, provisién
de servicios de documentacién, adquisicidn de
literatura especializada, publicacion de los

resultados del trabajo.
Prioridad C

El proyecto es, principalmente, un problema de

aplicacibén de técnicas conocidas.
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Proyectos relacionados con saneamiento rural

Proyecto 22

Agencia ejecutiva:

Titulo:

Objetivos:

Descripcidn:

————————

Asistencia requerida:

Conclusidn:
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Organizacién Mundial de la Satud
Seminarios sobre saneamiento rural

Proveer un foro para el intercambio de ideas y
experiencias referentes al saneamiento rural con
miras a desarrollar nuevas ideas para maximizar

la efectividad de las operaciones.

Las Instituciones Colaboradoras debersn presentar
trabajos sobre practicas de saneamiento rural en
sus pafses. El lugar para los seminarios debe

elegirse tomando en cuenta la necesidad de ilus-

trarlos con visitas de campo.

Debe mantenerse en exhibicidn literatura, diagra-

mas y material pertinentes.

1. De la OMS: Fondos para financiar el viaje y
estada de los participantes y la adquisicidn

de equipos y dtiles.

2. Del C.I.R.: Procesamiento de la informacidn
sobre las practicas que se aplican actualmente

en el saneamiento rural.

3. De las I.C.: Informacidn sobre las practicas

de saneamiento rural en uso y las innovaciones

que se proyectan introducir.
Prioridad A*

Estos seminarios deben ser seguidos por cursos de

perfeccionamiento para funcionarios responsables

‘de la planificacidén y administracion de programas

de saneamiento rural.



Proyecto 23

Agencia ejecutiva:

Titulo:

Objetivos:

Descripcion:

Organizacién Mundial de la Salud, con la partici-

pacidn de Instituciones Colaboradoras interesadas.

Instalaciones sanitarias para asentamientos tran-

sitorios.

Realizar ensayos experimentales de campo con es-
tructuras y métodos econdmicos para proveer
instalaciones sanitarias bisicas en asentamientos
transitorios representativos debidamente seleccio-
nados, con el fin de reducir los riesgos sanitarios

y fomentar la educacidn sanitaria.

El proyecto contempla actividades en las siguientes

dreas:

(i) Desarrollo y ensayo de aparatos sanitarios
domésticos simplificados (tales como las
unidades combinadas prefabricadas desarro-
1ladas en Chile);

(ii) Disefio, construccidn y evaluacién préactica
del uso de servicios higiénicos piblicos
tales como los que han sido construidos en
Ibadan, Nigeria y en Nagpur, India;

(iii) Disefo, construccién y evaluacién practica
de surtidores piblicos de agua tales como
los recomendados para ser usados en Dakar,
Senegal, incluyendo el uso de dispositivos

de cierre automitico;

(iv) Mejoramiento de los métodos de manipulacién

de heces;

(v) Optimizacidn de costos.
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Asistencia requerida:

Conclusiodn:
Oont us on-

1. De la OMS: Provisidn de personal profesional
y de apoyo; provisién de dtiles y equipos
para las Instituciones Colaboradoras involu-

cradas en el proyecto.

2. Del C.I.R.: [Identificacidon de las practicas
usadas en varios paises y realizacion de in-

vestigaciones de campo.

3. De las 1.C.: Colaboracidon de las Instituciones
seleccionadas en la planificacidon y ejecucidn

del proyecto bajo contrato con la OMS.
Prioridad A

El programa de trabajo deberd formularse después
de conocer las conclusiones del seminario propuesto
sobre '"Medidas Provisionales para la Recoleccién y
Eliminacion Final de Aguas Negras y Heces en Areas
Urbanas Congestionadas y de Rapido Desarrollo' .

(Proyecto 9).

Los investigadores deberian tomar en cuenta las
précticas adoptadas por grupos militares para en-

frentar situaciones de desastre.



Proyecto 24

Agencia ejecutiva:

" Titulo:

Objetivos:

Descripcion:

Asistencia requerida:

Una Institucidén Colaboradora en un pafs en vias

de desarrollo.

Estudiar la factibilidad de usar lagunas de oxi-
dacidn para el tratamiento de heces; establecer

criterios de disefo.

Estudiar la factibilidad del uso de lagunas de
oxidacidén para el tratamiento de heces en paises
en vias de desarrollo a fin de establecer crite-

rios de diseifo.

En los paises en vias de desarrollo las heces
presentan un alto contenido de patdgenos entéri-
cos. Se propone controlar la situacidn mediante
procesos de desinfeccién. En vista del considera-
ble contenido de materia orgdnica, la desinfeccidn
quimica no es econdmica. Es sabido que el trata-
miento en lagunas de oxidacion reduce mucho el con-
tenido de patdgenos de las aguas negfas. Dado el
alto porcentaje de s6lidos contenidos en las heces,
éstas deberdn diluirse en aguas servidas o de pozo
antes de proceder al tratamiento en lagunas de

oxidacién.

Esta proposicidén contempla un estudio de campo para
determinar las necesidades minimas de agua de dilu-
cion y para estudiar los criterios de disefio 6ptimo
de lagunas de estabilizacidon de residuos, sobre todo

en lo referente a eliminacidon de patdgenos.

1. De la OMS: Asistencia financiera para la adqui-
sicidén de equipo y para la publicacién del in-

forme.
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Conclusidn:
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2. Del C.1.R.: Revisidn de la literatura sobre

los sistemas existentes.

3. De las I.C.: Informacidén sobre los sistemas

 existentes.
Prioridad A

El articulo en inglés escrito por V.A. Shaw "A
System for the Treatment of Night-soil and

Conserving Tank Effluent in Stabilization Ponds',

Public Health, (Johannesburg), 1963, 63, 17-26,

parece contener material relevante que convendria

evaluar mas ampliamente.



Proxecto 25

~Agencia ejecutiva:

Titulo:

Objetivos:

Descripcion:

Asistencia requerida:

Conclusidn:

Organizacion Mundial de la Salud.

Encuesta sobre practicas de eliminacion final de

residuos rurales.

Actualizar la Monografia 39 de la OMS titulada
"'Evacuacidn de excretas en las zonas rurales y en

. 8
las pequefas comunidades'.

Revisidn y encuestas de la literatura a través de

la red de Instituciones Colaboradoras.

Visita de un consultor a determinados paises para
real izar un estudio comparativo de los métodos
utilizados en la planificacién, construccidn y ope-
racidén de los sistemas de eliminacion final de re-

siduos rurales, y sus resultados respectivos.

Elegir en cada pais un lugar adecuado para estable-

cer instalaciones de demostracién.
1. De la OMS: Viaticos del consultor.

2. Del C.I.R.: Revisidon de la literatura, inda-
gaciones a nivel internacional. Colaboracidon
en la preparacién y divulgacién de la mono-

grafia.

3. De las l.C.: Construccién y operacién de plan-

tas de demostracidn tipo piloto.

Prioridad B

8Wagner, E.G. & Lanoix, J.M. (1958) Evacuacidn de excretas en las zonas rura-
les y en las pequefas comunidades, Ginebra (Organizacién Mundial de la
Salud, Serie de Monografias, No. 39)
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Proyectos relacionados con administracidn y gerencia

Proyecto 26

Agencia ejecutiva:

Titulo:

Objetivos:

Descriecién:

Asistencia requerida:

Conclusidn:

80

Organizacién Mundial de la Salud. -
Seminarios sobre administracidn y gerencia.

Dar oportunidad de adiestramiento en materias de
administracién a los gerentes y altos funciona-
rios de empresas de aguas servidas y residuos

sélidos.

Efectuar reuniones en las diferentes regiones de

la-OMS durante un periodo de cinco afos.

Preparar manuales especiales y material de infor-
macién de acuerdo a las situaciones y condiciones

locales.

1. De la OMS: Servicios de consultoria, becas,

equipo de ayuda visual y concesiones especiales .

2. Del C.I.R.: Material de informacidn y referen-
cia sobre técnicas de administracidn aplicables
a la direccién-administracidén de la eliminacidn

final de residuos.

3. De las I.C.: Coordinacidén con los proyectos
regionales o de pais de la OMS en las gestiones
que realizan con las agencias nacionales que

estan a cargo de tales proyectos.
Prioridad A

Se destacd el éxito de las actividades de la Orga-
nizacidn Panamericana de la Salug y se recomendd

adaptar su programa a otras regiones.



Proyecto 27

Agencia ejecutiva: Organizacidon Mundial de la Salud.
Titulo: Desarrollo de una metodologia para evaluar las

necesidades de recursos humanos y de adiestra-
miento en el campo de eliminacion final de aguas

residuales en los paises en vias de desarrollo.

Objetivos: Colaborar con los gobiernos de paises en vias de
desarrollo en la creacién de programas de adies-
tramiento en el campo de eliminacién final de

aguas residuales.

Ayudar en la identificacidon cualitativa y cuanti-
tativa del personal que necesita capacitacion;

el ritmo al que ella debe realizarse; establecer
programas adecuados de adiestramiento; determinar
los recursos humanos y las instalaciones necesarias
para operar los programas, el costo y las formas de

garantizar la financiacién.

Reunir antecedentes para respaldar los planes y
acciones especificos que permitan enfrentar las
necesidades y asegurar el adiestramiento y aprove-

chamiento efectivo de los recursos humanos.

Descripcidn: El estudio revisard primero las practicas existen-
tes y se realizard en cooperacidn con agencias lo-

cales de ciertos paises seleccionados.

Se desarrollardn métodos y técnicas especificos

para emprender el estudio.

La informacidn obtenida pasard a ser analizada para
determinar ta necesidad de recursos humanos y de
adiestramiento, asi como las acciones especificas
para poner en marcha los programas de desarrollo de

recursos humanos.
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Asistencia requerida:

Conclusion:
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Se procesara la informacién recopilada y el in-

forme final podra obtenerse a través del C.1.R.
1. De la OMS: Un grupo cientifico y consultores.
2. Del C.I.R.: Ninguna.

3. De las |I.C.: Continuar promocionando la nue-
va metodoiog?a y coordinar esfuerzos con los
gobiernos naciqnales que han de participar en
el estudio. Recopilar los resultados y pre-
parar un informe preliminar que incluya una
evaluacion de los resultados y un.capitulo de

de conclusiones y recomendaciones.

Prioridad A



Proyecto 28

Agencia ejecutiva:

Titulo:

Objetivos:

Descripcidn:

Una o mds Instituciones Colaboradoras.

Desarrollo de indices de costo del tratamiento de

aguas residuales para paises en vias de desarrollo.

Desarrollar indicadores para determinar los costos
de construccién, operacién y mantenimiento de pro-
cesos simplificados de tratamiento de aguas resi-

duales para paises en vias de desarrollo. Se cree
que esta informacidn puede ser muy valiosa para las
agencias de control de la contaminacidén del agua y
los ingenieros proyectistas de los paises en vias

de desarrollo, asi como para las agencias de prés-

tamo internacional.

En el disefio de instalaciones para el tratamiento
de aguas residuales existe un nimero de alternati-
vas en cuanto a procesos de tratamiento y sistemas
de eliminacidn de lodo, pudiendo basarse la elec-
cidn en aspectos de orden econbémico, dependiendo

de las condiciones locales y de las necesidades de
tratamiento de cada comunidad. Los ingenieros pro-
yectistas de los pafses en vias de desarrollo deben
estar capacitados para elegir soluciones entre dis-
tintos sistemas simplificados de tratamiento de
aguas residuales, en base a un adecuado anilisis de

costos.

La primera fase del proyecto incluirfa una revisién
de la literatura y metodologia pertinentes para el
desarrollo de Tndices de costos de construccidén ta-
les como los indices para plantas. de tratamiento y
sistemas de alcantarillado del Servicio de Salud de

los Estados Unidos y del '"Engineering News Record'.
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Asistencia requerida:
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En esta etapa se identificarfan los procesos de

-~
tratamiento de aguas residuales que pueden opti-
mizarse y se indicarfan los tipos y costos usando

un formulario especial. w

La segunda parte consistiria en presupuestar diver-
sos procesos unitarios de tratamiento de aguas re-
siduales para diferentes capacidades de planta y

neces idades de tratamiento, con una combinacidn de
posibles alternativas para la eliminacion final de
lodos. Los costos de las plantas disefadas serian
evaluados en base a las necesidades del tipo de

construccidn, materiales a emplearse, mano de obra,
equipo, operacidn y mantenimiento. E1l Gltimo paso
de esta etapa serd el desarrollo de un programs de

cOomputo que facilitarad su empleo en forma regular.

La tercera etapa consiste en aplicar los indices y
modelos a una serie de ciudades en paises en vias ~
de desarrollo. Se proveen los datos de entrada al

programa y se computan los costos.

La cuarta etapa es la publicacidén de un manual de
costos de sistemas de alcantarillado y de plantas

de tratamiento de aguas residuales.
El manual deberd ser actualizado periddicamente.

1. De la OMS: Asesoria de un ingeniero profesio-
nal y una subvencidén para contratar los servi-
cios de un ingeniero sanitario local y dibu-

jantes.

2. Del C.1.R.: Ninguna.



Conclusidn:

De las 1.C.: Servicios de un consultor espe-
cialista. Publicacidn del primer manual de

costos; revisiones periddicas del mismo.

De instituciones locales: Colaboracién de
organjzaciones e ingenieros consultores loca-
les vinculados al campo. Dado el beneficio
que se derivard de este trabajo, se espera

conseguir colaboracion sin mayor dificultad.

Prioridad 8

Se considera que la Unidad de Planificacion de la

Preinversidn, Divisién de Higiene del Medio, OMS,

puede tener interés por este proyecto y estar en

situacion de poder aportar informacidn para el

mismo.

85



Proyeéto 29

Agencia ejecutiva:

Titulo:

Objetivos:

Descripcidn:

86

Organizacidén Mundial de la Salud.

Estudio de métodos institucionales en el desarrollo
e implementacidn de proyectos de eliminacién final
de aguas residuales para &reas urbanas de bajo ni-

vel econdmico en las regiones en vias de desarrollo.

Examinar una serie de proyectos de eliminacién final
de aguas residuales que sirven &reas urbanas de bajo
nivel econémico a fin de establecer una relacién en-
tre el éxito del proyecto y las estructuras institu-
cionales involucradas en su desarrollo e implemen-

tacidn.

Se solicitard que las |.C. en pafses en vias de de-
sarrollo seleccionen proyectos de eliminacidn final
de aguas residuales-disefiados especialmente para
servir a poblaciones urbanas de bajo nivel econémico.
Las |.C. remitirdn a la OMS un informe preliminar
describiendo los proyectos, con referencia a los

siguientes puntos:

(1) Ubicacidn y descripcién general de los
proyectos;
(2) Problemas técnicos e innovaciones, si las hay;

(3) Aspectos socioecondémicos y forma de enfocarlos
: para resolver los problemas asociados a ellos,
como por ejemplo: mediante innovaciones insti-
tucionales, adaptacidn a la cultura y costum-
bres locales, participacidn popular en la pla-
‘nificacidn, construccidn, operacion, financia-
cidn detl proyecto y recoleccidn de rentas, etc.
(%) Potencial para uso posterior de los métodos

que hayan tenido éxito en el pais o regién.



Asistencia requerida:

(5) Disposicidén favorable de las autoridades
locales y de la poblacidn para cooperar
en un mayor estudio y andlisis del pro-

yecto.

La OMS se encargard de la revisidn de los infor-
mes para seleccionar una serie de proyectos que
hayan tenido éxito con el fin de ampliar los es-
tudios respectivos. Los proyectos elegidos seran
estudiados y analizados profundamente por un equi-
po de dos o mds profesionales; uno especialista
en aspectos técnicos; vy otro en el papel que de-
sempefian los procedimientos institucionales en el

desarrollo e implementacidn de los proyectos.

El equipo de estudio preparard y enviard a la OMS

informes detallados sobre los proyectos con énfasis
en los aspectos que, a su parecer, tendrian maximo
beneficio potencial para regiones con'problemas si-

milares.

La amplia divulgacidon de publicaciones conteniendo
estos informes serfa muy valiosa para demostrar
la importancia que tiene la compatibilidad de los
procedimientos institucionales con el medio social
y cultural en el que un proyecto de aguas residua-

les debe funcionar.

1. De la OMS: Supervisidén del proyecto. Colabo-
' racion en estudios locales de los proyectos de
pais de la OMS. Aporte de consultores a corto

plazo.

2. Del C.1.R.: Gestionar la publicacidn y circula-

cion de informes sobre los proyectos.

87



3. De las I.C.: Ayuda a los consultores en la
preparacion de los informes; seleccidn del
equipo encargado de ampliar los estudios de
los proyectos; envio a la OMS de informes

detallados sobre los proyectos.

Conclusiodn: Prioridad C
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Proyecto 30

———— -

Agencia ejecutiva:

Titulo:

Objetivos:

—

Descripcidn:

_Asistencia requerida:

Una Institucidn Colaboradora en un pafs en vias de

desarrollo y otra en un pais industrializado.

Investigacién cientifica sobre los parametros cuan-

titativos de la generacidn de residuos sélidos.

Investigar la posibilidad de establecer una corre-
lacidén entre la cantidad de residuos sdlidos gene-
rados y el drea construida o el consumo de electri-
cidad o de agua en una comunidad. Si lograra esta-
blecerse la correlacidn, podria implantarse un sis-
tema de impuestos a los residuos s6lidos y simpli-
ficar los estudios de financiacién de los trabajos

de limpieza piblica.

Revision de la literatura pertinente. Deberfan
elegirse una o mds ciudades en un pais donde haya
informacidn sobre dreas construidas y buenos regis-
tros cuantitativos de los consumos de electricidad
y agua potable. Durante un periodo no menor de un
ano deberd pesarse la cantidad de residuos sdlidos
recolectados y compararse con el desarrollo del
area construida, el consumo de electricidad y de

agua.

Deberdn usarse métodos estadisticos para determinar
la posible existencia de una correlacién entre es-

tos pardmetros y la generaci6n de residuos sélidos.
1. De la OMS: Publicacidén del informe final.

2. Del C.I.R.: Revisidén de la literatura. Coor-
dinacién y establecimiento de pautas para la
investigacidén; revisidén del borrador del in-

forme final.
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Conclusion:

90

3. De las !.C.: Investigacidén de los pardmetros
relacionados con la generacidn de residuos

sélidos.

"Prioridad C

Se hizo notar que esta correlacion ha sido estable-
cida en Suiza por la EAWAG y se considerd conve-

niente intentarla en un pais en vias de desarrollo.



Proyectos sobre adiestramiento

Proyecto 31

Agencia ejecutiva:

Titulo:

Objetivos:

Descripcidn:

—————————

Organizacidn Mundial de la Salud.

Seminario sobre los aspectos ecalégicos del manejo

de residuos.

Determinar cuadnto pueden y deben hacer los progra-
mas del medio ambiente para conservar y mejorar la
calidad de los recursos naturales. Los fundamentos
de las practicas actuales de manejo de residuos,
respaldados por las agencias internacionales, estén
siendo cuestionados, puesto que no toman en cuenta
las importantes interacciones entre el manejo de los
residuos, la administracién de los recursos, el cre-
cimiento econdmico y el crecimiento demografico. Sin
embargo, no se sabe a ciencia cierta si esta critica
es justificada. En vista de la incapacidad del hom-
bre para adaptarse a grandes cambios ambientales,
puede decirse que contamjnar equivale a perturbar el

balance ecoldgico.

La carga impuesta sobre el ambiente resulta princi-
palmente del aumento continuo e ilimitado de la
disipacidon de energia, hecho que es incompatible
con la estabilidad ecoldgica y Ya calidad de la

vida.

Algunos de los problemas mds urgentes para la super-
vivencia del hombre no podran solucionarse si &l no
llega a comprender la naturaleza y los mecanismosgene-

rales del medio ambiente.

Deber3 organizarse un seminario de adiestramiento
en ecologia a fin de impartir informacién sobre

conceptos ecoldgicos cuantitativos modernos. Es



Asistencia requerida:

’

Conclusién:

92

imperativo que se invite a este seminario a los
mas connotados ecdlogos, asi como a personas que
representen puntos de vista diferentes. La invi-
tacién debe extenderse asimismo a cientificos vy
directores de agencias de salud de paises en vias

de desarrollo y paises industrializados.

1. De la OMS: Organizacidon del seminario.

2. Del C.1.R.: Colaboracién en la:

(a)  Preparaci6n del documento de trabajo
(b) Seleccién de los temas

(c) Preparacién de la agenda y del informe

final.
3. De las I.C.: Ninguna.
Prioridad A

Se espera que el programa de la OMS pueda asignar
al seminario la mds alta prioridad y que se ase-
gure la participacisn de ecSlogos y técnicos del

mds alto nivel.



Proxecto 32

Agencia ejecutiva:

Titulo:

Objetivos:

Descripcion:

Organizacion Mundial de la Salud.

Curso de adiestramiento sobre métodos econdmicos

de tratamiento de residuos.

Promover cursos de adiestramiento sobre los diver-
sos aspectos del tratamiento de residuos liquidos
haciendo especial referencia al uso de métodos
econémicos de tratamiento y eliminacién final, ta-

les como:

(a) Lagunas de oxidacion
(b) Zanjas de oxidacién
(c) Lagunas aeradas

(d) Irrigacién

Impulsar el uso de métodos simples de tratamiento
de residuos para reducir la contaminacién del agua
y el riesgo de infeccién. Adiestrar cientificos

e ingenieros de paises en vias de desarrollo en
planeamiento, disefo, operacidn y mantenimiento de

sistemas de tratamiento de residuos.

Una Institucidn Colaboradora se encargard de pla-
near y organizar un curso que comprenda: antece-
dentes tebricos sobre la necesidad de aplicar sis-
temas de tratamiento controlado de residuos; de-
mostraciones practicas sobre el uso de criterios
de disefio dictados por las caracteristicas del
lugar de ubicacién de la planta; visitas a plan-
tas piloto en operacion y métodos modelo para

evaluar su rendimiento.
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Asistencia requerida:

" CPHERI' ',

Conclusion:

10

Como referencias podrian usarse la Monografia de
la OMS sobre estanques de estabilizacién de aguas
residuales9, el manual de CPHER| sobre el mismo

temalo, y las Memorias del Simposio sobre Trata-

miento Econdmico de Residuos organizado por e}
11

El curso deberd incluir practicas de laboratorio
y visitas a plantas de tratamiento de operacidn

normal y a escala piloto.

1. De la OMS: Becas para los participantes;:
ayudas visuales; elaboracién y publicacion

de manuales.

2. Del C.I.R.: Publicidad y coordinacién de

los cursos.

3. De las |.C.: Preparacion de los borradores
—_—
de los manuales; preparacidn y organizacion

local de los cursos.

Prioridad A

3 Gloyna, E.F. (1971) Estanques de estabilizacidn de aquas residuales, Ginebra,
(Organizacidn Mundial de la Salud, Serie de Monografias, No. 60).

"Arceivala, S.J. et. al. (1970) Waste stabilization ponds; design, construction

and operation in India, Nagpur, Central Public Health Engineering Research

Institute.

Symposium on Low Cost Waste Treatment (1972) Proceedings ... Nagpur, October
1969, Nagpur, Central Public Health Engineering Research Institute.
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Proyecto 33

Agencia ejecutiva:

Titulo:

Objetivos:

Descripcion:

Asistencia requerida:

Organizacidén Mundial de la Salud.

Cursos de adiestramiento en: (a) manejo de resi-
duos sbélidos; (b) control de la contaminacidn
del agua; (c) control de la contaminacidn del

suelo.

Dar cursos de adiestramiento para preparar opera-
dores de paises en vias de desarrollo en los as-
pectos técnicos, administrativos, financieros y
legales del control de residuos. Los participan-
tes serdn seleccionados del pafs anfitridn y de
los paises vecinos. Se pondrd énfasis en el

adiestramiento de instructores.

Se organizaran cursos sobre (a) manejo de residuos
sdlidos; (b) control de la contaminacidn del agua;
{c) control de la contaminacidn del suelo,con pro-
gramas que abarcan todos los aspectos del control

de residuos. Para cada curso Se preparard un manual.

Las Instituciones Colaboradoras organizaran los
cursos, dando las facilidades necesarias y selec-
cionando instructores, con asistencia de la OMS

si fuere necesario.

1. De la OMS: Servicios de consultores para la
organizacidn de los cursos; becas para los
participantes; material de ayuda visual;

publicacidn de los manuales.

2. Del C.1.R.: Coordinacidén de los cursos y de
las Instituciones Colaboradoras participantes.
Seleccion de publicaciones adecuadas para

distribuir a los participantes.
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Conclusidn:
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3. De las I.C.: Gestiones para el dictado local
de los cursos; coordinacidn con los gobier-
nos anfitriones y otras instituciones. Selec-
cion de los instructores. Preparacion de los
borradores de los manuales.

Prioridad A



Proyecto 34

Agencia ejecutiva:

Titulo:

Objetivos:

Descripcidn:

Asjistencia requerijda:

Organizacidn Mundial de la Salud.

Cursos de adiestramiento en: (a) andlisis de re-
siduos sdlidos; (b) andlisis de agua y aguas re-

siduales.

(a) Andlisis, especialmente fisico y quimico de
residuos s6lidos con miras a tipificar dichos re-
siduos para facilitar la planificacidén y operacién
de sistemas de tratamiento y eliminacidn final.
Los métodos simplificados de andlisis deben ser

considerados en forma aparte.

(b) Anadlisis, especialmente quimico y biolégico,
de agua y agua residual empleando métodos modernos
y simplificados, pero lo suficientemente precisos
para satisfacer las necesidades de los planifica-

dores y de las agencias operadoras.

Determinadas Instituciones Colaboradoras se encar-
gardn de elaborar manuales de adiestramiento con
el asesoramiento de especialistas de la OMS si
fuera necesario. Las Instituciones Colaboradoras
organizardn los cursos sobre la base de estos ma-
nuales proporcionando instruccién técnica y prac-

tica.

1. De la OMS: Consultores, becas para los par-
ticipantes y material de ayuda visual. Pu-

blicacion de los manuales.

2. Del C.I.R.: Pubjicitar y coordinar los cursos.
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Conclusidn:

3. De las I.C.: Preparacidn y organizacidon local
de los cursos, incluyendo la elaboracién de los

borradores de los manuales.

Prioridad A

Se comentd en forma elogiosa el trabajo realizado
por EURO para normalizar los métodos analTticos

de control de la contaminacién del agua (EURO 3110)
y optimizar los programas de muestreo de la conta-
minacidén del agua (EURO 3111).



Proxecto 35

Agencia ejecutiva:

Titulo:

Objetivos:

Descripciodn:
—— .

Asistencia requerida:

Organizacidn Mundial de la Salud.

Cursos de adiestramiento sobre eliminacién final

de residuos al mar.

Dar la mds amplia divulgacion al conocimiento so-
bre las posibilidades y riesgos que presenta la
descarga de aguas negras y aguas residuales indus-
triales al mar, asi como los limites que conviene
adoptar para tal efecto; los diversos problemas
relacionados con el disefio de sistemas de elimina-
cién final en alta mar y en las aguas marinas con-
finadas, tales como bahfas y estuarios; criterios
para la eleccién entre varias combinaciones posi-
bles de plantas de tratamiento y sistemas de des-

carga-difusidén en el océano.

El proyecto deberd llevarse a cabo a través de
una serie de cursos a ser organiz®dos sucesiva-
mente en pafses que representen las diferentes
condiciones prevalecientes en las distintas par-
tes del mundo. E) personal de consultores en
conjunto con un grupo, cuya composicidn permane-
ceria invariable durante 1a serie de cursos, se-
ria acompafiado, en cada oportunidad, por especia-
listas con conocimientos especificos sobre las
condiciones locales. La duracidn de los cursos
deberia limitarse a una semana, pudiendo exten-
derse excepcionalmente hasta un maximo de dos

semanas.

1. De la OMS: Servicios de consultores, ayudas
visuales, becas, y elaboracidn y publicacidn

de manuales.
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2. Del C.I.R.: Recoleccidn y coordinacidn de
material de referencia sobre eliminacién

final de residuos en el mar.

3. De las 1.C.: Preparacidn de los borradores
de los manuales; organizacion Tocal de los
cursos; divulgacién de informacidén en sus
pafses respectivos. Aporte de expertos lo-
cales para completar el personal de consul-

tores.
Conclusidn: Prioridad A

Se destacaron los cursos interregionales de
adiestramiento sobre control de la contaminacidn
de aguas costeras organizados por la OMS en coo-
peracion con el Gobierno de Dinamarca. Serfia
conveniente que la OMS diera los pasos necesarios

para extender esta actividad a otros pafises.
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Proyecto 36

Agencia ejecutiva:

Titulo:

Objetivos:

Descripcidn:

Organizacidn Mundial de la Salud.

"Instruccién programada' para el adiestramiento en
disefio basico aplicado a sistemas de aguas resi-
duales en paises en vias de desarrollo (a nivel de

posgrado) .

Aplicar en gran escala las técnicas de 'instruccion
programada'' para perfeccionar el conocimiento de

Tos profesionales que trabajan en planeamiento, di-
sefio, construccién y operacidon de sistemas de alcan-

tarillado.

Fomentar la capacitacién de profesionales de la es-
pecialidad que necesitan perfeccionamiento en las
mis recientes técnicas y adelantos en esta érea.
Economizar en los costos de adiestramiento pues el
participante no debe necesariamente desplazarse de

su base.

El curso deberd ser confeccionado por un especia-
lista en "instruccién programada'. El material
didictico y de referencia necesario serd preparado
por especialistas en la materia. Debe sefialarse la
conveniencia de incorporar en cada curso una evalua-
cion del progreso de los candidatos por medio de
ex3menes escritos, y de otorgar un diploma que cer-

tifique su buen rendimiento al término del curso.

Las agencias nacionales de alcantarillado y trata-
miento de aguas negras se gncargarén de promocionar
el curso, que podri dividirse en dos partes: una
sobre disefios de sistemas de alcantarillado y la

otra sobre tratamiento de aguas negras.
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Asistencia requerida:

Conclusidn:
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1. De la OMS: Preparacidn de las "instrucciones

programadas''.

2. Del C.I.R.: Literatura e informacidén. Distri-

bucidn del material de los cursos a otras lnsti-

tuciones Colaboradoras.

3. De las |.C.: Planeamiento e implementacidn del

curso en colaboracidn con agencias nacionales.
Prioridad B

Se destacd la valiosa y exitosa labor del CEPIS.
Podria contemplarse la necesidad de organizar pro-
gramas menos ambiciosos, tales como los ''cursos por

correspondencia’' para personal de nivel intermedio.



Proyectos relacionados con divulgacién de informacidn

Proyecto 37

Agencia ejecutiva: Centro Internacional de Referencia de la OMS para

Evacuacion de Aguas Servidas y Residuos S8lidos.

Titulo: Investigacidn dirigida a desarrollar técnicas y
criterios basicos para formular reglamentos apli-

cables al manejo de residuos téxicos y peligrosos.

Objetivos: Primera parte. Estudiar técnicas de eliminacidn

de residuos incluidos procesos de detoxicacién,

tomando en especial consideracion:

{(a) la contaminacidn potencial del mar, del

suelo y de las cuencas hidrogréificas;

(b) los efectos del relleno sanitario so-

bre la posterior utilizacién del terreno;
(c) los riesgos potenciales a largo plazo.

Segunda parte. Determinar las condiciones ecold-
gicas, econdmicas y sociales que, al sumarse a los
resultados del estudio propuesto en la primera

parte, pueden proporcionar las bases para una re-

glamentacidn internacional.

Descripcidn: _ Primera parte. Reunidon de un grupo de cientificos
para que a la luz de las técnicas especificas dis-
ponibles actualmente identifiquen las &reas en las
que convendria intensificar las actividades de in-
vestigacion. Aunque su asesoramiento deberfa diri-
girse a orientar los programas futuros, el grupo
debe, asimismo, notar que es importante actuar ahora,
en ese sentido debe aportar pautas y elementos de
juicio en los cuales basar las decisiones para la

accidén inmediata.
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Asistencia requerida:

Conclusidn:

104

Segunda parte. Estudiar los reglamentos y pautas
necesarios para proteger el ambiente de los paises
industrializados contra los efectos que ocasiona

la eliminacion final de residuos téxicos y peligro-
sos, ya sea dentro o fuera de sus fronteras, espe-
cialmente cuando hay de por medio distintos intere-

ses econdmicos.

Sugerir principios que permitan formular legisla-
ciones nacionales sobre manejo de residuos y que

sean compatibles con las necesidades internacionales.

Fijar principios sobre los cuales puedan establecerse
comparaciones entre las distintas practicas naciona-
les relaciondndolos a sus diferentes antecedentes

socioecondémicos.
1. De la OMS: Convocacidn del grupo de cientificos.

2. Del C.lI.R.: (a) dirigir el proyecto de inves-
tigacién de la primera parte; ({b) realizar la

segunda parte del proyecto.

3. De las I.C.: Realizar el estudio de investiga-
cidén de la primera parte bajo la direccidn y

coordinacién del C.I.R.
Prioridad A%

Se hizo notar que el C.l.R. estd en capacidad de
emprender la segunda parte del estudio pero que su

progreso depende de una mayor dotacién de fondos.



Proyecto 38

Agencia ejecutiva:

Titulo:

Objetivos:

Descripcidn:

Asistencia requerida:

Conclusidn:

Organizacidon Mundial de la Salud.

Seminarios sobre técnicas para la recoleccidn y
divulgacién de informacidén sobre abastecimiento

piblico de agua y saneamiento comunal.

Persuadir a los gobiernos para que instituyan un
programa sistemdtico de acopio de informacidn,
utilizando pautas especificas sobre el tipo de
informacién y la forma en que ésta deberfa ser

recolectada, procesada y publicada.

Reunidn de un grupo de cientificos para discutir
posibles sistemas de acopio de informacidn sobre
tratamiento de aguas residuales y eliminacion fi-
nal de residuos sbélidos, tomando como base el in-
forme del grupo de cientificos de la OMS en Méto-
dos de Acopio y Notificacidn de Datos sobre Abas-

tecimiento Piblico de Agualz

E} grupo debe tener en mente que sus conclusiones
serdn presentadas a los administradores e ingenie-

ros de los paises.

1. De la OMS: Convocar al grupo de cientificos,

publicar y hacer circular su informe.

2. Del C.I.R.: Recoleccidn de modelos de proce-
dimientos proporcionados por las distintas

Instituciones Colaboradoras.

Prioridad A

]20rg. Mund. Salud. Ser. Inf. técn., 1972, No. 490
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Proyecto 39

Agencia ejecutiva:

Titulo:

Objetivos:

Descripcibn:

106

Una Institucidn Colaboradora en un pais en vias

de desarrotlo.

Manual sobre procedimientos de almacenamiento y
manipulacion de residuos sélidos dentro de esta-

blecimientos especiales.

Elaborar un manual detallado sobre procedimientos
de almacenamiento y manipulacién de residuos so-

lidos dentro de edificios comerciales, hospitales

)y otros establecimientos especiales. El manual

sera disefado para aplicarse a las condiciones de
los paises en vias de desarrollo, pero también

podrd ser de utilidad para los industrializados.

Realizar una encuesta de la literatura referente
a estudios, legislacidn y otras publicaciones so-

bre el tema.

Estudiar los puntos débiles de los procedimientos
actuales, 'sus riesgos sanitarios, molestias y po-

sibles fallas y plantear soluciones factibles.

Un representante de la |.C. visitarad determinados

edificios comerciales y hospitales, para examinar
las diversas operaciones de almacenamiento y mani-
pulacién de residuos sdlidos, y estudiar formas de
mejorar esta practica. Un experto deberd plantear
soluciones basadas en la opinidn de consultores y

arquitectos especialistas en los diversos aspectos

del disefio y la construccién de edificios.

Preparar un manual sobre procedimientos de almace-
namiento y manipulacidn de residuos sélidos dentro

de edificios.



Asistencia requerida:

Conclusidn:

De la OMS: Aporte de un experto y vidticos

para el representante de la |.C. a cargo del

estudio.

2. Del C.I.R.: Revision de la literatura.

3. De las 1.C.: Investigacién de las practicas
de almacenamiento y manipulacién de residuos
s6lidos dentro de edificios, posibles solucio-
nes y preparacion del borrador del manual de
procedimientos.

Prioridad B

Se sefiald que serd importante relacionar este

estudio a las practicas empleadas en el area metro-

politana donde se realizard la eliminacidén final de

los residuos.
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Proyecto 40

Agencia ejecutiva:

Titulo:

Objetivos:

Descripcidn:

Asistencia requerida:

108

El Centro Internacional de Referencia de la OMS
para Evacuacidn de Aguas Servidas y Residuos
S6lidos en colaboracidn con el Centro Internacio-
nal de Referencia de la OMS sobre Abastecimiento

PGblico de Agua.

Reunir y capacitar a un grupo de expertos regio-
nales para promover el dictado de cursos sobre

tecnologias econdmicas y disefios simples aplica-
bles al abastecimiento de agua y saneamiento en

paises en vias de desarrollo.

Transmitir la informacidon que poseen las diversas
organizaciones que trabajan en este campo, a inge-
nieros, gerentes, proyectistas y operadores de los
paises en vias de desarrollo donde los problemas

son mayores.

Los Centros Internacionales de Referencia indaga-
rén sobre el posible interés y la disponibilidad

de especialistas para integrar el grupo.

Los expertos de las |1.C. y de los C.1.R. recopiiaran
la informacidon contenida en manuales, incluyendo as-
pectos técnicos, gerenciales, financieros, socio-
16gicos y otros. Las 1.C. seleccionardn los pafses
y lugares apropiados. La OMS tratard de interesar
a los gobiernos nacionales y locales en el proyecto.

Los C.l1.R. y las I.C. organizarédn los cursos.

1. De la OMS: Vidticos del experto asignado.



2. De las |.C.: Suministro de la informacidn
disponible en los paises, sugerencias sobre
los paises y lugares donde podrian realizar-
se los cursos y colaboracién en la organiza-

cidén general de los cursos.

Conclusidn: . Prioridad C

Se hizo ver que la OMS y otras Instituciones ya

estan promoviendo este tipo de accidn.
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6.1

PROGRAMAS DE ACCION

Proxectos

Con referencia a las actividades y proyectos de investigacidn y desa-

rrollo especificos descritos en la Seccién 5, los participantes concluyeron

que se necesita mayor consolidacion de los proyectos para que la OMS consi-

dere incorporarlos en su programa regular,

Los participantes tambi&n contemplaron la posibilidad de que el Con-

sejo Directivo del Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente

se interesara por algunos proyectos a corto plazo. El Consejo est3 estable-

ciendo un Fondo para el Medio Ambiente que serd

sobre

"... utilizado para financiar programas de interés general tales como
los de vigilancia regional y mundial, sistemas de evaluacidn de datos,
incluyendo, cuando sea apropiado, costos para las contrapartes nacio-
nales; mejoramiento del manejo de la calidad ambiental; investigacidn
cientifica del medio ambiente; intercambio y divulgacién de informa-
cidn; educacidn pilblica y adiestramiento; asistencia a instituciones
ambientales nacionales, regionales y mundiales; promocién de estudios
e investigaciones ambientales para el desarrollo de tecnologia indus-
trial y de otras tecnologias mas apropiadas para una politica de creci-
miento econdmico compatible con una adecuada proteccidn del ambiente;

y otros programas que el Consejo Directivo decida emprender. En la
implementacidn de tales programas deben tomarse en cuenta las necesi-

13

dades especiales de los paises en vias de desarrollo';

Ademds, se han destinado dreas de prioridad para la investigacién

""Abastecimiento de agua, sistemas de alcantarillado y eliminacién fi-

nal de residuos adaptados a las condiciones locales, particularmente’

14

en zonas semitropicales, tropicales, articas y subarticas..."

‘3United Nations General Assembly (1972) Report of the United Nations Conference
on_the Human Environment held at Stockholm, 5-16 June 1972 (document A/CONF.

L8714) p. 6h.
“‘lbid., p.11.
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y la Organizacién Mundial de la Salud ha sido designada principal responsable
de esta empresa. Se espera que el Fondo alcance la cantidad de 100 millones

de dSlares en los primeros cinco afios.

Basdndose en lo expuesto, los participantes concluyeron que debe darse

atencion prioritaria a los siguientes proyectos:

1 Evaluacién toxicolégica y epidemioldgica de las aguas residuales

para uso doméstico.
7 Métodos alternativos de recoleccién de heces.

8 Alternativas a los métodos de eliminacidn final de heces por

transporte hidréulico.

14 Métodos de disefio y operacién de rellenos sanitarios para paises

en vias de desarrollo.
22 Seminarios sobre saneamiento rural.
31 Seminario sobre los aspectos ecoldgicos del manejo de residuos.

33 Cursos de adiestramiento en: (a) manejo de residuos sdlidos;
(b) control de la contaminacién del agua; (c) control de la

contaminacion del suelo.

37 Investigacidon dirigida a desarrollar técnicas y criterios bédsicos
para formular reglamentos aplicables al manejo de residuos téxi-

cos y peligrosos.

Se hizo la sugerencia de que 1a OMS deberia convertir estas ponencias
de prioridad especial en proyectos integrados de investigacidn, con miras a
su pronta implementacion financiada por su presupuesto regular o por el Fondo
de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente, segin el caso. Estos proyectos

aparecen en el indice con prioridad A%*.

Los participantes reconocieron alta prioridad a otros proyectos que

aparecen en este informe. Dependiendo de la disponibilidad de fondos, 1a OMS
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puede estar en posicidn de impulsar su implementacidn en coordinacidn con
las Instituciones Colaboradoras. Ademds, las Instituciones Colaboradoras
pueden estar interesadas en consultarlos cuando adelanten sus propios pro-

yectos de investigacion y desarrollo.

6.2 El Centro Interpacional dé Referencia

De todas las discusiones plenarias de la reunidn, los participantes

derivaron las siguientes recomendaciones especiales:

(a) Las I.C. deberan tomar medidas positivas para colaborar con el
C.1.R. y para mantenerlo informado regularmente en las formas
ya establecidas. El C.l.R. deberd alentar estas actividades

asegurando asi un eficiente intercambio de informaciodn.

(b) Que se considere cambiar el nombre del Centro Internacional de
Referencia de la OMS para Evacuacidn de Aguas Servidas y Resi-
duos S56lidos, por el de Centro Internacional de Referencia de
la OMS para Manejo de Residuos. Los participantes opinaron
decididamente que el actual nombre es restrictivo y que el cam-
bio propuesto podria reflejar m3s fielmente el creciente papel
que desempefa el Centro y el que las Instituciones Colaboradoras

desean que desempefie.

(c) Que debe considerarse evitar la confusién que presenta (especial-
mente para el personal médico) el uso de la palabra ''referencia'
en el titulo de ""Centro Internacional de Referencia''. Pareceria
gque esto puede lograrse sin perjuicio del significado cambiando
'"Centro Internacional de Referencia...'' por ''Centro Internacio-

nal para Manejo de Residuos''.

(d) Que para evitar confusidn entre las lnstituciones Colaboradoras
que trabajan en los campos de agua y de ‘residuos Ifquidos, debe-
ria considerarse denominar al propuesto nuevo Centro Internacio-
nal de Referencia de 1a OMS como ''Centro de la OMS para Vigilan-

cia de la Calidad del Agua', en lugar de: ''Centro Internacional

b

de Referencia de la OMS sobre Calidad de las Aguas Superficiales

y Subterraneas''.
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(e) El Centro Internacional de Referencia deberia estudiar la uti-
lidad de crear un Consejo de Asesoria Cientifica (la naturaleza
asesora es enfatizada), en el cual participarian representantes
de los Centros Regionales de Referencia y, a discrecién del
Director, representantes distinguidos de instituciones Colabora-
doras. En relacién con esto, cabe traer a colacidn la experien-
cia del Centro Internacional de Referencia de la OMS sobre Abas-
tecimiento Piblico de Agua, que demuestra que para asegurar la
participacidn de Instituciones Colaboradoras, especialmente de
los paises en vias de desarrollo, hay necesidad de proporcionar

bolsas de viaje.

(f) Que la OMS, ademds de organizar el intercambio de investigadores
cientificos de paises en vias de desarrollo y del C.|.R. por
periodos cortos, deberfa explorar las posibilidades de extender
la duracién del intercambio de cientificos eminentes o de desta-
carlos al C.l.R. por periodos mds largos. Su estadia podria con-
tribuir a orientar la labor del C.I.R. hacia las necesidades de
los paises en vias de desarrollo y, al mismo tiempo, ampliar sus

propios conocimientos.

6.3 Reuniones

Los participantes encontraron de gran valor 1os contactos que 1a Reunién
propicid, y opinaron que deberian convocarse reuniones de Directores de Insti-

tuciones Colaboradoras en forma periddica.
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'Anexo 1

REUNION DE DIRECTORES DE [INST!TUCIONES COLABORADORAS
DEL CENTRO INTERNACIONAL DE REFERENCIA DE LA OMS PARA
EVACUACION DE AGUAS SERVIDAS Y RESIDUOS SOLIDOS

Dibendorf, Suiza
13 a 17 de noviembre de 1972

Lista de participantes

Representantes de las Instituciones Colaboradoras

Professor L. Bonomo

Istituto di Ingegneria Sanitaria
Politecnico di Milano

Piazza Leonardo da Vinci 32

20133 Milan, ltalia

Professor J.C. Brown, Director

Wastewater Research Center

University of North Carolina at Chapel Hill
Chapel Hill, North Carolina 27514, EE.UU.

(Representante del

Department of Environmental Sciences and
Engineering

School of Public Health

The University of North Carolina at Chapel Hill)

_Mr. R.D. Bugher, Executive Director
American Public Works Association
1313 East 60th Street

Chicago, Illincis 60637, EE.UU.

Mr. R. Cabridenc, Chef de Service Eau-Biologie-
Fermentation

Institut national de Recherche chimique appliquée (IRCHA)

Bofte postale No. 1

91 Vert-le-Petit, francia

Professor W. Engracia de Oliveira, Diretor
Departamento de Saneamento

Faculdade de Salde Pablica

Universidade de S8o Paulo

Caixa Postal No. 8099

S30 Paulo, Brasil
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Professor W. Langer, Director
Zentralstelle fur Abfallbeseitigung
Stauffenbergstrasse 14

1 Berlin 30, Berlin Occidental

Professeur E. Leclerc, Directeur-général

Centre belge d'Etude et de Documentation
des Eaux (CEBEDEAU)

Rue Armand Stévart 2

4000 Liége, Bélgica

Dr. |. Ljotchev, Head

Soil Hygiene and Wastes Disposal Section
Institute of Hygiene Research (NIHOTPZ)
Ministry of Public Health

Vi. Zaimov 26

Sof fa, Bulgaria

Dr. G.J. Mohanrao, Scientist-in-Charge

Central Public Health Engineering
Research Institute

Nehru Marg

Nagpur-20, India

Dr. H.A.C. Montgomery

Water Pollution Research Laboratory
Elder Way

Stevenage

Herts. SG! 1TH, Inglaterra, Reino Unido

Mr. Gy. Mucsy, Head

Wastewater Technology Section

Research Institute for Water Resources
Development (VITUKI)

Rakoczi ut 41

Budapest VIil, Hungria

Professor M.B. Pescod, Chairman
Division of Environmental Engineering
Asian Institute of Technology

Henri Dunant Street

P.0. Box 2754

Bangkok, Tailandia

Mr. Y. Shigeta, Chief, Environmental Section

Public Nuisances Division

Japan Environmental Sanitation Center
198-3 Yotsuyakami-cho

Kawasaki-City, Japon

(Vicepresidente)

(Relator)
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Professor H.l. Shuval, Director
Environmental Health Laboratory

Hebrew University-Hadassah Medical School
P.0. Box 1172

Jerusalén, lIsrael

Dr. Anton Sikora, Director
Water Research Institute
Karloveska 9

Bratislava, Checoslovaquia

Mr. T. Teeuwen, Director
Foundation for Waste Disposal
Utrechtseweg 223

Postbus 184

Amersfoort, Paises Bajos

Professor A.M. Wright, Acting Head
Civil Engineering Department

Faculty of Engineering

University of Science and Technology
Kumasi, Ghana

Representantes de otras organizaciones

Mr. William A. Cawley, Deputy Director
Program Management Division

Office of Research and Monitoring
Environmental Protection Agency

LOo1 M St., S.W.

Washington, D.C. 20460, EE.UU.

Professor W. Niemitz, Director

Institut fir Wasser-, Boden und Lufthygiene
Corrensplatz 1

1 Berlin 33, Berlin Occidental

Dr. W. Obrist

International Solid Wastes and Public
Cleansing Association (ISWA)

Research Secretariat

Federal Institute for Water Resources and
Water Pollution Control

Ueberlandstrasse 133

8600 Ditbendorf, Suiza
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Dr. R.G. Allen, Director (Asesor Temporal)
The Water Research Association
Ferry Lane

Medmenham, Marlow
Bucks. SL7 2HD, Inglaterra, Reino Unido

Mr. L.A. Orihuela, Chief (Secretario)
Community Water Supply and Sanitation

Division of Environmental Health

World Health Organization

1211 Ginebra 27, Suiza

Mr. 0.A. Sperandio, Director (Vice-Presidente)
OMS/OPS Centro Panamericano de Ingenieria
Sanitaria y Ciencias del Ambiente (CEPIS)
Avenida Salaverry 722
Casilla Postal 4337
Lima, Perud

Dr. M.J. Suess

Regional Officer for Environmental Health
World Health Organization

Regional Office for Europe

8 Scherfigsvej

Copenhagen #, Dinamarca

Centro Internacional de Referencia de la OMS para Evacuacidn de Aquas Servidas
y_Residuos S6lidos

Professor W. Stumm, Director

Mr. H.R. Wasmer, Manager

Mr. D. Stickleberger, Assistant Manager

Mr. U. Bundi, Project Engineer

WHO International Reference Centre for
Wastes Disposal

Ueberlandstrasse 133

8600 Diibendorf, Suiza

Centro Internacional de Referencia de la OMS sobre Abastecimiento Piblico

de Agua

Mr. J.M.G. van Damme, Manager

WHO International Reference Centre for
Community Water Supply
13 Parkweg
La Haya, Paises Bajos
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Anexo 2
LISTA DE CENTROS DE REFERENCIA E INSTITUCIONES COLABORADORAS

(Hasta mayo 1973)
CENTROS DE REFERENCIA

Centro Internacional de Referencia de la OMS para Evacuacidn de Aguas Servidas
y Residuos Sdlidos
Federal Institute for Water Resources and Water
Pollution Control (EAWAG)
Ueberlandstrasse 133
8600 Diibendorf, Suiza

Director: Professor W. Stumm
Manager: Mr. H.R. Wasmer

Centro Regional de Referencia de la OMS para Evacuacidn de Aguas Servidas vy

Residuos S6lidos
Central Public Health Engineering Research
Institute
Nehru Marg
Nagpur 440020, India

Director: Professor N. Majumder

INSTITUCIONES COLABORADORAS

Pafs Nombre y direccién de la institucidn Colaborador principal
ARGENT INA Instituto de Ingenieria Sanitaria Dr. R.A. Trelles
Facultad de Ingenieria Director

Universidad de Buenos Aires
Buenos Aires

AUSTRALIA Melbourne Water Science Institute Ltd. Mr. C.D. Parker
Water Science Laboratories Director
15-21 Ear) Street ’
Carlton :

Victoria 3053
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Pais

AUSTRIA

BELGICA

BERLIN
OCCIDENTAL

BRASIL

°

BULGARIA

CHECOSLOVAQUIA

ESTADOS UNIDOS
DE AMERICA

Nombre y direccidn de la institucidn

Institut flir Wasserversorgung,
Abwasserreinigung und Gewasserschutz

(Institute for Water Supply, Sewage
Purification and Water Pollution
Control)

Technische Hochschule Wien

Karlsplatz 13

A-1040 Wien

Centre belge d'Etude et de Documentation
des Eaux (CEBEDEAU)

Rue Armand Stévart 2

4000 Liege

Zentralstelle fur Abfallbeseitigung
Stauffenbergstrasse 14
1 Beriin 30

*Instituto de Engenharia Sanitdria

SURSAN/IES

Rua Fonseca Teles 121-15°and.
Caixa Postal 23011 - 2C 08
Rio de Janeiro, GB

Departamento de Saneamento
Faculdade de Salde Piblica
Universidade de Sao Paulo
Caixa Postal No. 8099

S30 Paulo

Institute of Hygiene Research (NIHOTPZ)
Ministry of Public Health

V1. Zaimov 26

Sofia

Water Research Institute
Karloveska 9
Bratislava

American Public Works Association
1313 East 60th St.
Chicago, 111linois-60637

Colaborador principal

Professor W. von der Emde
Director

Mr. P. Baldia

Mr. W. Stalzer

Professeur E. Leclerc
Directeur général
Mr. R. Servais

Professor W. Langer
Director

Mr. G. Morand Paixao
Diretor

Professor W. Engracia
de Oliveira, Diretor
Faculdade de Salde
Pdblica

Dr. F. Kalojanova
Director
Dr. 1. Ljotchev, Head
Soil Hygiene and
Wastes Disposal Section

Dr. Anton Sikora

Director

Mr. R.D. Bugher
Executive Director

“También es Institucidén Colaboradora del Centro Internacional de Refereﬁcia de la
OMS sobre Abastecimiento Publico de Agua.
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Pais

ESTADOS UNIDOS

. DE AMERICA

EGIPTO

FRANCIA

Nombre y direccidn de la institucidn

Office of Solid Waste Management
Programs

Environmental Protection Agency

5600 Fishers Lane

Rockville, Maryland 20852

*Department of Environmental Sciences
and Engineering

School of Public Health

The University of North Carolina at
Chapel Hill '

Box 630

Chapel Hill, North Carolina 27514

National Environmental Research Center
Environmental Protection Agency
Cincinnati, Ohio 45268

Center for Research in Water Resources
The University of Texas at Austin
Balcones Research Center

Route 4, Box 189

Austin, Texas 78757

*Sanitary Engineering Department
Faculty of Engineering
University of Alexandria
Alexandria

Institut de Recherches hydrologiques
10 rue Ernest-Bichat
Nancy (M. & M.)

Centre d'Etudes et Recherches des
Charbonnages de France

33 rue de la Baume

Paris 8e

Institut national de Recherche
chimique appliquée (IRCHA)

Botte postale no. 1

91 Vert-le-Petit

Colaborador principal

Mr. John A. Connolly

Technical tnformation
Officer

Office of Information

Professor D.A. Okun
Head

Mr. F.M. Middleton
Deputy Director

Dr. E.F. Gloyna
Director
Mr. Leo A. Beard
Technical Director

Dr. M.A. Farag, Head

Mr. G. Kisfaludi.
Directeur

Mr. G. Delannoy
Directeur

Mr. J. Chedin
Directeur
Mr. G. Brebion
Directeur du
Department
""Eaux-Biologie'

*También es lnstitucidn Colaboradora del Centro Internacional de Referencia
de la OMS sobre Abastecimiento PGblico de Agua
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Pais

GHANA

HUNGRIA

{RAN

I SRAEL

ITALIA

JAPON

Nombre y direccidn de la institucidn

%Faculty of Engineering
University of Science and Technology
Kumas i

Research Institute for Water Resources
Development (VITUKI)

Rikéczi Gt 41

Budapest Vil

School of Public Health and Institute
of Public Health Research

University of Teheran

P.0. Box 1310

Teheran

Sanitary Engineering Laboratories

Technion - lIsrael Institute of
Technology

Haifa

*Environmental Health Laboratory

Hebrew University - Hadassah Medical
School

P.0. Box 1172

Jerusalén

Istituto di Ingegneria Sanitaria
Politecnico di Milano

Piazza Leonardo da Vinci 32
20133 Milan

*Centro Studi e Ricerche d'lingegneria
Sanitaria

University of Naples

Piazzale Tecchio

80125 Naples

Japan Environmental Sanitation Center
198-3 Yotsuyakami-cho
Kawasaki-City

Colaborador principal

Professor A.M. Wright

Acting Head, Civil
Engineering Depart-
ment

Dr. K. Stelczer
Director
Dr. P. Benedek, Head
of Technology and
Water Quality Depart-
ment

Dr. M.A. Faghih, Dean,
School of Public
Health and Director,
Institute of Public
Health Research
Mr. J. Golestani

Professor A.M. Wachs
Head

Professor H.l. Shuval
Director

Professor E. de Fraja
Frangipane, Director
Dr. L. Bonomo

Professor L. Mendia
Director

Mr. Yoshihiro Shigeta
Chief, Environmental
Section

*También es Institucidn Colaboradora del Centro Internacional de Referencia
de la OMS sobre Abastecimiento Pdblico de Agua
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Pafs

KENYA

L1BANO

NIGERIA

NORUEGA

NUEVA
ZELANDIA

Nombre y direccidn de la institucidn

*Department of Civil Engineering
Faculty of Engineering
University College Nairobi
University of East Africa
P.0. Box 30197
Nairobi

“Faculty of Engineering and Architecture
and School of Public Health

American University of Beirut

Beirut

*Faculty of Engineering
University of Lagos
Yaba
Lagos

Department of Civil Engineering
Ahmadu Bello University
Zaria

Norwegian Institute for Water Research

Royal Norwegian Council for Scientific
and Industrial Research

Gaustadalleen 25

P.0. Box 260 Blindern

Oslo 3

Department of Sanitary Engineering and
Environmental Pollution ’

National Institute of Public Health

Geitmyrsveien 75

Oslo 1

Works Division

Auckland Regional Authority
Private Bag

Auckland

Colaborador principal

Professor Royston Jones
Head

Professor Ayub

Director, Division of
Sanitary Engineering

Department of Civil
Engineering

Professor Aftim Acra
Chairman, Department of
Environmental Health
School of Public Health

Mr. T.M. Aluko

Professor D.A. El1-Turabi
Head of Department .

Mr. K. Baalsrud, Director

Mr. V. Haffner, Chief

Mr. C.C. Collom
Chief Engineer,
Drainage

%También es Institucidn Colaboradora del Centro Internacional de Referencia de
la OMS sobre Abastecimiento Pdblico de Agua
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) REINO UNIDO

SUD AFRICA

SUIZA

Nombre y direccidn de la instituciodn

Stichting Verwijdering Afvalstoffen
(Foundation for Waste Disposal)
Utrechtseweg 223

Postbus 184

Amersfoort

Rijksinstituut voor Zuivering van
Afvalwater

(Government Institute of Sewage
Purification)

Westeinde 3a

Voorburg

*Departamento Académico de Saneamiento

Universidad Nacional de Ingenieria

" Carretera a Canta

Apartado 1301
Lima

OMS/0OPS Centro Panamericano de
Ingenieria Sanitaria y Ciencias
del Ambiente (CEPIS)

Casilla Postal 4337

Avenida Salaverry 722

Lima

Water Pollution Research Laboratory
Elder Way

Stevenage

Herts., SG1 1TH

England

National Institute for Water Research

Council for Scientific and Industrial
Research

P.0. Box 395

Pretoria

“Battelle Geneva Research Centre

7 route de Drize
1227 Carouge
Geneva

Colaborador principal

Mr. T. Teeuwen,Director
Mr. B.G. Kreiter

Mr. K.C. Zijlstra
Director
Mr. W.A.H. Brouwer

Ing. J. Pflucker Holguin
Director a.i.

Ing. 0. A. Sperandio
Director

Dr. A.L. Downing
Director
Dr. H.A.C. Montgomery

Dr. G.G. Cillie
Director

Dr. H. Thiemann
Director

s

“También es Institucion Colaboradora del Centro Internacional de Referencia
de la OMS sobre Abastecimiento Piblico de Agua
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Pais

TAILANDIA

TURQUIA

ZAIRE

Nombre y direccidon de la institucidn

*Dijvision of Environmental Engineering
Asian Institute of Technology

Henri Dunant Street

P.0. Box 275k

Bangkok

Environmental Engineering Department
Middle East Technical University
Ankara

Faculté Polytechnique
Université Nationale du Zaire
Campus de Kinshasa

B.P. 13.399

Kinshasa 1

Colaborador principal

%
Professor M.B. Pescod ¢
Chairman W,

Dr. S. Erol Ulug
Chairman

Professeur Malu Wa
Kalenga, Doyen

“También es Institucién Colaboradora del Centro Internacional de Referencia
de la OMS sobre Abastecimiento PGblico de Agua
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