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PRESENTACION

" La Divisién de Saneamiento Basico Rural, conciente del rol que
desempefia en la aplicacién de la Ley N 13997 - Ley de
Saneamiento Bésico Rural, pone a consideracién de Ingenieros
y Técnicosde las diferentes Unidades Departamentales o Unida-
des Territoriales de Salud, el presente Manual el mismo que serd
de valiosa ayuda en las tareas de operacién y mantenimiento de
los sistemas construidos por el Ministerio de Salud a nivel
nacional.

Este Manual ha sido preparado por un equipo de profesionales y

Técnicos del Departamento de Supervisién de Proyectos y Obras

y del Area de Capacitacién e Investigacién Bésica y Aplicada,

contando para ello con la colaboracién de profesionales de las

Oficinas de Saneamiento Bédsico Rural a nivel nacional que a

través de su paso por esta Divisién dejaron enseﬁanzas y expe-
_riencias que se han incluide en este trabajo.

Finalmente, queremos agradecer a la Organizacién Panameri-
cana de la Salud OPS/OMS, guien con su aporte técnico y finan-
ciero ha permitido la publicacién de este trabajo para su difusién
a nivel nacional.

Lima, Diciembre de 1989,
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MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE

IIL

SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y LETRINAS

EN EL MEDIO RURAL
CONTENIDO

INTRODUCCION :

TIPO DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y LETRI-
NAS EN EL MEDIO RURAL.

OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LOS SISTE-
MAS. ‘

1.00 Definiciones
2.00 Ejecucién de la operacién y mantenimiento

2.01 Captaciones
a) Ladera
b) Fondo
¢} Galerias Filtrantes
d) Pozos
e) Aguas Superficiales
~ f) Balsa Flotante
2.02 Linea de Conduccién
2.03 Linea de Impulsién
2.04 Equipos de Bombeo
2.05 Planta de Tratamiento
a) Sedimentadores
b} Pre-filtros
¢) Filtros Lentos
c.1 Filtros Lentos Tradicionales
c.2 Filtros Lentos Modificados
¢.3 Recomendaciones de Rearenamiento
d) Filtros a Presién
d. 1 Filtros Tipo I
d. 2 Filtros Tipo Il
2.06 Reservorios
2.07 Redes de Distribucién
2.08 Conexiones Domiciliarias y Piletas Publicas
2.09 Bombas manuales
2.10 Cloracién del Agua
2.11 Letrinas Sanitarias

APENDICE :

- Aforos

- Desinfeccién de Instalaciones

- Accesorios m4s comunes
« Herramientas Usuales

- Formatos de Control y Registro
- Rearenamiento de filtros

- Unidades y Conversiones

GLOSARIO
BIBLIOGRAFIA
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CAPITULO I
INTRODUCCION

El presente manual estd destinado a facilitar las tareas de
operacién y mantenimiento de sistemas de agua potable y letri-
nas, construidas bajo el amparo de la Ley de Saneamiento Bésico
Rural N*® 13997.

El esquema de este manual, permite un ficil manejo del perso-
nal no calificado y adiestrado previamente para efectuar la ope-
racién y mantenimiento, detalldndose cada caso parauna mejor
comprensiﬁn :

- Trabajos a realizar.
- Frecuencia de los trabajos a realizar.
- Materiales y herramientas necesarias.

El manua! incluye asimismo,algunas innovaciones en los di-
sefios tradicionales de fécil adecuacién en obras existentes que
redundaran finalmente en e! mantenimiento de la cobertura de
poblacién alcanzada a la fecha.

Para una mejor comprensién se ha considerado un capitulo

donde se incluyen conceptos ¥ metodologia préactica de campo
para aforar, calcular, medir y desinfectar los componentesdelos
sistemas asi como un glosario con los términes m4s comunes uti-
lizados en estas tareas.

Esnecesario aclarar que el manual es un compendio de todos los

tipos de sistemas existentes en el medio rural y no siendo conve-

niente que llegue como tal a nivel de Juntas Administradoras
sugiriendo que para su difusién, cada Oficina Operativa de la
Unidad Departamental o Territorial de Salud; elaboren folletos
gue contengan sélo lo necesario con los anexos respectivos para
ser entregados a cada operador.



CAPITULO II

TIPOS DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE RURAL Y
LETRINAS EN EL MEDIO RURAL

Los Tipos de Sistemas mas ntilizados en el medio rural se in-
dican en los siguientes cuadros: '

AGUA POTABLE
TIPO . FUENTES COMPONENTES
GRAVEDAD Manantial 1. Captacién
SIN - Ladera 2. Linea de Conduceién
TRATAMIENTO - Fondo 3. Reservorio y desinfec-
- Galerfa cién.
Filtrante 4. Red de distribucitn
B. Conexiones domicilia-
rias y/o Piletas Publi-
cas
GRAVEDAD Agua Superficial 1. Captacién
CON - Rios 2. Linea de Conduccién
TRATAMIENTO - Lagunas 3. Planta de Tratamiento
: - Canales - Sedimentador
- Pre-filtros
- Filtros lentos
4. Reservorios y desin-
feceién
5. Red de distribucién
6. Conexiones domicilia-
rias y/o Piletas Piiblicas
BOMBEO SIN Agua Subterrénea Convencional :
TRATAMIENTO - Pozo 1. Succién
- Manantiales 2. Equipo y caseta de
fondo bombeo.
- Galerfas 3. Linea de impulsién
Filtrantes 4. Reservorio y desinfec-

cién
5. Red de distribucién
6. Conexiones domicilia
rias

BOMBEO CON
TRATAMIENTO

Agua Superficial
- Rios

- Lag unas

- Canales

No convencional :
1. Bomba manual
2. Molino de viento.

1. Captacién

2. Succién

3. Equipo y caseta de
bombeao

4. Filtros de presién

5. Linea de impulsién .

6. Reserverio y desinfec-
cién

7. Red de distribucién

8. Conexiones domici-
liarias.

LETRINAS SANITARIAS

TIPOS

DESCRIPCION

COMPONENTES

Modelo DISABAR

Pozo Ventilado

Hoyo seco

Hoyo seco

- Hoyo
- Losa
- Caseta
- Asiento
- Tapa

- Hoyo

- Losa

- Caseta

- Ducto de
ventilacién

- Asiento

- Tapa



CAPITULO III
. OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS
' 1.00 DEFINICIONES

OPERACION /

Es el conjunto de acciones adecuadas y oportunas que se efec-
tudn para que todas las partes del sistema funcionen en forma
contfnua y eficiente segin las especificaciones de disefio.

MANTENIMIENTO

Es el conjunto de acciones que se realizan con la finalidad de
prevenir o corregir dafios que se produzcan en los equipos e
instalaciones.

MANTENIMIENTO PREVENTIVQ,- Es el que se efecttiacon la
finalidad de evitar problemas en el funcionamiento de los siste-
mas.

MANTENIMIENTO CORRECTIVO.- Es el que se efectiia para
reparar dafios causados por acciones extrafias o imprevistas, o
deterioros normales del uso.

OPERADOR

Esla persona calificada, y responsable de la adecuada operacién
y mantenimiento de las instalaciones del sistema de agua pota-
bie, siendo sus funciones las siguientes:

- Operar'y mantener adecuadamente el servicio

- Responder ante la Junta Administradora sobre el estado ge-
neral del sistema.

- Llevar los formatos de registro y control de operacién y man-
tenimiento, haciendo un reporte mensual a la Junta.

- Informar a la Junta sobre las necesidades de adquisicién de
materiales, herramientas, repuestos e insumos, para el éptimo .
funcionamiento del sistema. '

- Comunicar a DISABAR, a través de la Junta Administradora,
‘los desperfectos que exijan un trabajo de mantenimiento espe-
cializado, para que se tomen las medidas correctivas.




2.00 EJECUCION DE LA OPERACION Y MANTENI-

MIENTO.
2.01 CAPTACIONES.
a). MANANTIAL DE LADERA.
DESCRIPCION :

Estructura que sirve para captar manantiales que fluyen hori-
zontalmente, llamados "de ladera" y compuesta generalmente-
de dos compartimientos : Cémara Humeda y Cdmara Seca.

OPERACION :

1.
2.

Puesta en marcha

Abrir valvula D,

Mantener cono de rebose C en posicién normal, como se in-
dica en la figura. '

Limpieza y Desinfeccién

. Remover tapa de cimara hiimeda.
. Quitar cono de rebose C, para evacuar agua de Cdmara hu-

meda.

. Cerrar vdlvula D.
. Limpiar, con escobilla, cdmara hiimeda, ventanas y canas-

tilla B, tuberia de limpieza y desagiie E,

. Colocar cono de rebose C y vertir selucién de hipoclorito

de calcio con una concentracién de 200 partes por milién.
(Ver Anexo, Cuadro N2 2.)

. Quitar cono de rebose C para eliminar agua.
. Colocar nuevamente cono de rebose y dejar correr el agua

por 02 horas.

. Cerrar la vdlvula D, para poner en marcha la captacién,

colocar la tapa de cdmara himeda.

. Limpiar canal de escurrimiento G y zona aledaria a la

captacién. :

MANANTIA_L DE LADERA

P 7 TL T
PSS ES Nl .
(AN *tz?
\Q‘&:,
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CAMARA HUMEDA_
A_ VENTANAS DE DESCARGA.
B CANASTILLA,

€ _CONO DE REPOSE Y DESAGIE.

D—vALVULA,

_EXTERIORES_

E — TUBERIA DE DESCARGA DE
LIMPIEZA Y DESAGUE.

F —SELLO DE CAPTACION,

8 —CANAL DEESCURRIMIENTO ©
CUNETA,

LA/

c
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5
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MANTENIMIENTO:

: TRABAJOS HERRAMIENTAS

FRECUENCIA A Y
REALIZAR MATERIALES

MENSUAL - Verificar juego de vél-
vulas, manicbrando
1/4 de vuelta hacia la
izquierda y derecha.

- Limpiar zona aledafia
a la captacién (piedras,
maleza, hojas en cana-
les de desagiie).

TRIMESTRAL - Limpiar y desinfectar
- Verificar sello de cap-
tacién, resanar si es
necesario.

- Aforar rendimiento de
manantial.

ANUAL . -Limpiar y desinfectar.

-Verificar sello y canal
de escurrimiento, cam-

bio de accesorios deterio-

rados.
- Resanar la estructura,
8i lo requiere.

- Pintar elementos meté-

licos.
- Aforar.

OBSERVACIONES: '

- Lampa, pico ¥ oca-
sionalmente mache-
te.

- Hipoclorito de Cal-
cio.

- Lampa, pico y oca-
sionalmente mache
te.

- Cubo de capacidad

conocida.

- Hipoclorite de Cal-
cio.
- Lampa, pico y oca-
sionalmente ma-
chete.

- Cubo de capacidad
conocida.
' - Pintura anticorro-
siva y brocha.

En zona de mucho trénsito de personas o animales; debe hacerse un

cerco perimetral a la captacién.

NOTAS
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b) MANANTIAL DE FONDO

DESCRIPCION

Unidad para captar ¢l agua que brota o sale del subsuelo; consta
de dos cdmaras tal como se indica en la figura siguiente:

OPERACION
- Puesta en marcha

1. Abrir la vélvula de salida B
2. Mantener cerrado E.

- Limpieza y Desinfecci¢n
1. Remover la tapa de la camara himeda

2. Abrir vdlvula E, para evacuar el agua de la cdmara hime
da y cerrar B.

3. Limpiar con escobilla la c4mara himeda.

4. Cerrar E y vertir la solucién de hipoclorito preparado pre
viamente con una concentracién de 200 partes por millén
(Ver Anexo, Cuadro N* 2),

5. Restregar las paredes de la cdmara hiimeda con el hipoclo
rito de calcio disuelto.

6. Mantener durante dos horas el estado anterior y luego abrir
E. -

7 Poner en marcha la captacién.

MANANTIAL DE FONDO

CAMARA HUMEDA_
A. SALIDA,

C. ALIVIO.
D - DEsAsUE.

CAMARA SECA
8. VALVULA CONTROL DE SALIDA.

€. VALVULA PARA DESAGIE.

_EXTERIORES _

F _ DESCARGA DEL DESAGUE,
@ _ TAPA CAMARA HUMEDA,



MANTENIMIENTO

TRABAJOS HERRAMIENTAS
FRECUENCIA A Y
REALIZAR MATERIALES
MENSUAL - Verificar el juego de vil- -Lampa, picoy
vulag maniobrando ocasionalmen-
hacia la izquierda y de- te machete.
recha 1/4 de vuelta.
- Verificar el estado gene-
el de la captacién.
TRIMESTRAL - Limpiar y desinfectar - Lampa, pico y
- Verificar el sello de cap- ocasionalmen-
tacién, resanar si es ne- te machete.
cesario. - Vasija de ca-
- Aforar el rendimiento pacidad cono-
del manantial. cida.
- Cemento,
arena.
- Badilejo
- Hipoclorito de
calcio.
- Escobilla.
ANUAL -Limpiar y desinfectar. - Lampa, pico y
- Cambiar los accesorios ocasionalmen-
deteriorados. te machete.
- Resanar si la estructura - Vasija de ca-
lo requiere, pacidad conoci-
- Pintar con pintura anti- da.
corrosiva los elementos - Cemento,
metdlicos. - arena.
- Aforar rendimiento del - Bf’dﬂem‘ )
manantial. - Pintura anti-
corrosiva.
- Escobilla.
OBSERVACIONES

En zonas de transito de personas y animales colocar un cerco

perimetral en el drea de la captacién.

NOTAS
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¢) GALERIAS FILTRANTES

DESCRIPCION

Es una forma de captar el agua subterrdnea que se encuentra
muy préxima ala superficie y cuyos afloramientos se presentan
dispersos en dreas considerables; recolectdndose el agua en w.
buzén a través de tuberias con perforaciones llamadas drenes.

OPERACION
-Puesta en Marcha
Abrir D para pener en operacién la galeria.

Limpieza y Desinfeccién

1.

2.

Remover la tapa sanitaria E del buzén de reunién Cy cerrar
D.

Limpiar con una escobilla el fondo y paredes del buzén de
reunioén.

3. Eliminar el agua del buzén de reunién, y volver a cerrar D.

-~

4. Remover tapén de tuberia de desinfeccién A.
5.

En un recipiente con agua agregue hipoclorito de caleio al
30% con una concentracién de 200 partes por millén y viér-
talo por A.

La cantidad de hipoclorito. serd de acuerdo al volumen del
buzoén y drenes (Ver Anexo, Cuadro N2 2).

. Colocar el tapén de A en su lugar.
. Dejar por lo menos 4 Hrs. el desinfectante en la tuberia.
. Desaguar el desinfectante utilizado, por las instalaciones de

desagtie del reservorio, colocar la tapa sanitaria en su lugar.

.-Poner en marcha el sistema.

moo o »

GALERIAS FILTRANTES

. TUBERIA DE VENTILACION Y

DESINFECCION .

. DRENES O TUBERIAS CON

PERFORACIONES .

. BUZON DE REUNION.
. SALIDA A RESERVORIO.
. TAPA SANITARIA.

CORTE TRANSVERSAL



MANTENIMIENTO

MATERIALES

TRABAJOS
FRECUENCIA A Y
REALIZAR HERRAMIENTAS
MENSUAL - Inspeccién general de la - Cronémetro.
galerfa.
- Aforar el rendimiento de
1a galeria.
TRIMESTRAL - Limpiar y desinfectar el - Lampa.
buzén de reunién. - Machete.
- Deshierbe y proteja la - Llave Stillson.
zona aledaiia a la galerfa. - Hipoclorito de
calcio.
- Escobilla.
- Recipiente.
ANUAL - Resanar. - Cemento.
- Pintar elementos met4- - Arena.
licos - Brocha y Pin-
- Limpiar y desinfectar. tura antico-
rrosiva.
OBSERVACIONES

Después de la desinfeccién de ser posible use el comparador de cloro
para verificar la calidad de agua que se llevard al reservorio.

NOTAS

13
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d) POZOS

DESCRIPCION

Orificio que se efectia en la superficie terrestre (suelo} para

extraer agua subterrdnea, consta de :

Un hoyo, una estructura de proteccién y un equipo para la
extraccion de agua.

OPERACION
- Puesta en Marcha

De acuerdo al equipo que se tenga instalado se usard el Ma-
nual de Instrucciones del equipo, para poner en marcha el
sistema.

- Desinfeccién del pozo

. Elementos a utilizarse:

1. Manguera pléstica o tubo.

2. Hipoclorito de Caleio.

3. Agua.

. Pasos a seguir :

1. Bajar la manguera o tubo hasta el fondo del pozo.

2. Agregar el Hipoclorito de Calcio disuelto, previamente
preparado de acuerdo al volumen del pozo {(Ver Anexo,
Cuadro N¢ 1),

3. Mezclar el hipoclorito de calcio utilizando para ello el
equipo instalado, haciendo funcionar la bomba, hasta que
la mezcla salga por el desagiie de la misma, luego parar
el equipo. '

En e] caso de bomba manual agitar el agua del fondo del
pozo con un tubo de pldstico o manguera.

4. Dejar que el hipoclorito de calcio disuelto y agregado, per-
manezca 12 hrs. como minimo.

5. Extraer el agua clorada hasta que el cloro residual esté
dentro de los limites permisibles {usar comparador de Clo-
ro}.

o ook

POZ0S

TS TN

A

POZ0O EXCAVADO

. FORRG DEL POZO.
. SELLO DE CONCRETO.
. VENTANAS DE INGRESO DE

AGUA .

. EMPAQUE DE GRAVA.
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MANTENIMIENTO
TRABAJOS HERRAMIENTAS
FRECUENCIA A Y
REALIZAR MATERIALES

TRIMESTRAL - Limpiar terreno exterior, - Pala.

adyacente a los pozos. - Pico
- Mantener libres los acce-
sos (Caminos, sendas).

ANUAL - Extraer una muestra para - Recipiente
anélisis Bactericlégico, y para muestra.
verificar si hay contamina- - Equipo de Ex-
nacién. traccidn.

- Inspeccién general de ele- - Manguera o
mentos conformantes del - tubo.
pozo (paredes, collarin de - Hipoclorito de
proteccién, etc ). Calcio.
- Desinfeccién del Pozo.
OBSERVACIONES

- Cada vez que se desmonte el equipo efectuar la desinfeccién.

NOTAS

15



e) AGUAS SUPERFICIALES

DESCRIPCION

Estructura que permite tomar el agua proveniente de acequias,
canales, rios, riachuelos, lagunas, etc.

OPERACION
Puesta en Operacién

1. Levantar la compuerta "A" para el ingreso del agua.

2. Graduar la compuerta "C" al nivel del agua que marca el
vertedero triangular.

3. Graduar la compuerta "F" para represar y la "A" para per-
mitir la entrada del agua a la toma.

4. Aperturar la vdlvula de salida "H",

Limpieza

. Cerrar la compuerta "A",

. Cerrar la vdlvula "H".

. Levantar la Compuerta "C". .

Levantar el vertedero triangular "D” y malla metdlica "B".

. Eliminar los sedimentos acumulados en la caja de captacién.

. Con una escobilla limpiar las paredes y canastillas, asi
como ¢l vertederc "D", la compuerta "C" y la malla "B".

. Levantar la comipuerta "A", para limpiar totalmente la caja
eliminando las aguas de limpieza por el desagiie "G".

. Poner en su lugar el vertedero triangular "D".

. Ejecutar la puesta en operacién,

-l
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CAPTACION DE AGUA SUPERFICIAL
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. COMPUERTA METALICA DE INGRESO.

MALLA METALICA

ALIVIADERO {CONTROLA VERTEDERO},
VERTEDERC TRIANGULAR (REGULA EL CAUDAL).
CANASTILL A DE SALIDA.

COMPUERTA DE REPRESAMIENTO.

TUBO DE DESCARGA DEL REBOSE DEL ALIVIADERO

Y DESAGUE.
VALVULA DE COMPUERTA DE SALIDA A LA LINEA
DE CONDUCCION.



MANTENIMIENTO

TRABAJOS HERRAMIENTAS
FRECUENCIA A Y
REALIZAR MATERIALES
DIARJA - Verificar el vertedero "D"
- Maniobrar "C" de ser nece-
sario.
SEMANAL - Limpiar toda la unidad - Rastrillo, es-
cobilla, lampa,
escoba, etc.

TRIMESTRAL - Engrasar arandelas y angu-

lares. - Grasa.
- Limpieza del acceso. - - Pala, machete
- Limpieza maleza adyacente. - Pico
ANUAL - Pintar en las estructuras - Lija para me-
metdlicas. tal,
- Resanar la estructura de B E‘scobﬁla )
ser necesario ) Pxntul:a anti-
corrosiva.
- Brocha
- Cemento,
arena, etc.

OBSERVACIONES

- Seiialar en el vertedero el nivel al cual debe trabajar.

- Mantener limpio de arbustos, ramas, etc., el lugar de la cap-
tacién.

- Segin las circunstancias y de acuerdo a las posibilidades cercar la
captacién.

- Cuando el agua se enturbie cerrar la compuerta "A" y abrir-
la cuando se aclare, sobre todo en época de luvias.

NOTAS

17



f) BALSAS FLOTANTES

DESCRIPCION

Es una estructura flotante donde se ubica el equipo de bombeo,
la misma que est4 anclada a la orilla mediante cables templado-

TESs.

OPERACION
Puesta en marcha.

- Graduar los templadores de tal manera que la balsa esté
ubicada en el lugar adecuado para mantener su flotabili-

dad.

MANTENIMIENTO
TRABAJOS HERRAMIENTAS
FRECUENCIA A Y
REALIZAR MATERIALES
DIARIAS - Maniobrar los templadores - Escoba, tra-
seguin el nivel del rfo. po, rastrilio
¥ llaves.

- Conservar en perfecto esta-
do de limpieza toda la case-
ta.

- Quitar malezas y palizadas
en el contorno en la balsa
y las tuberfas; especialmente
en temporada de lluvias.

SEMESTRAL - Mantener con pintura antico- - Brochas,

rrosiva, las tuber{as y acceso- pintura an-
rios instalados. ticorrosiva
ANUAL - Pintar la caseta para evitar - Brocha, gin-

oxidacién de la estructura tura anticorro-
{parte metélica). siva, calami-

- Cambiar elementos deterio- ngas, madera
rados de la caseta. o bidones.

- Revisar los flotadores y '

proceder a su cambio de
ser necesario.

BALSA FLOTANTE

:T Tl.lb1 Flexible

ITmo oo

. PLATAFORMA.

FLOTADCRES
CASETA.
TEMPLADORES.
DADOS DE ANCLAJE.
EQUIPO DE BOMBEO.



2.02 LINEA DE CONDUCCION LINEA DE CONDUCCION

DESCRIPCION

Longitud de tuberia comprendida entre la captacién y el reser-
vorio, presentdndose los siguientes casos de acuerdo al grafico
adjunto. '

CAPTACION CANAL

OPERACION
*Puesta en Marcha

1. Abrir vdlvula de purga si la hay para eliminar se-
dimentos y aire acumulados.

2. Llenar la tuberia por tramos con la solucién de hi-
poclorito con una concentracién de 50 partes por
millén y mantenerla por un tiempo de 4 horas (Ver
Anexo, Cuadro N®2 ).

3. Evacuar el agua con desinfectante por el desagiie
de la unidad m4ds cercana o por la purga.

4. Utilizar el agua de la tuberia cuando no se perciba
olor a clore o cuando el residual medido en el com-
parador no sea mayor de 0.5 mg/lt.
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MANTENIMIENTO

TRABAJOS HERRAMIENTAS

FRECUENCIA A Y

REALIZAR MATERIALES

SEMANAL - Inspeccionar la lfnea para - Pala, Pico,
detectar posibles fugas y arco de sierra
repararlas. ¥ pegamento.

- Maniobrar vélvulas de pur-
ga o aire si hubiera.

MENSUAL - Inspeccionar interior de - Pala, Pico,
buzones de reunién, cdma- arco de sierra
ras distribuidoras y cdma- escobilla, tu-
ras rompe presion - berfa, pega-

- Limpiar y desinfectar sies mento.
necesario - Hipoclorito
de calcio.

TRIMESTRAL - Resanar estructura, si es - Cemento,
necesario agregados.

- Badilejo.

ANUAL - Pintar elementos metdli- - Pintura anti-
¢os en la linea. corrosiva.

- Brocha.

OBSERVACIONES

- La desinfeccién en el caso de captacién de canal, s6lo es necesaria
en el tramo comprendido entre filtro lento y reservorio.

NOTAS



2.03 LINEA DE IMPULSION

DESCRIPCION
Longitud de tuberia comprendida entre la caseta de bombeo
y el reservorio.

OPERACION

- Puesta en Marcha:
1. Cerrar la llave D, abrir la llave F.
2. Poner en marcha C.
3. Abrir lentamente D, cerrar lentamente F.

- Limpieza y Desinfeccién: _
Se hars cuando se limpie y desinfecte la cisterna o pozo, y
al inicio de su funcionamiento, debiendo desaguar el reser-
vorio inmediatamente. No se puede enviar esta agua ala
red.

MANTENIMIENTO
TRABAJOS HERRAMIENTAS
FRECUENCIA A Y
REALIZAR MATERALES
SEMANAL Inspeccionar la linea para - Arco de Sierra
detectar fugas y reparar. - Tuberia y pe-
gamento.
- Pico.
- Pala.
ANUAL Pintar elementos metélicos - Brocha.
en la linea. - Pintura anti-
corrosiva.
OBSERVACIONES

En caso de existencia de aire en la linea_de impulsién, se debe purgar
la tuberfa usando abrazadera y tapén para sellar una vez expulsado
el aire.

LINEA DE IMPULSION

LINEA DE IMPULSION

A. CASETA DE BOMBECQ.

. RESERVORIOQ .
€. BOMBA-MOTOR.
DyF. VALVULAS DE COMPUERTA .
E. VALVULA CHECK .
6. DESABUE .

21
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2.04 EQUIPCOS DE BOMBEO

DESCRIPCION
Son instalaciones que permiten impulsar el agua desde el pozo
o cisterna hasta el reservoric o red de distribucién.

OPERACION ‘
Remitirse al manual del fabricante de cada equipo de bombeo.

' VERIFICACIONES PREVIAS

. Motores a Combustién
1. Verificar el nivel de aceite en el carter.
2. Revisar el nivel de aceite en el purificador.
3. Verificar que el tanque de combustible esté lleno.
4. Verificar el sistema de refrigeracién, rellenar ¢l tanque
si es necesario.

. Motores Eléctricos
1. Verificar la tensién de servicio.
2. Verificar el aislamiento de las partes que estardn bajo
tensién.
3. Verificar la lubricacién de los cojinetes.

PUESTA EN MARCHA
. Bombas Centrifugas

1. Certificar que tiene agua suficiente en el buzén o cisterna
(que el tubo de succién esté sumergido).

2. Cebar la columna de succidn, de ser necesario.

3. Arrancar el motor y dejarlo trabajar sin carga durante
5 minutos, a velocidad moderada, para facilitar la circu-
lacién del aceite.

4. Cerrar la vélvula de impulsién y abrir la védlvula de desa-
giie.

5. Acelerar el motor a velocidad de operacién.

6. Conectar el embrague e iniciar el bombeo, abriendo
lentamente la védlvula de impulsién y cerrando la de
desagiie.

7. Ajustar el prensa-estopas dejando salir una pequefia
cantidad de agua (2 6 3 gotas por minuto) que permita
su lubricacién.

Para terminar el bombeo debers:
8. Bajar la velocidad del motor.
9. Desconectar el embraguve.
10. Si el motor es de combustién interna y ha estado traba-
‘jando fuertemente (estd caliente) no parar repentina-
mente desde la carga plena, quitar la carga y permita
~ que ¢l motor trabaje sin ella de 1,000 2 1,200 r.p.m.
por 3 6 5 minutos, dependiendo de lo caliente que esté
el motor.
11. Accionar el botén de parada del motor, una vez dete-
" nido, cierre el paso de gasolina.
12, Hacer las anotaciones en el cuadro de control de man-
tenimiento del equipo.
13. Dejar todo limpio y en orden, tanto en la bomba como
en la caseta.

. Bombas Tipo Turbina (Pozo Profundo)

1. Verificar el nivel de aceite en el cabezal.

2. Verificar la lubricacién del eje.

3. Verificar que el eje de la bomba gire libremente.

4. Arrancar el motor y dejarlo trabajar sin carga durante
5 minutos a una velocidad moderada.

5. Abrir la vdlvula de desagiie y cerrar la vdlvula de impul-
sién.

6. Acelerar el motor a velocidad de operacién.

7. Conectar el embrague para iniciar el bombeo.

8. Abrir lentamente la vdlvula de impulsién, cerrando de
igual forma la del desagiie.
Para terminar el bombeo deber4:

9. Bajar la velocidad del motor.

10. Desconectar el embrague.

11. Si el motor es de combustién interna y ha estado tra-
bajando fuertemente (est4 caliente), no parar repenti-
namente desde la carga plena, quitar la carga para per-
mitir que el motor trabaje sin ella de 1,000 a 1,200 r.p.m.
por 3 o 5 minutos, dependiendo de lo caliente que esté el
motor.

12. Accionar el botén de parada del motor; una vez dete-
nido, cerrar el paso del combustible asi como el del
aceite al eje de la bomba.

13. Hacer las anotaciones en el cuadro de control de man-
tenimiento del equipo.

14. Dejar todo limpio y en orden, tanto en la bomba como
la caseta.
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MANTENIMIENTO
El mantenimiento de los equipos debe cefiirse estrictamente al
manual de operacién que traen consige el motor y la bomba,
seguin marca; en todo caso considerar las siguientes recomenda-

ciones:
TRABAJOS HERRAMIENTAS
FRECUENCIA A Y
REALIZAR MATERIALES
DIARIO MOTOR Y BOMBA
- Revisar niveles de combus- - Llaves
tible y lubricacién del motor - Desarmador
- Revisar lubricacién del eje - Aceite
de Ia bomba. - Gasolina
- Chequear prensa-estopa - Estopa
" yajustar de ser necesario. - Petréleo
- Reportar sintomas de mal
funcionamiento.
- Llenar registro de manteni-
miento.
QUINCENAL  Ademés de lo indicado diaria-
8] mente
50 HORAS DE MOTOR A GASOLINA - Llaves
FUNCIONA- - Cambiar aceite del carter - Desarmador
MIENTO - Limpiar filtro y tasa del - Aceite
purificador - Gasolina,
- Revisar el nivel de aceite - Petréleo.

del embrague.

- Limpiar vaso de gasolina.

- Limpiar bujfas.

- Limpiar residuos de aceite
y combustible

- Ajustar tuercas o pernos.

MOTOR ELECTRICO

- Limpiar o sopletear con aire
limpio y seco la superficie
del motor o sus partes inter-
nas si son motores abiertos.

- Verificar que la operacién de
los baleros esté sin residuos
o vibraciones.

- Revisar montaje y alinea-
miento.

BOMBAS : De acuerdo al ma-

nual del fabricante.

MENSUAL
0

100 HORAS
DE

FUNCIONA-

MIENTO

TRIMESTRAL
)

CADA 500

HORAS DE

FUNCICONA-

MIENTO

Adems4s de lo indicado para

50 horas.

- MOTOR A GASOLINA

- Verificar calibracién de bu-
jfas

- Revisar y calibrar platinos.

- Cambiar filtro de aceite de
Ser necesario.

MOTORES A PETROLEO:

- Revisar platino y condensador.

- Revisar el conmutador y los
anillos colectores.

- Revisar y cambiar de ser nece-
sario los cepillos del generador.
- Revisar las conexiones del tubo

de escape.
MOTOR ELECTRICO

Igual indicacién que para las 50

horas. :
BOMBAS: De acuerdo al man
del fabricante.

Ademsds de lo indicado para
100 horas.

MOTOR A GASOLINA
Ademés de lo indicado en las
50 y 100 horas, hacer:

- Limpiar el carbén de 1a culata

¥ descarbonizar pistones.
- Calibrar Vélvulas.
- Limpiar carburador.
- Poner a punto el motor.
- Revisar la compresién.
MOTCR A PETROLEO

Ademds de lo indicado para 50

y 100 horas, deber4:
- Revisar compresién.

MOTOR ELECTRICO

Igual indicacién que para las
50 horas.

BOMBAS: De acuerdo al ma-

. nual del fabricante.

- Llaves

- Desarmador
- Gasolina,

- Petréleo

- Llaves.

- Llaves.



SEMESTRAL  Ademés de lo indicado para NOTAS

O 500 horas
2000 HORAS BOMBA TURBINA
’ Cambiar aceite del cabezal de
mando.
OBSERVACIONES

MOTOR: No llenar tanque de combustible cuando e! motor estd en
operacién o caliente.

- No hacer ajustes con el motor en marcha.
- El tubo de escape debe tener salida exterior de la caseta.

BOMBA TURBINA :

- No llenar tanque de aceite cuando la bomba funcione.

- Cuando bombea arena, acelerar hasta obtener agua clara. Si persis-
te parar y avisar a la Oficina de Saneamiento Bdsico més cercana 6
al mécanico.

- Si hay excesiva vibracién o ruidos extrafios, parar la bomba y avisar
a la Oficina de Saneamiento Bésico més cercana 4 al meedénico.

BOMBA CENTRIFUGA:

- No lubricar la bemba cuando estd en funcionamientn.

- No hacer funcionar 1a bomba gl vacio, verificar el cebado.

- 8i hay excesiva vibracién o ruidos extranos, parar la bomba y avisar
a la Oficina de Saneamiento Bédsico mé4s cercana 6 al mecanico.

25
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2.05 PLANTAS DE TRATAMIENTO

a) SEDIMENTADOR

DESCRIPCION
Unidad cuyo disefic permite que las particulas en suspensién
contenidas en el agua, se depositen en el fondo de la unidad.

OPERACION

- Puesta en Marcha:
1. Abrir A, cerrar B, Gy H.
2. Abrir F.

- Limpieza:

1. CerrarAyF

2. Abrir B6 G.

3.’Abrir H, hasta mantener un tirante de 1.00m sobre la sa-
lida

4, Limpiar las paredes y pantalla D.

5. Remover lodos acumulados en el fondo para facilitar su sa-
lida. '

6. Abrir H para evacuacién total de lodes.

7. Poner en marcha.

SEDIMENTADORES

A. TUBERLA O VALVULA
DE INGRESO.

B. VALVULA DE BY-PASS.

C. CANALETA DE INGRESD.

D. PANTALLA DIFUSORA.

E. CANALETA DE SALIDA .

F. TUBERIA O VALVULA DE SALIDA.

6. COMPUERTA DE ALIVIO
H. COMPUERTAQ VALVULA DE EVACUACION DE LODOS .



MANTENIMIENTO _
TRABAJOS HERRAMIENTAS
FRECUENCIA A Y
REALIZAR MATERIALES
DIARIO - Verificar caudal de entrada.
MENSUAL - Maniobrar vélvulas, girando - Manual.
hacia la izquierda y derecha. - Grasa.

- Engrasar dispositivos de
apertura de compuertas.

- Limpiar cdmaras de evacua-
cién de lodos.

SEMESTRAL - Vaciar, limpiar y lavar la - Cepilio..
unidad. - Escoba.

- Pintar elementos metdlicos - Pintura.
con pintura anticorrosiva. - Brocha.

ANUAL - Inspeccionar minuciosa- - Lampa.
mente la unidad; resanar - Badilejo.
deterioros en la estructura. - Plancha.

- Reparar o cambiar vélvulas ) C'emeni'n. )
¥ compuertas para [uego - Pintura anu-
pintarlas corrosiva.

- Brocha.
OBSERVACIONES

De acuerdo a una mayor turbidez la frecuencia de lavado de la uni-

dad serd m4s seguida.

NOTAS
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b) PRE - FILTROS HORIZONTALES

DESCRIPCION
Unidad que permite bajar la turbidez del agua hasta un nivel
donde pueda trabajar el filtro lento sin problemas.

OPERACION

- Puesta en Marcha (una unidad):
1. Ay B abiertos, C cerrado.
2. K, L y M cerrados.
3. 1, J abiertos.

- Puesta en Marcha (segunda unidad)
1. B, cerrado.
2. Ay C abiertos.
3. Demas elementos similares pasos 2 y 3 para una unidad.

- En Marcha dos Unidades
1. A, abierto.
2. B y C abiertos.
3. I abierto.
4. J abierto.
5. K, L y M cerrados.

- Limpieza (una unidad)
1. Cerrar I hasta alcanzar nivel D.
2. Abrir compuerta K, para lavar compartimiento 2.
3. Abrir compuerta L, para compartimiento 3.
4, Abrir compuerta M, para compartimiento 4.
5. Limpiar paredes de compartimientos 1 y 5.

PRE FILTROS HORIZONTALES

E-F-6yH .
I.

d .

K-LyM.

N.

PF.1 PF 2.

. INGRESO.

. COMPUERTAS DE ENTRADA A LAS UNIDADES
. VERTEDERO DE DESBORDE .

. ZONAS DE AQUIETAMIENTD .

. ZOMNAS DE GRAVA MAYOR

. ZOMNAS DE GRAVA INTERMEDIA

. ZONAS DE GRAVA MENOR.

MUROS CON CRIFICIOS .,
COMPUERTAS PARA CARGA DE LAVADO
SALIDA DEL AGUA TRATADA.
COMPUERTAS DE LAVADO

DESAGUE.

UNIDADES DE PRE- FILTROS.



MANTENIMIENTO

TRABAJOS HERRAMIENTAS

FRECUENCIA A Y

REALIZAR MATERIALES

DIARIO - Verificar la calidad del
agua en la entrada.

MENSUAL - Engrasar dispositivos de - Manual.
apertura de compuertas. - Grasa.

- Vaciar, limpiar y lavar - Cepillo.
unidad (Enero, Febrero ¥ - Escoba.
Marzo).

TRIMESTRAL - Vaciar, limpiar y lavar - Cepillo.
unidad. - Escoba.
(Abril - Diciembre)

ANUAL - Inspeccionar minuciosa- - Lampa.
mente la unidad, resanar - Badilejo.
deterioros de la estructura. - Cemento.

- Reparar y pintar compuer- - Pintura anti-
tas. corrosiva.
- Limpiar zonas aledafias. - Brocha.
OBSERVACIONES

- De acuerdo a una mayor turbidez la frecuencia de lavado serd més
seguida.

- La limpieza se hace por unidad; mientras una se lava, la otra fun-
ciona.

NOTAS
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c) FILTROS LENTOS DE ARENA

Unidades disefiadas para bajar la turbidez a niveles tolerables
por el organismo humano. '

c.1.

FILTROS LENTOS TRADICIONALES.

Caracteristicas.
Control de ingresoy salida mediante tuberiasy vdlvulas.
Lavado de la arena por inversidén de flujo.

OPERACION
- Puesta en Marcha

1.
2.
3.
4.

5.

6.

A, Abierto

Abrir B para llenar filiro 1, cerrar G, H, é 1.
Cuando el nivel del agua Hega hasta E, abrir I para
llenar filtro 2. ‘

Cerrar I. cuando los niveles en los filtros de agua
estdn por encima de la arena.

Abrir C y regular G v H, de tal manera que se tenga
el nivel de agua sobre la arena y abrir K hasta que
el filtro haya madurado.

Cerrar K y abrir J.

- Limpieza del Filtro 1

1.
2.
3.

4.

< e

Cerrar B¢ ], abrir G.

Quitar E para eliminar agua sobrenadante.
Vaciar la Unidad y remover capa superficial, de
arena en un espesor de 5 e¢m,

Lavar la arena removida y guardarla en un lugar
limpio y seguro.

Colocar E, en su lugar y rastrillar la arena.
Cerrar Gy H, abrir I para llenar el filtro con la otra
Unidad.

Cuando el nivel de agua llegue a F abrir H y cerrar
1.

Abrir G para poner en Operacién el filtro.

. Proceder de igual manera para el otro filtro.

RaeHOMMOD D

[y

=

‘ingreso de Agua. .
. Vdlvulgs de distribucion.
. Tuberig perforada.

. Conos de Rebose.

. Ni'vel de desagiie agua sobrenadante.

. Valvules de salida de Filtros 1y2.

.’ Valvulas de interconexion.

. Valvula de salida de Agua filtrada.

. Vaivula de desagiie de Cdmara Himeda.

FILTROS LENTOS TRADICIONALES

DETALLE CONO REBOSE



MANTENIMIENTO

TRABAJOS . HERRAMIENTAS
FRECUENCIA A Y
REALIZAR MATERIALES
DIARIO - Verificar el caudal de ingre- - Manual
80 - Recipiente.
- Eliminar elementos flotan- - Rastrillo
tes en el agua de la unidad
MENSUAL - Maniocbrar compuertas y - Manual
engrasarlas de ser necesario. - Grasa.
- Limpiar el filtro de ser ne- - Rastrillo.
cesario (Enero, Febrero, - Lampa.
Marzo).
SEMESTRAL - Limpiar el filtro de ser ne- - Rastrillo
cesario. - Lampa
- Machete
- Pintar elementos metdlicos - Pintura

con pintura anticorrosiva.
- Eliminar maleza u otros

materiales ubicados alrededor

de la estructura.
ANUAL - Reparar y resanar la estruc- - Cemento
tura. - Arena
- Reparar o cambiar vdlvulas - Pintura
de compuerta u otros elemen- anticorrosiva
tos metdlicos deteriorados, y - Badilejo
pintarlos con anticorrrosiva. - Brocha

- Reparar cerco.

OBSERVACIONES

El momento de la limpieza podrd determinarse mediante observacién
del nivel de agua en la unidad, a medida que se va acercando al cono

de rebose E.

'NOTAS
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¢.2. FILTROS LENTOS MODIFICADOS.
Caracterfsticas.
Con control de caudal al ingreso, la operacton se efectia
mediante compuertas.

OPERACION
- Puesta en Marcha.

1. A abierto

2. Abrir D para llenar filtro 1, cerrados I, J, L, N de
ambos filtros.

3. Cuando el agua alcance la cresta de la pantalila H,
regular la compuerta J de manera que el nivel de
agua se mantenga sobre la arena en el filtro 1 y per-
mita su ingreso al filtro 2 por G.

4. Cuando el nivel del agua estd por encima del nivel
de arena en ambos filtros; abrir E para ingreso de
agua al filtro 2.

5. Regular las dos compuertas I, de tal manera que se
tenga el nivel del agua sobre el de la arena en ambas
unidades, mantener en este estado hasta que el fil-

tro haya madurado.

6. Cerrar las compuertas [ y abrir N.

-Limpieza Filtro 1.

1. Colocar compuerta D.

2. Abrir I del filtro 1 y cerrar J é I, del filtro 2.

3. Operar L para eliminar agua sobrenadante.

4. Una vez que el agua de la unidad 1 esté por debajo
de la arena, cerrar I, eliminar la capa superﬁmal de
arena (5 ¢m.) y rastrillar la que queda.

5. Lavar la arena removida y guardar en un lugar
limpio y seguro.

6. Abrir la interconexién J, y llenarla con agua de otro
filtro hasta el nivel de compuerta L.

7. Cerrar J, y abrir D, para poner en operacién.

8. Proceder de igual forma para el otro filtro.

32
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FILTROS LENTOS MODIFICADOS

.Ingreso de Agua.
Vertedero para medir coudal.
. Aliviadero, morca el nivel

sobre ef Vertedero

D.E.Compuertas de Distribucion.

F

G
H

_Losas sobre areng.
. Salida de Agua Filtrado.
‘Pontalla de desborde.

Z2¥E rRG™

.Compuerta de desagiie.

. Compuertia de Intercone xion

. Aliviadero.

.Compuerto para evecuar Agug

Sobrenadante.

‘Desadgie.
:Salido Aqua filtrada al Reservorio.



MANTENIMIENTO

TRABAJOS HERRAMIENTAS
FRECUENCIA A Y
REALIZAR MATERIALES
DIARIO - Verificar el caudal de ingreso. - Recipiente
- Eliminar elementos flotantes. - Rastrillo
MENSUAL - Maniobrar compuertas y - Manual
engrasarlas de ser necesario. - Grasa
- Limpiar el filtro de ser nece- - Rastrillo
sario (Enero, Febrero, Marzo) - Lampa
SEMESTRAL - Limpiar el filtro de ser nece- - Rastrillo
sario. - Lampa
- Pintar elementos metalicos - Machete
con anticorrosiva. - Brocha
- Eliminar maleza y otros ma- - Pintura
teriales alrededor de la es-
tructura.
ANUAL - Reparar y resanar la estrue- - Cemento
tura. - Arena
- Reparar o cambiar compuer- - Pintura anti-
tas y accesorios metdlicos de- - corrosiva.
teriorados - Badilejo
- Pintar elementos metdlicos - Brocha

con anticorrosiva.

OBSERVACIONES

- Es conveniente que la primera agua filtrada no sea consumida, sino
hasta que e} filtro haya madurado (formacién de la capa bioldgica).

- El momento de limpieza podrd determinarse mediante observacién
del nivel de agua en la unidad que se va acercando al aliviadero K.

¢.3. RECOMENDACIONES.

Rearenamiento de un filtro.

Después de varios afios de operacién (3 - 4 afios), es decir
después de unos 20 a 30 raspados, el lecho filtrante al-
canza su menor espesor permisible, debiendo traerse
medio filtrante nueve o lavado, para elevar el leche
hasta su espesor original. El nueve medio filtrante
debe colocarse debajo de los 0.3 - 0.5 metros, superiores
al medio filtrante antiguo, empleando para ello el llama-
do proceso de "encimado” (tal como se muestra en la figu-
ra).

Por este procedimiento la capa superior mucho mds rica
en vida microbiolégica, es reubicada en la parte m4s alta
del lecho filirante, lo cual permite que el filtro, rearena-
do se torne operable con un periodo minimo de remadu-
racién. (Ver grafico en apéndice rearenamiento de arena)
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d). FILTROS A PRESION

DESCRIPCION

Son unidades disefiadas para remover o bajar el color y la
turbidez del agua, hasta niveles aceptables para el consumo
humano,

OPERACION
d.1. FILTROS TIPO I (Degremont o similar)
- Componentes :
Segiin se muestran en la figura adjunta.
- Puesta en Marcha:
Con el equipo de bombeo en marcha abrir las vdlvulas
de ingreso a las unidades. Los filtros deben funcionar
simultdneamente en caso de existir méds de una unidad.
- Lavado y limpieza del medio filtrante:
El lavado se efectiia por inversién de flujo con agua del
reservorio o utilizando el proveniente del otro filtro.

FILTROS TIPO 1

mooc o

-

FS

[

M@~

]

4

{ DEGREMONT O SIMILAR }

. DOSIFICADOR DE COASULANTE.
. VALVULA CHECK.

. VALVULA DE PURGA.

. MANOMETRO AL INGRESO.

. MANOMETRO A LA SALIDA .
. ROTAMETRO.

. VALVULAS DE INGRESO

. VALVULAS DE SALIDA .

. VALVULAS DE DRENAJE .

. VALVULAS DE LAVADO.

.- VALVULAS AL RESERVORIO.



OPERACION DE VALVULAS NOTAS
DESCRIPCION  ABIERTAS CERRADAS CONTROL

Funcionamiento
Filtros N2 1y N°2 1y 7 (Ingreso) Resto
48 y 10 (salida) D.EF.
Funcionamiento '
Filtro N2 1 1 (Ingreso)
4y 10 (salida) ' Resto D.EFF.
Funcionamiento
Filtro N2 2 7 (Ingreso) Resto D.EF.
8y 10 (salida)
Lavado Filtro N°1 4y 10 (Ingreso) Calidad
(con carga del 2 (salida) Resto de agua
reservorio)
Lavado Filtro N°2 8 y 10 (ingreso)  Resto Calidad
{con carga del 5 (salida) de agua
reservorio}
Lavado Filtro N°1 4y 7 (ingreso) Calidad
(con carga del 2y 8(salida) Resto de agua
otro filtro) : '
Lavado Filtro N2 2 1y 8 (ingreso) Calidad
{con carga del otro 4y 5 (salida) Resto de agua

filtro).

OBSERVACIONES: La vilvula 11 deberd estar abierta
cuando se quiera determinar el caudal
de salida; en este caso mantener vdlvu

la 10 cerrada.
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d.2 FILTROS TIPO II (Hidrdulica o Similar)

- Componentes:
Se muestra en el Gréfico adjunte.

- Puesta en Marcha:
Con el equipo en marcha, abrir las vdlvulas de ingreso a
las unidades, los filtros funcionan simultdneamente.

- Lavado y limpieza del medio filtrante:

El lavado se efectiia por inversién de flujo con agua del re-
servorio, unidad por unidad.

OPERACION DE VALVULAS

DESCRIPCION ABIERTAS CERRADAS CONTROL

Coagulaciény  1,2,3,4,5,13 (Ingreso)  Resto C,D,G.

Filtracion 8,9,10,14. (salida)

Normal

Filtracién sin 1,2,345 (Ingreso) Resto C,bG.
coagulacién 8,9,10. (salida) '

Lavado Filtro 8,10 (Ingreso) Resto F

Nei 4,6 (salida)

Lavado Filtro 9,10 (Ingreso) Resto F

N2 5,6 (salida}

FILTROS TiPO &I

\DOSIFICADOR

A.DOSIFICADOR DE COAGULANTE.
B.VALVULA CHECK.

C. MANOMET RO DE INGRESO.

D. MANOMET RO DE SAL IDA.
E.VALVULA DE PURGA.

F. VASO VISOR.

G.MEDIDOR DE FLUJO.
12.34S5.VALVULAS DE INGRESO.
- 8.9.10. VALVULAS DE SALIDA.
6. VALVULA DE DESAGUE.
7. VALVULA DE BY_PASS.
11.12.VALVULAS DE DRENA JE.
T3 VALVULA DE INGRESO AL DOSIFICADOR.
14. VALVULA DE SALIDA DEL DOSIFICADOR.

15. VENTURI.

1€.\ALVUL A DE PURGA DEL DOSIFICADOR.

FILTRO. 2




MANTENIMIENTO

TRABAJOS HERRAMIENTAS
FRECUENCIA A Y
REALIZAR MATERIALES
DIARIA - Lavar exteriormente los - Manual
filtros - Franela
- Verificar el funcionamiento
de accesorios de medicién
manémetros, dosificador,
medidor de flujo.
- Registrar lecturas de mané-
metros, medidor de flujo.
MENSUAL - Limpiar totalmente la caseta - Escoba
de filtros.
- Registrar lectura de mané-
metros, medidas de flujo.
SEMESTRAL - Verificar la calidad del agua - Visual en

filtrada para efectuar el
lavado

ANUAL - Reparar deterioros en caseta
- Pintar elementos metélicos

OBSERVACIONES:

vaso visor (F)

- Cementu

- Arensa

- Pintura anti-
corrosiva

- Brocha

- Lija para
metales

- Cuando se tengan problemas de operacién y mantenimiento,soli-
citar asesoramiento a la oficina de Saneamiento més cercano.

- Para efectuar el lavad, la diferencia de lecturas en los manémetros

a la entrada y salida debe ser mayor de 5 m.
(0.5 Kg/cm2 6 7.3 1b/ pulg.2.)

NOTAS
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2.06 RESERVORIO

DESCRIPCION

Son unidades de almacenamiento de agua potable para garanti-
zar la alimentacién de la red de distribucién y mantenar una
presién adecuada de servicio.

El reservorio est4 constituido por los siguientes elementos:

- Elemento de almacenamiento.
- Elementos de control de entrada y salida del agua.

OPERACION
Puesta en Marcha.

Abrir 1a vilvula de entrada A y salida D a lared de disfribucién,
cerrar la de desagiie o limpia E. Esta operacién se realizard
previa limpieza y desinfeccién de la unidad.

Limpieza y Desinfeccién.

Despusés de la construccién o reparacién de la unidad, proceder
a la desinfeccién de la siguiente manera:

1. Cerrar la vdlvula de salida D y la entrada A, luego abrir la
vélvula de desagiie o limpia E.
Levantar la tapa de inspeccién para comprobar si estd vacio
el reservorio.

2. Con una escobilla de alambre limpiar las paredes, el fondo del
reservorio y el interior de la tapa de inspeccién.

3. Preparar unz solucién de hipoclorito de calcio al 30% de
acuerdo al volumen del reservorio, con una concentracién de
50 partes por millén {(Ver Anexo, Cuadro N® 2)

o MmO OB P

. VALVULA DE INGRESO.

. VALVULA DE BY_PASS
. CANASTILLA DE SALIDA.
.' VALVULA DE SALIDA DEL RESERVORIO.
. VALVULA DE LIMPIEZA.

. CONO DE REBOSE.

. TUBERIA DE VENTILACION.

RESERVORIOS




4. Cerrar la vélvula de salida D y de desagiie E, abrir la de
entrada A dejando que se llene el reservorio.

Una vez lleno, cerrar 1a vélvula A de entrada de agua y agre-
gar la solucién de hipoclorito de calcio, procurando que se
mezcle bien.

Dejar la solucién de hipoclorito de calcio en el reservorio du-
rante 4 horas por lo menos; transcurrido este tiempo vaciar
el reservorio a la red si se tiene que desinfectar el sistema de
distribucién (agua que no puede ser consumida por la pebla-
cién), 0 en su defecto drenar por el desagiie.

Proteccién contra la Corrosién.

En caso de reservorios elevados mantener las estructuras met4-
licas y sistema de tuberias bien pintadas para evitar corrosién.

MANTENIMIENTO

TRABAJOS HERRAMIENTAS

FRECUENCIA A Y

REALIZAR MATERIALES

QUINCENAL - Maniobrar las vdlvulas de - Manual,
entrada, salida y rebose Kerosene.
pars mantenerlas opera-
tivas.

TRIMESTRAL - Observar si existen grietas - Rastrillo, ma-
o fugas en la estructura de! chete, pala,
reservorio para proceder pico, brocha
de inmediato a su repara- de escoba,
cién. pintura anti-

corrosiva, ce-
mento, arena,
badilejo.

Limpiar la maleza en el
contorno de la estructura.

- Verificar el estado de la
tapa sanitaria y de la tu-
berfa de ventilacién.
Pintar los escalines (inte-
rior o en contacto eon el
agual.

SEMESTRAL - Revisar el estado general
del reservoric ¥ su protec-
cién.

- Limpiar y desinfectar el
reservorio o cisterna.

- Verificar las tuberias.

ANUAL - Verificar la estructura a.

la unidad en forma inte-
gral y reparacién de los
‘dafios existentes.

- Reparar interior de tanques
o cisternas {simultdnea con
limpieza).

- Mantener con pintura anti-
corrosiva todos los elementos
metdlicos.

OBSERVACIONES

- Escobilla, es-

coba, recipien-
te, hipoclorito
de calcio, pe-
gamento, ce-
mento y agre-
gados.

- Cemento,

agregado, pin-
tura, brocha,
desinfectante,
escobilla,escoba

- Se recomienda pintar exteriormente las estructuras.
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2.07 LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION

DESCRIPCION

Son las tuberias que conducen el agua desdeel reservorio hasta
la poblacién, a partir de las cuales se instalan las conexiones
domiciliarias.

OPERACION

Puesta en Marcha.-

1. Abrir las vdlvulas de purga C.

2. Abrir la védlvula de salida del reservorio a la red.

3. Una vez que salga el agua por las vdlvulas de purga, ce-
rrarlas.

Limpieza y Desinfeccién.-

1. Notificar a la poblacién que se va a realizar la limpieza y
desinfeccién de la red y que no dispondr4 del servicio mien-
tras dure esta labor; cerrar las valvulas de paso por pre-
caucion.

2. De preferencia llevar a cabo esta accién en la tarde para no
causar incomodidad al usuario.

3. Cerrar la vdlvula de salida del reservorio y abrir la de pur-
ga hasta que se vacie totalmente el agua contenida en las
tuberias. _

4. Prepare una solucién de hipoclorito de calcio segin el volu-
men a desinfectar con una concentracién de 50 partes por
millon. (Ver anexo, Cuadro N2 2).

5. Vaciar la solucién al reservorio y deje que todo el volumen
se mezcle uniformemente.

6. Abrir la vdlvula de salida del reservorio y las vdlvulas de
purga en la red. .

7. En cuanto salga el agusa por la vdlvula de purga cerraria
con el objeto de que las tuberias se llenen con agua clorada.

LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION

A . RED DE DISTRIBUCION.
B. VALVULA EN LA RED.
€. VALVULA DE PURGA.



8. Dejar la solucién durante 4 horas retenida en las tuberias.

9. Vaciar totalmente la red abriendo las valvulas.

10. Poner en servicio la red cuando no se perciba olor a cloro o
cuando el residual medido en el comiparador no sea mayor
de 0.5 mg/It.; abrir vdlvulas de paso.

MANTENIMIENTO
TRABAJOS HERRAMIENTAS
A Y
FRECUENCIA REALIZAR MATERIALES
MENSUAL Inspeccionar tuberias y - Plano de re-
vdlvulas de la red. planteo.
Detectar las fugas y repa- - Tuberias y
rarias. accesorios.
Abrir y cerrar las vélvulas, . Pegamento.
verificando su funcionamien- - Berbiqui.
to.
Reparar o cambiar vélvulas - Arco de sierra
malogradas o tuberfas que - Llave inglesa
presenten fugas. de 12"
- Llave stilson
de 24",
OBSERVACIONES

- La desinfeccién se lleva a cabo una vez terminado de construir un
sistema de agua potable.
Sin embargo cuando las condiciones lo determinen se hard una
nueva desinfeccién.

- Al ampliar o reparar la red se desinfectard el tramo ampliado.

- En los sistemas con tratamiento es recomendable hacer una desin-
feccién anual, saliendo de ia época de lluvias.

NOTAS
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2.08 CONEXIONES DOMICILIARIAS Y PILETAS
PUBLICAS

DESCRIPCION

Esunaunidad complementaria del sistema y se halla en contacto
directo con el usuario. Puede estar instalada en los domicilios
directamente o en un lugar publico, denomindndose en este caso
piletas piiblicas. '

OPERACION
- Puesta en Marcha

Abrir la vdlvula de paso, para hacer usc del agua. Esta opera-
cién se realizard luego de haber hecho la limpieza y desinfec-
cién de la red.

MANTENIMIENTO
TRABAJOS HERRAMIENTAS
FRECUENCIA . A Y
: REALIZAR MATERIALES
MENSUAL Inspeccionar para ver el " Llave inglesa
funcionamiento de la vél- desarmador,
vula de paso y de los acce- pegamento.
sorios.
OBSERVACIONES

- Preservacién y cuidado de la tapa de la caja donde se halla la vélvula
de paso. '

- Evitar desperdicioé de agua mediante la revisién del grifo.

- Evitar los empozanﬂentos de agua producidos por el uso de
las conexiones o piletas mediante un drenaje adecuado.

zpmmoow>

CONEXIONES DOMICILIARIAS

TUBERIA MATRIZ. ) _
ABRAZADERA A I/2"0 TEE A/ 2"
CODO 1/72"x 90° ' :
TUBERIA © 1/2"

VALVULA DE PASO 172"

CAJA DE VALVULA.

SOCKET 1/2

6RIFO (/2"



2.09 BOMBAS MANUALES

DESCRIPCION
Artefacto que permite succionar el agua desde un pozo o cister-
na, mediante el accionar manual de una palanca o mango.

OPERACION

Puesta en Marcha: 3

1. Maniobrar verticalmente la palanca F hasta que salga agua
por el surtidor I, entonces la bomba est4 cebada.

2. Ejecutar el mismo movimiento de F para tomar el agua en un
recipiente.

BOMBAS MANUALES

MANTENIMIENTO
' TRABAJOS HERRAMIENTAS
FRECUENCIA A Y
REALIZAR MATERIALES
DIARIO - Limpiar la losa sanitaria - Escoba.
. - Agua.
SEMANAL - Limpiar exteriormente la - Escabilla
boraba. - Brocha
- Aceitar o engrasar
MENSUAL - Verificar la caja de estopas - Liaves
¥ ajustar tuercas, & el esca-
pe de agua es considerable.
- Verificar ajuste de pernos o
tuercas.
- ANUAL - Pintar exteriormente las - Pintura
partes expuestas. - Brocha
- Reparar deterioros de losa - Cemento
saritaria. - Arena
- Solicitar a 1a oficina més - Badilejo
cercana revisi6n integral
de la bomba.
OBSERVACIONES '

Es conveniente fijar un horario de uso de la bomba y asegurarla
para no usarla fuera de este horario {en la noche por ejemplo).

A, ARMADURA DEL SOPORTE DE LA
80MBA

B. TUBERIA DE SUCCION

C. CILINDRG DE LA BOMBA .

D. VALVULA DE PIE.

E.CAJA DE ESTOPAS,

F.MANGC O PALANCA.

G.VARILLA DE LA BOMBA.

H. PASADORES.

1. SURTIDOR.

J. LOSA SANITARIA.
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CLORACION DEL AGUA

DESCRIPCION

El uso del cloro como agente desinfectante del agua para consu-
mohumano es el métode mds efectivo y econémicamente factible.
A través de la desinfeccién por cloracién se asegura y mejora la
calidad del agua, con el fin de solucionar problemas de salud
publica originados por el consumo de agua. '

ELEMENTOS NECESARIOS

1

Hipoelorito {cloro).- DISABAR, realiza la cloracién utilizando
cloro en su forma comercial de hipoclorito de calcio o sodio con
una concentracién de 30%.

. Hipoclorador de flujo difusién automatico.-

Elemento utilizado para realizar la dosificacién adecuada de
cloro al agua.

. Comparador Artesanal de Cloro.- {DISABAR - CEPIS) :

Utilizado para medir la cantidad de cloro residual entre 0.2
y 0.8 miligramos/litro.

OPERACION PARA LA CLORACION DEL AGUA DE CONSU-
MO HUMANO

A. USO DEL HIPOCLORADOR DIFUSION AUTOMATICO

_ Realizada la desinfeccién del sistema de agua potable
(Captacién, Reservorio, Tuberia), se procede a clorar el agua
para consumo humano,
Se utiliza para este fin el nuevo hipoclorador mejorado para
un gasto de 1 lt/seg., produciendo su propia solucién y dosi-
ficacién automadtica.

CLORACION DEL AGUA

HIPOCLORADOR DE FLUJO

TA

PASTILLA REACTIVA,
[ DRD), A

PON —% |
1
S /\

COMPARADOR DE CLORC

DIFUSION

RESIDUAL — DISABAR.

BUZON DE INSPE -

:

CCION.

—-—e— HIPOQCLORADOR.



PROCEDIMIENTO
1. Cargar el hipoclorador con el cloro en su forma de hipo-
clorito de calcio al 30%.

2. Colocar en posicién vertical el hipoclorador; remover la
la tapa de ingreso, y llenar el espacio con aproximada-
mente 2 kgs. de hipoclorito (s6lido); apisonar con una
varilla hasta el borde superior y volver a tapar.

3. Ubicar el hipoclorador colgdandolo en posicién vertical
mediante una cuerda ¢ pitay totalmente sumergido
dentro de la instalacién de agua potable (Ver detalle en
figura).

4. Cuando al medir el cloro residual del agua por medio del
comparador, se tenga un valor menor de 0.2mg/lt., se
debe renovar el cloro del hipoclorador; en caso que no se

tuviera comparador, se debe renovar el cloro cada 20 dias.

OBSERVACION
Se colocara un hipoclorador por cada lt/seg. que ingrese
a la unidad a ser desinfectada.

B.USO DEL COMPARADOR DE CLORC ARTESANAL (DISA-
BAR - CEPIS)

DETERMINACION DEL CLORO RESIDUAL
Se determina fdcil y rapidamente utilizando las pastillas
DPD - 1, por medio de comparadores de cloro, de los cuales -
DISABAR ha elaborado uno artesanal.
PROCEDIMIENTO:

. 1. Primero se llena el tubo de vidrio con la muestra de agua.

2. Agregue una pastilla de DPD - 1y vea el color formado.

3. Luego de 60 seg. compare el color producido con la escala
de valores y obtenga el cloro residual de la muestra.

~ OBSERVACION
El cloro residual en agua para consumo humano no debe
ser mayor de 0.5 mg/lt. '

"NOTAS
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2.11 LETRINAS SANITARIAS

DESCRIPCION

Es un sistema que permite la disposicién adecuada de los
excrementos o deposiciones humanas, con la finalidad de prote-
ger la salud de la peblacién y evitar la contaminacién del medio
ambiente.

Para el medio rural DISABAR recomienda:

- Letrina de pozo seco. Partes: Hoyo, losa (asiento) y caseta.
- Letrina de pozo ventilado. Partes: Hoyo, losa {asiento), case-
ta y tubo de ventilacién con mosquitero.

OPERACION
Puerta de la caseta debe mantenerse cerrada.
Arrojar todo papel servido dentro del hoyo.

MANTENIMIENTO
TRABAJOS HERRAMIENTAS
FRECUENCIA A Y
REALIZAR MATERIALES
DIARIO - Limpiar losa (barrido y - Escoba y deter-
lavado) gente.
MENSUAL - Verificar que el mosqui- - Malla mosqui-
' tero del tubo de ventila- tera, alambre.
cién esté libre de obstruc-
cion.

- Cualquier rotura de la
malla debe remendarse o
cambiarse si estd dema-
siado deteriorada.

AN

LETRINA DE POZ0O SECO

[ MODELO DISABAR )

Q)
—
\‘\_

samoom>

Ty
Ly

®

|

HOYO

LOSA

ASIENTO {CFCHOMNAL)
TAPA

CASETA

EXCRETA

Malla MASGIMTERD



LETRINA DE POZO VENTILADO

xammone >

HoYO
LOSA

ASIENTO (OPCIONAL )
TAPA.

CASETA

EXCRETA

MALLA MOSQUITERO
TUBO DE VENTILACION

TRIMESTRAL - Verificar que los alrededo-
dores del conjunto sanita-
rio se encuentren libres
de maleza u otros desper-
dicios.

- Verificar si alguna de
las partes del conjunto
sanitario se encuentra
deteriorada para proce-

der a su arreglo inmediato.

ANUAL - Pintar la caseta (prefe-
rible colores claros).

OBSERVACIONES

- Lampa, pico,
ocasionalmen-
te machete.

- Cemento, are-

na y badilejo.

- Brocha y pin-
tura.

a) No utilizar la letrina como granero o depésito, evitar que los anima-

les entren o duerman dentro de la caseta.

b} Cuando no est4 en uso, mantener tapada la losa o asiento.

¢) No arrojar dentro del hoyo, aguas de lluvia o de cocina, ni

basuras.

d) No echar dentro del hoyo ningin desinfectante.

e} Cuando existan moscas agregar una taza de kerosene dentro del

hoyo.

f) Cuando las excretas llegan a medio metro del nivel de lalosa se
clausura la letrina echéndole cal viva y se rellena con tierrs.
Al cambiar de ubicacién al conjunto sanitario, la excavacién para
1a nueva letrina deber4 estar alejada por lo menos 2 m. de la ante-

nor.
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ANEXO

AFOROS

DESCRIPCION
Eslamedicién del rendimiento de una fuente expresada general-
mente en litros por segundo (1ts/seg.) 6 metros cibicos por hora

(m3/hr.)

ELEMENTOS NECESARIOS
Se grafican en figura adjunta.
METODOS

1. Volumétrico
Se efectiia colocando directamente el recipiente bajo la des-
carga libre o chorro, midiéndose el tiempo de llenado, enten

ces:

Q-Y
t

Q: Rendimiento o caudal en lt/seg.
V: Volumen del recipiente en litros.
t: Tiempo en segundos.

2. Por Seccién Velocidad
Se efectiia en canales de seccién transversal conocida (gene-

ralmente rectangular) y pendiente uniforme, se utiliza un
elemento flotante que es soltado en A por egjemplo, indicdn-
dose el tiempo en llegar hasta B. (ver figura); entonces:

Q=1xbxh
t x 1000

Q : Rendimiento o caudal en lt/seg.
1: Longitud entre Ay B, en cms,
b: Ancho del canal, en cms.
h: Altura del agua en el canal en cms.
t: Tiempo en seg.



AFOROS - 3. Por Verteder_os. _
o Se efectia midiendo la altura h, sobre el vértice del vertede-
ro (ver figura); para pequefios caudales se recomienda el uso
de vertederos triangulares a 60 grados.

S _';-_{I'g'.'_i ( M Enla siguﬁente tabla se muestran en funcién de h y dngulos
' )\’. 7. : en el vértice, los caudales en 1t/seg. para vertederos de pared
Do delgada.
it CUADRO N2 1
. o= .
SO .74 CAUDAL (its/seg.)
A SR ML h {mm) 90° 60°
10 0.014 0.008
I. RECIPIENTE CE 2. VERTEDERO TRIANULAR

VOLUMEN CONCCIDOC. C CESCARGA LIBRE. 15 0.038 0.023
20 0.078 0.046
25 0.137 0.081
30 0.216 0.128
35 0.317 0.188
40 0.443 0.262
45 0.595 0.352

50 0.774 0.458
70 1794 1.062
80 2.505 1.483
4. RELOJ CON MEDICION AL SEGUNDO 90 3.363 ' 1.990

100 4.377 2.590
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DBESINFECCION DE INSTALACIONES DE AGUA
POTABLE

DESCRIPCION. .

Es el proceso que tiene por finalidad asegurar la calidad sanita-
ria del agua y/o de las instalaciones que las captan, almacenan
o conducen.

ELEMENTOS NECESARIOS.

Desinfectante. Cloro gasificado, hipoclorito de sodie, dcido
hipocloroso, HTH. ’
DISABAR, generalmente utiliza el hipoclorito de calcio con una
concentracion del 30%.

Estructuras a desinfectar: Captaciones, reservorios, cisternas,
tuberias, ete.

Utensilios: escoba, escobilla, guantes, mascarilla.

OPERACION.

1. Calcular el volumen V de la instalacién a desinfectar.

2. Calcular el peso del desinfectante & usar en funcién de la
concentracién C del compuesto y del voliimen de la instala-
cién (Ver Cuadro N* 2). _

3. Lavar previamente la instalacién con agua corriente paraeli-
minar la suciedad y el sarro.

4. Diluir el compuesto en una pequefia cantidad de agua como
se indica en el Cuadro N? 2 y con una parte de esta solucién
restregar paredes y fondo de la instalacién mediante una es-
cobilla.

3. Llenar con agua la instalacién y afiadir la solucién restante
dentro del tanque para obtener la concentracién de desinfec-
cién deseada. )

3. Mantener la instalacién con el desinfectante por el tiempo
necesario (Ver Cuadro N® 2),

7. Desaguar y lavar hasta no percibir olor a desinfectante.

8. Poner en marcha la instalacién.

DESINFECCION DE INSTALACIONES

(1. /\PREPARAR SOLUCION CLORADA
{ Mezcla Previa}

2) ANADIR SOLUCION
" (Dentro de la Instalacioh)

;@ USO DEL COMPARADOR
ARTESANAL.




CUADRO N2 * . Para mayores voliimenes y en general cuando se desee co-
nocer el peso requerido de cloro para cualquier instalacién,

CANTIDAD DE CLORO (HIPOCLORITO) REQUERIDOS puede aplicarse la siguiente férmula prédctica:
EN LA DESINFECCION DE
INSTALACIONES DE AGUA p=CxV
(% Cloro) x 10
. Donde:
i C T P CANTIDAD
DESCRIPCION %m: ;I%EII;{E ng:SO m& P = Peso requerido de hipoclorito en gramos.
CION RETEN |HIPO- PARA DILUIR
mgto . CION |CLORI- |EL HIPOCLO- C = Concentracién aplicada (mg/lt) valores recomendados
(ppm) (Horas) [TODE  [RITO DE CAL- (50 - 200).
CALCIO |CIO
(kg) (lts)

% Cloro {(Hipoclorito) = Porcentaje de cloro libre en el produc-

L, | to, en nuestro caso 30.%
Captacién 150-200 | 2-410.8(xm3) 65

V = Volimen de la instalacién a desinfectar en Its.

Buzén de

Reunién 150 - 200 2.410.8(x m3) 65

Reservorios:

Hasta 5 m3. 50 4 0.83 65
16" 50 4 1.70 135
15" 50 4 2.50 200
20" 50 4 3.30 264
25" 50 4 4.20 336
30" 50 4 5.00 400
40" 50 4 6.60 320
50" 50 4 8.30 664

Mas de 50 50 4 *

Tuberias 50 4 *

Pozos - 50 4 *




ACCESORIOS MAS COMUNES EN AGUA POTABLE RURAL

& B0 Ty

CRUZ TEE
{SRIR.L) (S.R)R.L}

]

UNION UMIVERSAL UNION SIMPLE

{RI.} (SRKR.I}
S.P.-R.I. {Socke1)

(]
L J

8RiLA UNION FLEXIBLE
{R.L) Tipo Dresser

MPUERTA MALVULA COMPUERTA
} (B.B.)

VALVULA

=g
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VALVULA FLOTACORA

Copo x 90° COCOxA45° REDUCCION
(SR}R.IIBE.) [S.RPKRIJB.B.} {S.P)
D
TRANSICION TARQN MACHO TAPON HEMBR A
RPV.C.a FBdo. (R.E.) [S.P.)
{RMC)
GRIFQ VALVULA DE PASO VALVULA CHECK
[R.E.} {R.L) {RIHER)
ESPIGA, CAMPANA
TUBERIA PVC x S.00m (E.C.}
R.E.

TUBERIA FIERRO GALMANIZADO x 6.40m.
{RE.}

CODO LARGO x 90°
is.RI(8.B)

[ T8

CANASTILLA SALIDA
{RE.)

ABRAZADERA x 172"
{R.L.)

5P SIMPLE PRESION.
R E. ROSCA EXTERIOR.
RI: ROSCA INTERIOR.
BB BRIDAS.

RMC . ROSCA MACHC

CAMPANA.
E.C: ESPIGA CAMPANA |



HERRAMIENTAS USUALES
TIPO DE SISTEMA DESCRIPCION
Gravedad - Pico
- Lamps

Bombeo

- Llave francesa de 10"
- Llave Stilson de 24"
- Arco de sierra.

- Carretilla {(sélo para plantas

de tratamiento).
- Badilejo
- Planchas
- Brocha

- Pico

- Lampa

- Llave francesa de 10"
- Llave Stilson de 24" -
- Arco de sierra

- Desarmadores

- Alicates

- Carretilla

- Comba

- Badilejo

- Plancha

- Brocha

FORMATOS DE CONTROL Y REGISTRO

OBJETO :

Con la finalidad de llevar un control que permita evaluar perié-
dicamente las instalacioncs, se establecen los siguientes forma-
tos que deberdn ser llenados por el Operador segin el tipo de
sistema, los que estardn a disposicién de los superviseres de
DISABAR en las visitas que se efectiien,

TIPOS :
Se han establecido los siguientes formatos bésicos de operacién
y mantenimiento ;

DESCRIPCION TIPO

1. Registro de Operacion y Mantenimiento de

Sistemas por Gravedad. OM-1
2. Registro de Operacién y Mantenimiento de

Plantas de tratamiento. OM-2
3. Registro de Operacién y Mantenimiento de

Sistemas con Equipo de Bombea. 0M-3
4. Registro de Operacién y Mantenimiento de

‘Reservorio y Red de Distribucién. OM-4
5. Desinfeccién de Instalaciones. _ OM-5
MODO DE EMPLEOQ :

Segiin el tipo de sistema deberd utilizarse:

1, Gravedad sin tratamiento : OM - 1,0M -4y OM - 5,

2. Gravedad con tratamiento : OM - 1, OM - 2, OM - 4 y OM.5.
3. Bombeo sin tratamiento :0OM-3,0M-4yOM-5.

4. Bombeo con tratamiento :OM-3,0M -4y OM-5.

NOTA: En sistemas por Bombeo para la linea de Impulsién utili-
zar la forma OM - 4 en el item Linea de Conduccién.
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REGISTRO DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE _

GRAVEDAD SIN TRATAMIENTO
CAJA DE CAPTACION - LINEA DE CONDUCCION
LOCALIDAD : ANO

CAUDAL 1¥f DIA DEL MES: MES .
OPERADOR :

oOM-|

CAJA- DE CAPTACION k'NEA 3

NDUCH
MENS, TRIMESTRAL ANUAL IMENS. | TRIM.

OBSERVACIONES

DIAS DEL MES
VALVULAS
DESBROCE AREA
ADYACENTE
VERIFICAR Y
IRESANAR SELLO
DE CAPTACION
AFORO
RENDIMIENTO
LIMPIEZA Y
DESINFECCION
LIMPIEZA CRP,Valvs
LIMPIEZA Y
DESBROCE
REVISION Y REPA- |2 8
RACION de Valwlml 2

PURGA eic.

DE ACCESORIOS

PINTURA DE ELE -

MENTOS METALIC.

MANIOBRAR

‘m Nl s | w N[

“




OM-2

OBSERVACIONES

VIN3NdNOD
VINAIVA P OIf
“AV3 O NOIOVEVRY |

SVUNLONNLED
30 ANVERY

ANO © . . .
MES : . .

Filtros Lentos

SILNAIVAQY
WSON SPYINIMIT
OOTIVLIN SOLNAN

=272 *P OQVLINIY

ornd *p
NOISNAANI 304
VNEUY 99 OGVAV?

SYINATYA
¥VNEOINYR

Mensud! | Semestral Amual

Pre- Fiitros

20089830

__Avzamn
SVLNANINOD
NOIOVNVJI WY

ST

svEnionuisa |
20 INVEDN

Anual
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R

SONIVAIN SOLNIN
<379 440 OGViINId

avaiNn ¥vAY"

i
jNandnos 3a soA
- 1804810 NVSVUONT

|Mens. [ Trim.

sviuand
=NO0D 0 SVINATVA
OIBNVO NOIOVH VAN

b — .

vuNnLOnuLea
NYNVSTY

Anual

Sedimentador

Semestral

OINVYLEN SOLNIR

=313 24 0QViRid
avaien v

YAV A HVIOVA

£0407
NOIDVNOVAS
VHYAVI VZ3IdA1T
JFIAON 801
NEN313 HYSYHONA
0/4°|1OA HYHSOINYN

enador
rimestral

FIDd0N08%3A0

VZI3idNiT

SVYNLONYLES
30 ANVEAN

OJWLAN SOLNAN
~ 213 *p OGYLNIJ

Anual

REGISTRO DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO

Captacion

SemanTrmestrai

CAUDAL 12 DIA DEL MES .

LOCALIDAD
OPERADOR .

SILNIOVAOY
VNP VZRIdNIT

g

IS I U

i
S AU S SUNSNS SR

$371A0ON SOLNIN
313 30 asvyeNa

vZ3ldNi

§3aN 730 Y0

10
1!
12
[}
14
18
18
17
i8
19
20
2t
22
23
24
28
28
27
29
L1
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REGISTRO DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE SISTEMAS CON

EQUIPOS DE BOMBEO

ANO | . . . ..

L.OCALIDAD

CAUDAL 12 DIA DEL MES

OPERADOR

oOM-3

MES . .. .

SINODVANISEO

CASETA

vZ3ldNin
A 3NVS3WM

ALNADVAQY
v3uy 32046530

DIARIO |MENSUAL ANUAL

¥Z3AldNIT
A OGluuve

DIARIC

TRABAJO EK
HRS

CONTROL

248N~ NOIS3Y Y
IANONVL TOHLKOD

30130V 13AIN

[ vdo153 vSN3uq

agavy1ANNIdY

¥ION3u3dla

T¥YNIA

TwRIN

MOTOR

MENSUAL

{L10A ) NOIS
~NB1 30 TONANOD

odwav
A 3rYN3Iug

WNYN3S|

oulll4d 30 oQvA
=¥1 A ¥22dNI17

DIARIO

CONSU

GAL S,

3L1ddr

F18118nEN0D

oavInNNIY

vION3Iu3 A0

TRABAJO
HRS.

YN

IwdiNt

POZO

-t

4
>
£

0JINYNIO

0J1Lvisa

SaAN

T34 vIO

10

13%

14

l?*

19
20

21
22
3

241,

zs%

2.1_

27

M
Y

al




oOM-4

ANO © |
MES : . .

OBSERVACIONES

RED DE
DISTRIBUCION
MENRSUAL

=

‘d¥D
NOIOYEVdAY
A NOIDJOAJENI

S ——

NNV

BYTINATVA A
. GWidEEnL 30
HOIDVNVIIN
‘A NOIDJAdEN!

{wdd )
neigay o¥cHd

DIARIO

{"si@)
' $0L183NINOD
30 ONNENOD

CLORACION

Y RED DE DISTRIBUCION

RESERVORIO

ESTRUCTURA

REGISTRO DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE RESERVORIO

S0 V.LIAN
8OLNIN3II
yYviNid ‘sOpNvo
240 NOIDVYYIIY

e 4

NOI3J2dNIS3d
A VZ3IdN)TY
OlHOANASIY N3]
“IVHE NOISIAIY

3204¥Es2a
A VZIIENIT
ANVEIY

SYINATIYA
HUYHOOINYN

QUINC.[TRIMES.|SEMEST.| ANUAL

CAUDAL 1? dia DEL MES

LOCALIDAD
OPERADOR

63N 309 svid

21
22
2
24
g!
26
27
28
29
30_
Bl )
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DESINFECCION DE INSTALACIONES

L OCALIDAD TIPO de SISTEMA !
OM-5
HIPOCLORITO b
L E
DESCRIPCION CALCIO(Kgs) OBSERVACIONES
1. CAPTACION

-~ Volumen Cdmara Himeda

-— Volumen Buzon y Drenes

— Volumen Pozo

2. LINEA DE CONDUCCION/ IMPULSION

1) &# _______ Long. Vol.
2) @ . Long. ___. _._ Vol
3y g . long. . Vel

3. RESERVORIO

Volumen @

4 RED DE DISTRIBUCION

# . . Long Vol
g . .. Long Vol,
p Long Vol.

¢ _  tLong Vol.

V* B° DISABAR

Fecha :




REARENAMIENTO DE FILTROS

B
‘“"\‘
5/ R |
N
N\
———————— 4

{1}. AREMNA USADA.
{2). AREMNA NUEVA.

[ S—
Nk

NOTAS
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UNIDADES Y CONVERSIONES
. LONGITUD
1 metro = 100 centimetros = 1,000 milimetros.
1 pie = 12 pulgadas.
1 pulgada = 2.54 centimetros.
1 metro = 3.28 pies
2. AREA O SUPERFICIE
1m2. = 10.80 pie2.
1pie2. = 0.09 m2.
. VOLUMEN O CAPACIDAD
1litro =" 1000 centimetros ciibicos.
1 galén = 38.78 litros
1 metro ciibico = 1000 litros
1 lata (aceite) = 5 galones = 19 litros.
. TIEMPO
1 hora = 60 minutos.
1 minuto = 60 segundos.
. PESO
1 Kgs. = 1000 gramos.
1lb. = 454 gramos.
6. AREAS MAS COMUNES
- Circulo A=mx12 (r =radio, 7= 3.1416)
- Cuadrado o Rectdngulo
A= axb(a=largo, b= ancho).
. VOLUMENES MAS COMUNES ‘
- Cubo V = a x b x c(a =largo, b= ancho, ¢ = altura)

- Cilindro V=mr xr2xh (r=radio, h=altura,r= 3.1416)

8. EJEMPLOS PRACTICOS
a). Hallar el vélumen de un recipiente donde a = 50 cm.,
b = 40 em. y c= 30 em. (Ver Fig. 1)
Entonces:

V =40 x 50 x 30 = 60,000 cm3. = 0.06 m3 = 60 litros.
Fig. Ne. 4

e

b). Hallar el volimen del cilindro que tiene las siguientes
dimensiones : (Ver Fig. 2)

-

r=20cm,h =50cm.

2
Volimen = 3.14x(20)x50
= 62,800 cm3. = 0.0628 m3
= 62.8 litros
Fig. No.2
-~
A

=4
A




c). Calcular el caudal de una fuente, si para aforar se utilizé
el recipiente del ejemplo &) llendndose en un tiempo de
15 segundos; expresarlo en litros por segundos; y metros
ciibicos por hora.

Como el volimen es : 601ts. 6 0.06 m3
Tiempo . 15 seg. = —d— = 0.00417 hrs.
3600

El caudal serd 'Q

Q = yolimen _ 60lts _ 41Wseg
Tiempo 15 seg.

Q 4 lt/seg. = 14.4 m3/hr.

NOTAS
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ACCESO
AFORAR

AGUA CLORADA
AGUA SUBTERRANEA

AGUA SUPERFICIAL
ALIVIADERC
ARANDELAS
BALEROS

BIDONES

BUZON O CAJA
DE REUNION

62

GLOSARIO
A

: Camino o Sendero.
: Medir el Caudal o rendi-
miento de una fuente.

: Agua que contiene Cloro.
: Aquella depositada o que fluye

interiormente de la tierra.

: Aquella que circula superfi-

cialmente como es el caso de
acequias, canales,etc.

: Dispositivo que permite elimi-

nar ¢l excedente de una fuente
utilizada.

: Elemento metdlico llamado co-
munmente huacha.

B
: Cojinetes o rodajes.
: Cilindros vacios generalmen-

te de metal.

: Donde se junta o recolecciona

el agua proveniente de mds
de una fuente.

CABLE TEMPLADOR

CALIDAD DE AGUA

CAMARA HUMEDA
CAMARA SECA

CAUDAL

CERCAR
CISTERNA

CLORO RESIDUAL
COMPUERTA

CONO DE REBOSE

CRP

: Cable que permite fijar la

balsa flotante a la superficie
del terrenc

: Caracteristica del agua que

permite determinar su usc o
tratamiento requerido para
tal efecto.

: Compartimiento donde es

recolectada el agua

: Compartimiento dondé se ubi-

can las vélvulas y accesorios
para control de la Cdmara
Himeda.

: Cantidad de agua expresada

en litros por segundo o metros
ciibicos por hora.

: Proteger perimetralmente las

instalaciones.

: Depésito o reservoric de agua

desde donde se realizar4 el
bombeo para su distribucién.
: Cantidad de Cloro mantenida
dentro del agua, luego de ha
ber procedido a su desinfec-
cién.
: Dispositivo metdlico o0 de ma-
dera que permite bloquear el
ingreso o salida del agua de

-una unidad. :
: Dispositivo utilizado en un ni-

vel tal que permite controlar el
tirante del agua en una unidad

- : Cédmara Rompe Presién.
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DESAGUAR : Eliminar el agua de una
' unidad. INSPECCIONAR : Revisar para detectar fallas
DESINFECTANTE : Eleiento quimico que se utili- o dafios en una estructura o
za para completar el trata- instalacién.
miento del agua y para elimi- IMPULSION : Acci6én de impulsar o elevar.
nar patégenos contenidos en él;
en mayor cantidad se utiliza
para sanear las estructuras.
DESBROCE : Eliminacién de maleza. LODO : Barro depositado en el fondo
DPD1 . Compuesto quimico en tableta de una unidad como resulta-
que se utiliza para determinar do de la sedimentacién.
mediante tonos de color, la can-
tidad de Cloro Residual.
DRENES : Tubos o Canales que recolec
tan el agua en'una galeria fil- MANOMETRO : Instrumento utilizado para
trante, Prefiltro o filtro. medir la presién del agua en
E un depésito o tuberia cerrada.
ESTRUCTURA : Resultado de un proceso cons :
tructivo; puede ser de: con- PNTURA ANTI- : Pintura con aditivo que per-
creto, mamposter{a metal u CORROSIVA mite proteger los elementos
otro material. contra acciones de Ia intem-
EXTRACCION : Accién de Sacar. perie.
PLANO DE : Plano general de las. instala-
] .A N' I' 1
FLLOTADORES : Elementos que permiten man- REP EO :;;li;ﬁldfﬁ?fang
tener en la superficie del agua estructuras.
una estructura pesada.
FRECUENCIA : Tiempo transcurrido entre PUEST . : :
DE LAVADO lavado y lavade. MARCHAAEN + Poner en operacion
H
HIPOCLORITO : Compuesto Clorado.
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REBOSE
REMOVER
RENDIMIENTO DE
FUENTES O DE
MANANTIAL
RESANAR

RESERVORIO

ROTAMETRO

SELLO DE CAPTACION

SEDIMENTOS

SISTEMA DE
REFRIGERACION

SOBRENADANTE

TOMA
TENSION DE
SERVICIO

R

: Nivel por donde se elimina el

agua sobrante.

: Sacar fuera de su lugar.

: Caudal aforado de la fuente
expresado en litros por segun
do.

: Efectusar reparaciones de

dafios menores.

: Depésito apoyado o elevado
donde se almacena el agua

para su distribucién.

: Aparato para medir caudales,
generalmente ubicado a la sa-

lida de los filtros a presién.

S

: Proteccién del afloramiento
contra la contaminacién am
biental.

: Material depositado por accién

de la gravedad

: Tipo de enfriamiento del

motor durante su funciona-
miento.

: Agua sobre el nivel de Ia are-

na, en los filtros lentos.

: Captacién,
: Voltaje amperaje y ciclaje del

servicio eléctrico disponibie.
{ 110- 220- 440)

UNIDAD

VERTEDERO

VALVULA DE AIRE

VALVULA DE PURGA

U

\'s

Elemento ¢ estructura com-
ponente de un sistema.

: Dispositivo que permite me-

dir el caudal de una fuente
bajo ciertas condiciones.

: Vdlvula para eliminar me-

diante su operacién el aire
existente en las tuberias.

: Vdlvula ubicada en los pun-

tos mas bajos de la red o con-
duccién para eliminar sedi-
mentos.
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